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Programozasi tételek
Algoritmusok és programozasi tetelek

 Algoritmusnak nevezziik azt a miiveletsorozatot, amely a
feladat megoldasahoz vezet

 az algoritmusokat célszert altalanosan (absztraktan)
megfogalmazni, hogy a valtoztatasok (transzformaciok)
konnyen veéghezvihetdk legyenek

e kész algoritmusokat azért celszerti hasznalni, mert jo,
bizonyitott megoldasat adjak a feladatnak

e Az egyszerl, sorozatokra alkalmazott algoritmusokat nevezziik
programozasi tételeknek, ezek a kovetkezok:

 elemenkénti feldolgozas
o (sszegzes, szamlalas, linearis keresés, binaris keresés
« maximumkereses, feltételes maximumkereses
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Programozasi tételek
Feltételes maximumkeresés

e A maximumkereses tételének azon valtozatat, ahol csak a
sorozat bizonyos elemei kdzott kerestink maximumot, feltételes
maximumkeresésnek nevezzik

 pl. keressiik meg az egész sorozat legnagyobb paros elemet,
keressiik meg az origdohoz legkodzelebb esd pontot, ...

 adott egy feltétel, amelyet a sorozat minden elemére
megvizsgalunk, ha az elem nem teljesiti a feltételt, akkor
nem teszink semmit

e nem allithatjuk rogton az elsd elemre a maximumot, hanem
csak az elsé olyan elemre, amely teljesiti ezt a feltételt

e a maximum ertékhez hasznalunk egy leképezest a forras
tipusrol egy eredménytipusra
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Programozasi tételek
Feltételes maximumkeresés

e nem garantalt, hogy van olyan eleme a sorozatnak, ami
teljesiti a feltételt, ezert egy logikai ertékkel jelezniink kell,
hogy talaltunk-e ilyet

 tehat az elso 1lyen elemet rogton megjeloljiik maximumnak,
¢s amennyiben lesz nagyobb, a feltételt teljesitd elem, akkor
a maximumot atallitjuk

« Algoritmus:
bool 1 = false;
// taladltunk-e a feltételt teljesitd elemet
<forras tipusa> i1tem, x; // maximum elem
<eredmény tipusa> max; // maximum elem értéke
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Programozasi tételek
Feltételes maximumkeresés

while (<nincs vége a sorozatnak>){
<sorozat aktualis elemének beolvasasa x-be>
IT (<x teljesiti a feltetelt>)
IT('1){ // ez az elsé ilyen elem
I = true; 1tem= Xx;
max = <ertékleképezes>(x);
}
else { // mar volt i1lyen elem
IT (<x értéke nagyobb max-nal>){
item = X;
max = <értekleképezés>(x);

}
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Programozasi tételek
Példa

Feladat: Keressiik meg egy szekvencialis fajlban a legrévidebb
szot, amely ‘a’-val kezd6dik.

 hasznaljunk feltételes maximum keresest, amelynek
feltétele, hogy a sz0 ‘a’-val kezddédik

 aszavak hosszat hasonlitjuk 0ssze, a legrovidebbet keressiik

 a programozasi tételt alprogramban valésitjuk meg,
amelynek harom kimeno értéke lesz (teljesiilt-e valahol a
feltétel, a legrovidebb sz0 és annak hossza), ezért nem csak
a visszateresi ertekben, hanem a paraméterekben is adunk
vissza éerteket (cim szerinti paraméteratadassal)
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Programozasi tételek
Példa

Megoldas:

/* Teltételes minimum keresés, amely megadja a
legrovidebb "a"-val kezdéddé szét
bemenet: adatokat tartalmazdo fajl
kimenet: van-e a feltételnek eleget tevd szd
(visszateéereési érték), ha i1gen, akkor a
sz0 és annak hossza (cim szerint
atadott paraméterben)
*/
bool FeltMinKer(ifstream&, string&, Int&);
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Programozasi tételek
Példa

Megoldas:
int main (int argc, char* argv[]){
iIT (argc > 1){

ifstream f(argvl[l]);

it (f.good()){
string szo; iInt hossz;
// ezekbe rakjuk az eredményt
It (FeltMinKer(f, szo, hossz))

.. // taldltunk megfeleld elemet

f.close(); // Ttajl bezaréasa

}
}

return O;

}
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Programozasi tételek
Feltételes maximumkeresés

Megoldas:
bool FeltMinKer(ifstream& f, string& elem,
Int& min){
bool 1 = fTalse;
string x; // a forras tipusa sziveg
T >> X; // eldreolvaséas

while(!f.eof()){

it (X[0] == "a"){ // a-val kezddédik
IT ('1){ // ez az elsé ilyen elem
I = true;
elem = Xx;

min = X.length();
+
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Programozasi tételek
Feltételes maximumkeresés

Megoldas:
else // mar volt a-val kezddédé
1T (x.length() < min){
elem = Xx;
min = X.length(Q);
}
}
T >> X;
}
return 1I;

// visszaadjuk, hogy taladltunk-e 1lyen szot
}
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Programozasi tételek
Binaris kereses

e Amennyiben egy értéket keresiink a bemend adatok
sorozatban, ¢s annak elemei ndvekvoen (vagy csokkenden)
rendezettek, lehetdségiink van a binaris keresést hasznalni

 a binaris kereses nem sorrendben dolgozza fel a bemenetet,
hanem felhasznalja azt, hogy rendezett a sorozat

 vegyunk egy elemet a sorozatbol, ha az az elem a keresett,
akkor vegeztiink, ha kisebb, mint a keresett, akkor tudjuk,
hogy csak az utana 1év0 tartomanyban lehet a keresendd
elem, ha pedig nagyobb, akkor az elotte 1évO tartomanyban

e mindig felezziik a tartomanyt, és a kozépso elemet
ellendrizziik le, nem egyezes eseten vagy az elso felet, vagy
a masodik feléet vessziik a tartomanynak, és igy tovabb
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Programozasi tételek
Binaris kereses

e PI. keressiik a 73-as elemet az alabbi sorozatban:
03 10 18 21 39 40 51 73 76 81 93

f

itt feleziink, a 40 kisebb, mint a 73, ezért kovetkezo 1épésben a
tartomany masodik felét vizsgaljuk

03 10 18 21 39 40 51 73 76 81 93

03 10 18 21 39 40 51 73 76 81 93

!

03 10 18 21 39 40 51 73 76 81 93

1
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Programozasi tételek
Binaris kereses

» Ez az algoritmus nem elemenkenti feldolgozas, mert nem
sorban veszi az elemeket, es egyszerre tdbbet is feldolgozhat

 ezert hatékonyabb, mint a linearis keresés, mivel esetenkent
sok elemet is at tud ugrani egyszerre

o Atartomanyt ugy szabalyozzuk, hogy mindig nyilvantartjuk
annak also, illetve felsd hatarat, és ezt allitjuk a kozepsd elem
fliggvenyében

» Az algoritmus addig halad, amig meg nem talaljuk az elemet,

vagy Ures nem lesz a tartomany (az also hatar nagyobb, mint a
felsd hatar)

e (Csokkend értekekkel 1s megfogalmazhatd, csak ekkor forditani
kell a relacidkon
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Programozasi tételek
Binaris kereses

« Algoritmus:
bool | = false; // megtalaltuk-e a keresett elemet
INt ah = <elsd index>, fh = <utolsd iIndex>;
// tartomany alsé és felsdé hatara
while (ah <= fh && 11){
int kozep = (ah + fh) / 2;
// kozépsd értéket vessziik
IT (<kozep-en 1évé elem egyezik a keresettel>)
1 = true;
IT (<kozep-en 1lévé érték nagyobb>)
fh = kozep — 1; // a felsé hatart allitjuk
IT (<kozep-en 1lévé érték kisebb>)
ah = kozep + 1; // az also hatart allitjuk
+
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Programozasi tételek
Binaris kereses

Feladat: Adott egy szekvencialis fajlban egy évfolyam névsora
sorba rendezve. Keressik meg, van-e ,,Nagy” vezetéknevii
hallgato.

o feltehetjik, hogy minden név Uj sorban van

* mivel a fajl rendezett, hasznalhatunk binaris keresést, ehhez
azonban el0szor be kell olvasnunk az adatokat egy
vektorba, és utana futtatni a keresest

e az Osszehasonlitashoz vegyiik az elsd 5 karakter
Osszehasonlitasat a ,,Nagy ” széveggel (igy a hasonloan
kezdddo vezetékneveket nem valogatja be)

o kihasznaljuk, hogy a string 0sszehasonlito operatorai
lexikografikus 6sszehasonlitast vegeznek
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Programozasi tételek
Binaris kereses

Megoldas:

/* binadris keresés, amely "Nagy" vezetéknevi
hallgatot keres
bemenet: adatok egy vektorban (nhevek)
kimenet: talaltunk-e "Nagy" vezetéknevi
hal lgatot
*/
bool BinarisKereses(vector<string> nevek);
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Programozasi tételek
Binaris kereses

Megoldas:
/* adatok beolvasasa egy vektorba
bemenet: az adatokat tartalmazdo fajlnév
(fn) eés az ures vektor (nevek)
kimenet: sikeres volt-e a beolvasas, és, ha
iIgen, akkor a nevek vektora feltdltve
*/
bool Beolvas(string fn, vector<string> &nevek);

int main(){
string fajlnev;
vector<string> nevek;
cout << "Adatok fajlja: ";
cin >> fTajlnev;
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Programozasi tételek
Binaris kereses

Megoldas:
iIT (Beolvas(fajlnev, nevek)){
IT (BinarisKereses(nevek))

}

return O;

bool BinarisKereses(vector<string> nevek){
bool I = false;
int ah = 0, fh = nevek.size() - 1;
// tartomany alsdé és felsdé hatara
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Programozasi tételek
Binaris kereses

Megoldas:
while (ah <= th && "1){
int kozep = (ah + th) /7 2;

1T (nhevek[kozep].substr(0, 5) == "Nagy ")
// nézzik a szokozt 1s a szO utan
1 = true;

1T (nevek[kozep].substr(0, 5) > "Nagy ")
// betlirend szerinti Osszehasonlitéas
fh = kozep - 1;

i1IT (nevek[kozep].substr(0, 5) < "Nagy ")
ah = kozep + 1;

}

return I; // visszaadjuk, hogy megtalaltuk-e

}
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Rendezések
Tipusai

o Arendezesek feladata egy adott sorozat elemeinek rendezése
novekvo, vagy csokkend sorrendben

e az egy elemil sorozat mindig rendezett, csak a nagyobb
szamuakat kell rendezni

* Arendezeseknek ket tipusat tartjuk nyilvan:

* nem Osszehasonlito: abszolut sorrendiséget allapit meg
kategoriak, és darabszamok megallapitasaval, ez
elvégezhetd elemenkénti feldolgozas alapjan

» (sszehasonlito: az elemek 0sszehasonlitasaval allapitjak
meg az egymashoz viszonyitott sorrendjtiket, ez nem

veégezhetd el elemenkenti feldolgozasként, mert egyszerre
kell ismerni a teljes sorozatot
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Rendezések
Tipusai

» Az 0sszehasonlito rendezések harom egyszerl algoritmusa:

o kivalasztasos rendezeés: kivalasztja a kovetkezo elemét a
rendezett sorozatnak a nem rendezettek koril, és megcsereéli
azok sorrendjet

* beszurod rendezes: kivalasztja a kovetkezo elemet, majd
megkeresi a kovetkezd elem megfeleld helyét a sorozatban,
es oda beszurja

* buborékrendezeés: paronkent dsszehasonlitja az elemeket, és
felcseréli Oket, amennyiben rossz a sorrendjiik

o Ezek az algoritmusok mind beagyazott ciklussal végzik el a
feldolgozast, ezért nem tul hatékonyak, vannak jobb, de
bonyolultabb megoldasok is (versenyrendezés, kupacrendezes,
gyorsrendezés, ...)
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Rendezések
Kivalasztasos rendezés

» A Kkivalasztasos rendezeés kivalasztja a rendezetlen részsorozat
minimalis (vagy maximalis) elemeét, és azt a rendezett
részsorozat elé (vagy mogé) helyezi

e Ugy, hogy kicser¢li azt a rendezetlen részsorozat elsO, vagy
utolso elemével, és noveli a rendezett részsorozat hosszat

 arendezetlen részsorozat kezdetben az egész sorozat, majd
folyamatosan csokken

 egy ciklussal ndveljlk a rendezett részsorozat hosszat, ezt
elég az utolso elotti elemig futtatni (hiszen az egy elemi
sorozat mindig rendezett)

 a kivalasztashoz sziikseg van egy minimum-, vagy
maximumkeresésre az adott részsorozatban
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Rendezések
Kivalasztasos rendezés

e Pl.: 10 03 09 04 15 04 12

kivalasztjuk a 3-at a rendezetlen részsorozatbol, és

cseréliink

03 10 09 04 15 04

f

a rendezett részsorozat hossza no

03 04 09 10 15 04
03 04 04 10 15 09
03 04 04 09 15 10
03 04 04 09 10 15
03 04 04 09 10 12

12

12
12
12
12
15
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Rendezések
Kivalasztasos rendezés

« Algoritmus:
void KivalasztoRend(<felsorolhatd tipus> elemek){
<iI-vel az elsé elemre lépiink>
while (<i-vel nem ertiuk el az utolsd elemet>){
int 1nd = MinimumKereses(elemek,
<aktualis elem helye>);
// minimumkeresés az aktualis pozicido utan

int temp = elemek[ind]; // két elem cseregje
elemek[ind] = 1tems[i];
elemek|[1] = temp;
<il-vel lépés a kébvetkezd elemre>
by
}
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Rendezések
Kivalasztasos rendezés

int MinimumKereses(<felsorolhato tipus> elemek,
iInt kezdo _pozicio){

t Ind = <kezdo pozicio rakévetkezdje>;

I = <kezdo _pozicilo masodik rakévetkezdje>;

1le (<i1-vel nem éertunk a sorozat veégere>){

T (1tems[ind] > 1tems[i])

ind = 1;
<il-vel lépés a kévetkezdé elemre>

}

return i1nd;

}

e A maximum-kivalasztasos rendezés esete analog médon adhato
meg, de akkor a tomb elejérol épitjiik fel a rendezett
résztombot, illetve maximumot kerestink
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Rendezések
Buborékrendezés

e A buborékrendezés 0sszehasonlit egy elemet a rakovetkezovel,
¢s amennyiben rossz sorrendben vannak, megcseréli Oket

 igy az elemek ,,felbuborekolodnak” a rendezetlen
részsorozat vegére

e egy kiilso ciklus szabalyozza, hogy hany rendezetlen elem
van meg a sorozatban, ez a masodik elemig halad
visszafele, hiszen az egy hosszu sorozatot mar nem kell
rendezni

 a belso ciklus pedig végighalad a rendezetlen részsorozaton
az elejétdl annak utolso eldtti elemeig, ellendrzi, hogy az
elemek rossz sorrendben vannak-e, és amennyiben igen,
megcseréeli Oket
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Rendezések
Buborékrendezés

e Pl VvV

10 03 09 04 15 04 12 < belso ciklus indul

vV

03 10 09 04 15 04 12 <— harossz a sorrend, cserél

'

03 09 10 04 15 04 12

v N

03 09 04 10 15 04 12

v N

03 09 04 10 15 04 12

vy

03 09 04 10 04 15 12

03 09 04 10 04 12 15 «— belso ciklus vege, a kiilso
ciklus lép egyet vissza
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Rendezések
Buborékrendezés

« Algoritmus:
void BuborekRend(<felsorolhatd tipus> elemek){

<i-vel a sorozat utolso eleméere lépunk>
while (<1-vel nem értiik el az elsé elemet>){
<J-vel a sorozat elsé elemére lépiink>
while (<j-vel nem ertuk el 1-t>){
1T (elemek[]] > elemek[] + 1]){
int temp = elemek|[]}];
elemek[]j] = elemek][] + 1];
elemek|[j) + 1] = temp;
} // csere a rakovetkezébvel
<J-vel a kévetkezd elemre lépiink> }
<i-vel az elézé elemre lépiink> }

}
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Rendezések
Példa

Feladat: Adjuk meg sikbeli pontok sorozatat, és rendezziik azt az
origotol valo tavolsag fliggvenyében.

 az adatokat olvassuk be billentylizetrdl biztonsagosan

* meg kell valositanunk a sikbeli pont tipusat rekord
segitségével (a pont az X es'Y koordinatabol, mint egész
szamokbol fog allni), €s ahhoz az 6sszehasonlitas miiveletet
(< operator) a rendezéshez, tovabba kényelmi okokbol
célszerll a beolvasast és kiirast (<<, >> operatorok) is
megvalositani

 hasznaljuk a kivalaszté rendezés algoritmusat, amelyhez igy
kiilon meg kell irn1 a megfeleld minimumkeresést is, a
minimumkeresesben fogjuk kihasznalni a tipusunk
operatorat
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Rendezések
Példa

Megoldas:

struct Pont { // pont tipusa
int X;
int Y;
}, // a pontnak taroljuk a két koordinatajat

/* O0sszehasonlito operator
bemenet: két pont (a, b)
kimenet: 1gaz, ha a kisebb, mint b */
bool operator<(Pont a, Pont b) {
return (a.X * a.X + a.Y * a.Y) <
(b.X * b.X + b.Y * b.Y);
}

PPKE ITK, Bevezetés a programozasba | 12:30



Rendezések
Példa

Megoldas:
/* beolvaso operator
bemenet: adatfolyam (1)
kimenet: az adatfolyam, valamint
a beolvasott pont (p) */
iIstream& operator>>(istream& 1, Pont& p) {
string strX, stry;
stringstream conv;
1 >> strX >> strY; // biztonsagos beolvasas
conv << strX; conv >> p.X; // konverzio
conv.clear(Q);
conv.str(strY); conv >> p.Y;
return 1i;

}
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Rendezések
Példa

Megoldas:
/* Kiiro operator
bemenet: adatfolyam (o), valamint a kiitrando
pont (p)
kimenet: az adatfolyam */
ostream& operator<<(ostream& o, Pont p) {
O << "(" <K< pX << """ << plY << "),
return o;

}

/* pontok rendezése kivalasztd rendezeéssel
bemenet: pontok vektora (elemek)
kimenet: pontok vektora rendezve */

void KivalasztoRendezes(vector<Pont> &elemek);
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Rendezések
Példa

Megoldas:

void KivalasztoRendezes(vector<Pont> &elemek) {
for (aint 1 = 0; 1 < elemek.size() - 1; 1++) {
int ind = Minimum(elemek, 1);

Pont temp = elemek[ind]; // csere
elemek[1nd] = elemek][1];
elemek|[1] = temp;

PPKE ITK, Bevezetés a programozasba | 12:33



	12. gyakorlat��C++: programozási tételek, rendezések
	Programozási tételek
	Programozási tételek
	Programozási tételek
	Programozási tételek
	Programozási tételek
	Programozási tételek
	Programozási tételek
	Programozási tételek
	Programozási tételek
	Programozási tételek
	Programozási tételek
	Programozási tételek
	Programozási tételek
	Programozási tételek
	Programozási tételek
	Programozási tételek
	Programozási tételek
	Programozási tételek
	Rendezések
	Rendezések
	Rendezések
	Rendezések
	Rendezések
	Rendezések
	Rendezések
	Rendezések
	Rendezések
	Rendezések
	Rendezések
	Rendezések
	Rendezések
	Rendezések

