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Szoftverfejlesztés
A program

* Aprogram

* matematikailag: allapotterek (értékek direktszorzata) felett
értelmezett relacio

* informatikailag: utasitasok sorozata, amelyek miiveleteket
hajtanak végre a megadott értékekkel, az adatokkal

» A programban foglalt utasitassorozatot, vagy programkodot a
processzor (CPU, GPU, ...) hajtja végre

* a processzor korlatozott utasitaskészlettel rendelkezik, ezért
Osszetett utasitadsokat nem képes véghezvinni

* avégrehajtashoz segédtarakat (regiszterek, gyorsitotarak)
hasznal, és kommunikal a memoriaval
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Szoftverfejlesztés
A program

hattértar

memoria

adatok és utasitasok

adatok

0010 0011
0100 0101

utasitasok

regiszterek és
gyorsitotarak

processzor

Szoftverfejlesztés
Absztrakcié a szoftverfejlesztésben

* A processzor altal értelmezhetd utasitaskészletet és adathalmazt
nevezziik gépi kodnak (object code)

* A programokat ennél magasabb szinten kell elkésziteni, ezért
sziikségiink van a miikodés és az adatkezelés absztrakciojara:

* az utasitasabsztrakcio (control abstraction) biztositja, hogy
a processzor egyszeru, egymast kovetd utasitasai
(0sszeadas, mozgatas, 6sszehasonlitas) mellett Gsszetett
parancsokat és vezérlési modszert fogalmazzunk meg

* az adatabsztrakcio (data abstraction) lehetové teszi, hogy
kiilénbozd tipusokba soroljuk adatainkat, amelyek
meghatarozzak az értéktartomanyt, és a végezhetd

miiveleteket
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Absztrakeié a szoftverfejlesztésben Absztrakceié a szoftverfejlesztésben
* Az absztrakci6 el6nyei:
’ tr.getPerimeter () | | Triangle tr(2,6,4) ‘ * Osszetett funkcidok kénnyebben megfogalmazhatéak
S * el lehet vonatkozni a konkrét megvaldsitastol (pl. hardver)
S ~§ * a fejlesztési ido jelentdsen csokken
N =
= IS .7 oo .
g 5 * Az absztrakcio hatranyai:
S 2
3 mov < * Osszetettebb utasitaskészletet kell elsajatitani
2 3 c . o s
8 S * az egyes utasitasok végrehajtasa nem attekinthetd
s
0010 gépi kod 1010 * az absztrakciot jol, koriiltekintéen kell megvalositani,
— kiilénben minden ra épiild tevékenység hibas lesz, illetve
utasitas adat . s
mellékhatasai lehetnek
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Szoftverfejlesztés
A programozasi nyelv

* Az absztrakciot megvalositod eszkozt nevezziik programozasi
nyelvnek

* egy adott programozasi nyelven megirt programkodot
neveziink a program forrdaskodjanak (source code)

* aprogramozasi nyelv meghatarozza az absztrakcio szintjét,
a hasznalhato tipusok és utasitasok halmazat, amely egy
adott nyelvre rogzitett, am a programoz6 altal altalaban
kiterjeszthetd

* anyelvet meghatarozza a célja, vagyis milyen feladatkorre
alkalmazhatd, tovabba a nyelv rendelkezik egy
kifejezéerdvel, azaz milyen Osszetett szamitasokat képes

Szoftverfejlesztés
A programozisi nyelv

* A programozasi nyelvek osztalyozasa:

* alacsony szintii (assembly): a gépi kodot egyszertisiti
szovegszerlire, de nem biztosit absztrakciot, pl.:
data segment ; adatok

number dw -5 ; valtozdé létrehozasa
data ends
code segment ; utasitasok

mov ax, number ; regiszterbe helyezése

cmp ax, 0 ; regiszterérték osszehasonlitasa
jge labell ; ugras, amennyiben nem negativ
mov cx, 0

sub cx, ax ; pozitivva alakitads kivonassal

kifejezni
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A programozasi nyelv

* magas szintii: a gépi architekturatol figgetlen
utasitaskészlettel, nagyobb kifejezo er6vel rendelkezik

* lehetGséget ad az utasitas- és adatabsztrakciora

* egy egyszeril reprezentaciojat adja az alacsony szintii
kodnak
* pl:
int main() {
int number = -5; // valtozé létrehozasa
if (number < 0) // ha negativ
number = -number; // ellentettre valtas

Ujrafelhasznalhatésag

* Az absztrakci6 soran keletkezett dsszetett funkciokat
alacsonyabb szintii funkciok egyiittes végrehajtasat
eredményezi

* az igy keletkezett 6sszetett funkciot hordozni kell, és
késobbi alkalmazasokban Gjrahasznalni

* Az ujrafelhasznalhato programegységek olyan magas szinti,
Osszetett funkciok, amelyek

* kellden altalanosak és hatékonyak

» alaposan ellendrzottek (teszteltek), hibamentesek

} » altalaban programkényvtarakba (nyelvi konyvtarba)
tomoriilnek
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A szoftverfejlesztés folyamata

* A szoftverfejlesztés a kodolason til tobb 1épésbdl all, amely
fiigg a feladat bonyolultsagatol is:

1. A feladatot elemezni kell, és megadni a formalis
megfeleldjét, vagyis a specifikaciot

2. A specifikaciot alapjan megtervezhetd a program, amely
egyszert feladatnal az absztrakt program, mig bonyolult
feladatnal a programterv elkészitésével jar, amelybdl
elallithat6 a programmodell (egyszertsitett célprogram)

A tervet implementaljuk a megfeleld programozasi nyelven

4. Az implementalt programot, illetve a programkodot
tesztelésnek vetjiik ala, ami modositasokat eredményezhet
az implementacioban (vagy a korabbi fazisokban)
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A szoftverfejlesztés folyamata

egyszerii bonyolult
Jeladat m feladat
L, elemzés o .,
specifikacid specifikacio
tervezés

programterv

absztrakt program [ . programmodell
implementélas
tesztelés
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Szoftverfejlesztés
A feladat elemzése és tervezése

+ Onmagaban a feladat elemzése is nagyban meghatarozza a
programfejlesztés folyamatat, ennek két formaja:

* feliilrél lefelé (top-down): a fofeladatot részfeladatokra,
majd azokat tovabbi részfeladatokra bontjuk

* alulrdl felfelé (bottom-up): a feladatban szereplé egységeket
hatarozzuk meg, majd azokat kombinaljuk

* A tervezés soran egy nyelv-fliggetlen vazat kell elkésziteniink a
szoftvernek, amely megadja annak kozeli miikodését

* lehet formalis, vagy informalis modell

* hasznalhat modellez6 eszkozt (pl. stuktogram), vagy
nyelvet (pl. UML)

Szoftverfejlesztés
Tesztelés
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* A tesztelés annak ellendrzése, hogy a program teljesiti-e az
eloirt mindségi mutatokat, célja elsésorban a futasi idejii hibak,
miikodési rendellenességek keresése

* atesztelés modja szerint lehet:
* fekete doboz tesztelés: a tesztelendd programrész
ismeretlen, csak a hiba voltat fedezziik fel
* fehér doboz tesztelés: a programrész teljes mértékben
ismert, tehat igy a hiba helyét is megtalalhatjuk
* sziirke doboz tesztelés: a bels6 adatok, illetve egyes
algoritmusok elérhetdek, igy a hiba helye behatarolhato

* atesztelés modszere lehet statikus (kod kiértékelés és
ellendrzés), illetve dinamikus (futtatas adott tesztesetekkel)
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Szoftverfejlesztés
A szoftverfejlesztés optimalizalasa

* A szoftverfejlesztés soran a legfobb cél, hogy a kész program
megfeleljen a funkciondlis és mindségi kovetelményeknek

» emellett, a fejleszték szamara fontos, hogy a kész szoftver
fejlesztése a lehetd legoptimalisabb legyen

* A szoftverek tervezésének és programozasanak modszerét
nevezziik programozasi paradigmanak

* meghatarozza a programozasi stilust, az absztrakcios szintet

* meghatdrozza az alkalmazhat6 programozasi nyelvek korét
is, és forditva

* sok programozasi nyelv tobb paradigmat is tamogatnak,
ezek a multiparadigma nyelvek

Programozasi paradigmak
A paradigmak csoportositasa
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* A programozasi paradigmakat két csoportba soroljuk:

* imperativ: a programot allapotvaltozasok sorozataval irja le
* az utasitasokat szekvencialisan hajtja végre
» megfelel a gépi szintli végrehajtasnak
* deklarativ: a program a tartalmat, megjelenését irja le, nem
pedig a funkci6 végrehajtasanak modjat
* nem alkalmaz valtozokat, csak konstans értékeket

» az utasitasokat nem feltétleniil szekvencialisan hajtja
végre, automatikusan parhuzamosit

* magasabb szintli kifejezéerdvel rendelkezik
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Programozasi paradigmak
A jelentdsebb paradigmak

csak adatstruktarak tartoményleiro | rekord

Turing-teljes eljaras
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proceduralis

funkcionalis
adatfolyam

lokalizacio

ekvivalencia

relacios (logikai)

folyam-alapt strukturalt

oroklédés

deklarativ 1 imperativ

Programozasi paradigmak
Procedurilis programozas
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* Proceduralis (Procedural):

* aprogramot alprogramokra (subroutine) bontja, és minden
alprogram meghatarozott részfeladatot végez el
* az alprogramoknak két tipusa lehet:
* eljaras (procedure): valamilyen utasitassorozatot futtat,
végeredmény nélkiil
* fiiggvény (function): valamilyen matematikai szamitast
végez el, és megadja annak eredményét

* az alprogramok programkonstrukciokkal épiilnek fel,
meghivhatnak mas alprogramokat, és kommunikalhatnak
veliik
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Programozasi paradigmak
Procedurilis programozas

 avezérlést a foprogram szolgaltatja, az kezeli a teljes
programban jelen 1év6 adatokat

* nyelvek: Fortran, C, BASIC, Pascal

* pl. (C++, vektor Osszegzése fiiggvénnyel):

int Sum(vector<int> values) {
// a figgvény paraméterben megkapja a vektort
int sum = 0;
for (int i = 0; i < value.size(); i++)

sum = sum + values[i];

// ciklussal hozzavessziikk ez elemeket
return sum; // visszatérési érték az Osszeg

Programozasi paradigmak
Strukturilt programozas
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o Strukturadlt (Structured):

* aprogram részegységekre (csomagokra, vagy blokkokra)
tagolodik, minden egység rendelkezik egy belépési ponttal,
és egy kilépési ponttal

a programegységeknek van egy kiviilrol lathato része
(interfész), és egy belsd megvalositasa (implementdcio)

* aprogramban hasznalt adatstruktirak a
programegységeknek megfeleléen strukturalédnak

* tamogatja a kivételkezelést, tiltja a programkodban torténd
ugralast (goto)

* nyelvek: Pascal, C, ADA
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Programozasi paradigmak
Strukturalt programozas

e pl. (C++, verem tipus):

class Stack {

private: // rejtett rész, implementacid
int* values; // attribatumok
int top;

public: // lathatdé rész, interfész
Stack () { values = new int[10]; top = 0; }
// konstruktor
~Stack() { delete[] values; } // destruktor
void Push(int v) { // metédus

if (top < 10) { values[top] = v; top++; }

}i
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Programozasi paradigmak
Objektum-orientalt programozas

* Objektum-orientalt (Object-oriented):

* a feladat megoldasaban az alulrol-felfelé megkozelitést
alkalmazza, alapja az egységbe zdras és az oroklodés

a programot egymassal kommunikal6 objektumok adjak,
amelyek valamilyen relacioban allnak egymassal

manapsag a legnépszeriibb programozasi paradigma, a
programozasi nyelvek jelentds része tamogatja

objektumorientalt timogatassal rendelkez6 nyelvek: C++,
Objective-C, Matlab, PHP, Python, Perl, ...

tisztan objektumorientalt nyelvek: Smalltalk, Java, C#,
Eiffel, Ruby, ...
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Programozasi paradigmak
Objektum-orientalt programozas

* pl. (C++, grafikus feliiletii ablak):
class DemoWindow : public QWidget {
// ablak osztaly
public:
DemoWindow (QWidget* parent = 0) {
// a konstruktor megkaphatja a szilét
setBaseSize (200, 120);
setWindowTitle ("Demo Window") ;
gButton = new QPushButton("Quit", this);
// gomb példanyositéasa
}
private:
QPushButton* gButton; // gomb az ablakon
Y
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