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Adattipusok megvalositasa egységbe zarassal
Adattipusok

o Adattipus = ertekhalmaz + miivelethalmaz, ahol

o ertékhalmaz: a felveheto értékek halmaza (mindig véges,
mivel a lefoglalhatd memoriatertlet mérete is véges)

o miuvelethalmaz: az ertékhalmazon (esetlegesen mas
ert¢khalmazokon) értelmezetett miiveletek

e PI.:
e bool = ({true, false},{and, or,not}), ahol

and: bool X bool — bool, ...

e int = ({—2147483648,...,2147483647},{+,—,-,,/, ... }),
ahol ...
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Adattipusok megvalositasa egységbe zarassal
Adattipusok

« A programozasi nyelvek szamos tipussal rendelkeznek

e a g¢épi szinten szamara ¢rtelmezhetd, egyszert tipusokat
nevezzuk elemi, vagy primitiv tipusoknak

 atovabbi tipusok az dsszetett tipusok, amelyek a

tipuskonstrukciok segitségével hozhatoak létre, ugymint:

e iteralt, vagy sorozat (D", vagy ID*), azonos tipusu
elemek sorozatat adja gyakran hasznalt (pl. tomb)

o direktszorzat (ID; X D,), kiilonbdzo tipusu elemek
egytttes kombinacioja, gyakran hasznalt (pl. rekord)

e unio (ID; U ID,), értékei kiillonb6zo tipusok értékei
lehetnek, ritkan hasznalt
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Adattipusok megvalositasa egységbe zarassal
Adattipusok elemi eszktzokkel

» A tipuskonstrukcio megadja az ertékhalmazt, pl.:

struct Rational { // racionalis szam rekordja
int numerator;

Int denominator;

¥

* Emellett tetszOleges miiveleteket valosithatunk meg
alprogramok segitsegevel, pl.:
Rational operator*(Rational rl1, Rational r2) {
// két racionalis szam szorzata
Rational res; // eredméeny valtozo
res.numerator = rl.numerator * r2.numerator;,

return res; // az eredményt adjuk vissza

3
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Adattipusok megvalositasa egységbe zarassal
Példa

Feladat: Valositsuk meg a teglalapok tipusat. A téglalap
szelességeével, illetve magassagaval reprezentalhato, illetve
lekérdezhetd a teriilete, valamint a kertilete.

o léetrehozzuk a téglalap rekordjat (Rectangle), amely
tartalmazza a ket adatot (width, height)

 arekord mellé megvalositjuk a két lekerdezo muveletet
(area, perimeter), amelyek paraméterben kapjak meg a
téglalapot, és visszatérési ertékben adjak meg az eredmeényt

» a konnylu hasznalhatdsag végett a beolvaso (>>), illetve
Kiird (<<) operatorokat is megvalositjuk

e a fOprogramban beolvasunk egy téglalapot, majd kiirjuk az
ertekekeit
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Adattipusok megvalositasa egységbe zarassal
Példa

Megoldas:
struct Rectangle { // téglalap rekordja
double width; // szeélesség
double height; // magassag
};
double area(Rectangle rec) { // téglalap terllete
return rec.width * rec.height;

}

Istream& operator>>(istream& s, Rectangle& rec) {
// beolvasd operator
S >> rec.width >> rec.height; return s;

}
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Adattipusok megvalositasa egységbe zarassal
Példa

Feladat: Készitslk el a racionalis szam tipusat a beolvasas, kiiras,
Osszeadas €s szorzas miiveletével. A fOprogramban olvassunk
be 5 racionalis szamot, és adjuk meg a szorzatukat es
0sszeguket.

» készitsiink rekordot a racionalis szamnak (Rational),
amely tartalmazza a szamlalot (numerator) és a nevezot

(denominator)

e a muveleteket, beleértve a beolvasast ¢€s kiirdst ,operatorok
segitsegével valdsitjuk meg (+, *, <<, >>), lgyelve arra,
hogy a racionalis szamok egéesz szamokkal is
kompatibilisek (igy tobbfele muvelet kell), 1lletve, hogy a
muveletek 0sszevonhatoak értékadassal (+=, *=)
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Adattipusok megvalositasa egységbe zarassal
Példa

Megoldas:
struct Rational { // racionalis szam rekordja
Int numerator;
int denominator;

}:

Istream& operator>>(istream& s, Rational &r){
// s lesz az adatfolyam

S >> r.numerator >> r.denominator;
// S-rdél beolvassuk a két értéket
return s; // s-t visszaadjuk
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Adattipusok megvalositasa egységbe zarassal
Példa

Megoldas:
Rational operator*(Rational rl, Rational r2) { .. }
Rational operator*(Rational r, inte) { .. }
Rational operator*(int e, Rational r) { .. }

// Osszeadas ertéekadassal:

Rational operator+=(Rational& rl, Rational r2)
{ .7}

Rational operator+=(Rational& r, int e) { .. }
Int operator+=(int& e, Rational r) { .. }
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Adattipusok megvalositasa egységbe zarassal
Adattipusok elemi eszktzokkel

o Az adattipusok megvalositasanak célja, hogy az dsszetett
szerkezetll adatok 1s j0l, konnyen kezelhetdve valjanak

e amennyiben csak egy programban hasznalnank az (j tipust,
akkor nem tértilne meg a befektetett energia, ezért
torekedniink kell, hogy a tipusok ujrafelhasznalhatoak
legyenek

» Az Ujfelhasznalhatdosagot a C++ szamos eszkdzzel tamogatja:
e egysegbe zaras, lathatdsag kezelés
o forditasi egysegek hasznalata
» konstansok kezelése (const correctness)

e sablonok hasznalata
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Adattipusok megvalositasa egységbe zarassal
Az egysegbe zaras

e A tipushoz megadott miivelethalmazt célszerli szorosan
0sszeflizni az értekhalmazzal, hogy valoban egyiittest
képezzen, ezt egysegbe zarasnak (enkapszulacionak) nevezzik

 arekordot 6sszeillesztjik a hozza tartozo
milvelethalmazzal, igy alkotva az egységes tipust

 atipus adatai a mezok (vagy attributumok), miiveletei a
metodusok lesznek

e a metddusok kozvetleniil lathatjak a mezdOket, igy nincs
szukség paraméterekre

» Atipushoz letrehozasahoz tovabbra is a struct konstrukciot
hasznaljuk, de alprogramokat is helyeziink az adatok mellée
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Adattipusok megvalositasa egységbe zarassal
Metodusok hasznalata

* A metodusok deklaracioja hasonlit a sima

fliggvénydeklaraciohoz, csak a rekord belsejében végezziik:
struct <rekordnév>{

<tfpus> <metddusnév>(<paraméterek>){
<metodustoirzs>

}
};

o A metodusokat csak valtozon keresztll érhetjik el, ezert
mindig kell legyen egy példany a tipusbdl, ekkor
<valtozonév>.<metddusnév>(<paraméterek>) formaban
meghivhatjuk a fliggvenyt
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Adattipusok megvalositasa egységbe zarassal
Példa

Feladat: Modositsuk a teglalap megvaldsitasat tgy, hogy a
kerllet és tertlet lekérdezés metodus legyen.

* nincs sziikségiink paraméteratadasra, a muvelet kozvetlentl
futtathato a valtozora

« a formalis paraméter helyett kozvetlenil hasznalhatjuk a
mezoket

Megoldas:
struct Rectangle { // téglalap tipusa
double width; // szélesség (mezd)
double height; // magassag
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Adattipusok megvalositasa egységbe zarassal

Példa
Megoldas:
double area() { 7/ téglalap terilete (metodus)
// a paraméterre mar nincs szukséglnk
return width * height;
// a mezd8k kozvetlenil elérhetdek
+
double perimeter() {
// téglalap kerulete (metddus)
return (width + heirght) * 2;
by
};

PPKE ITK, Bevezetés a programozasba 11 2:14



Adattipusok megvalositasa egységbe zarassal

Példa
Megoldas:
int main()
{
Rectangle recl;
cout << "Area: " << recl.area() << endl;
// tovabbi miiveletek hasznalata
// (metoduskent)
cout << "Perimeter: " << recl.perimeter()
<< endl;
return O;
+
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Adattipusok megvalositasa egységbe zarassal
Konstruktor miiveletek

* Amikor a peldanyositunk egy tipust, kezdeti értekeket kell
beallitanunk a mezd6inek, ezt inicializalasnak nevezzik

* pl. negyzet meretel, racionalis szam szamlaloja, nevezoje

e amennyiben ezt kihagyjuk, a peldany nem megfeleld

kezddallapottal indul (mint egy valtozo kezdeti érteékadas
nélkal)

* Az inicializalas automatikusan elvégezhet6 konstruktor

muvelet hasznalataval

 egy olyan metodus, amely mindig példanyositaskor fut le,
¢s feladata a kezdeti értekek beallitasa a mezoknek

* neve megegyezik a tipussal, visszateérési ertéeke nincs
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Adattipusok megvalositasa egységbe zarassal
Konstruktor miiveletek

» A konstruktorra ugyanazon szabalyok vonatkoznak, mint mas
metodusokra (paraméterezhetd, tulterhelhetd, 1atja a mezoket):
struct <tipusnév>{

<tipus> <mezd>;

<tipusnev>() { <tag> = <értek>; }
// 0 parameteres konstruktor

<tipusnév>(<tipus> <valtozo>) {
// 1 paraméteres konstruktor (tulterhelés)
<mezdé> = <valtozé6>;

+

.. // egyéb metodusok

};
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Adattipusok megvalositasa egységbe zarassal
Konstruktor miiveletek

o A konstruktorra futtatasa automatikusan torténik

példanyositaskor, de amennyiben paraméteres, akkor
parameéterrel kell a példanyt letrehozni:

<rekordnév> <valtozonév>;
// ekkor lefut a O parameteres konstruktor

<rekordnéev> <valtozonév>(<erték>);
// ekkor lefut az 1 paraméteres konstruktor,
// amennyiben a tipusok egyeznek

* Ha nem hozunk létre sajat konstruktort, a tipus egy
alapértelmezett (0 paraméteres) konstruktort kap

» barmilyen konstruktor létrehozasa eseten az alapértelmezett
megsziinik
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Adattipusok megvalositasa egységbe zarassal
Példa

Feladat: Egészitsik ki a racionalis szam tipusat harom
konstruktorral, egy O parameteressel, amely a O racionalis
szamot allitja el0, 1lletve egy 1 paraméteressel, amely egy
egesz szam alapjan hozza létre a racionalist, illetve 2
paraméteresen, amely nevezot €s szamlalot kap.

e 2 paraméteresnél ellendrizziik, hogy a nevez6 megftelelo-e

Megoldas:
struct Rational {
// racionalis szam rekordja
InNt numerator;
iInt denominator; // mezdk
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Adattipusok megvalositasa egységbe zarassal

Példa
Megoldas:
// konstruktorok:
Rational() { 7/ O paraméteres konstruktor
numerator = 0O;
denominator = 1;
ks
Rational(int nr) { // 1 paraméteres
numerator = nr; denominator = 1;
+
Rational(int num, int denom) { // 2 paraméteres
numerator = num;
denominator = denom != 0 ? denom : 1;
by
};
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Adattipusok megvalositasa egységbe zarassal
Példa

Megoldas:

Rational sum;
// 0 parameteres konstruktor hivasa, vagylis
// 0/1-t kapunk
// ugyanez:
// Rational sum(0);
// Rational sum(0, 1);
Rational mult(l);
// 1 paraméteres konstruktor hivasa, vagylis
// 1/1-t Kkapunk

// ugyanez egy sorban:
// Rational sum, mult(l);
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Adattipusok megvalositasa egységbe zarassal
Erték inicializalas

e Akezdo értékeknek van egy még specialisabb megadasi
lehetOsége, az érték inicializalas

e kettOspont utdn megadjuk a mezo nevét, majd a formalis
parametert zarojelben, ha tobbet akarunk megadni, akkor
vesszovel valasztjuk el:
<tipusnév>(<tipus> <parameter>) :

<mezdnév>(<kezddéérték>), // inicializalasok
<mezdnév>(<kezddérték>), .. {
.. // konstruktortdirzs

}

 hivatkozas mezok (&) esetén sziikseges, alapesetben
hasznalata egyenertékii a konstruktortorzsben torténd
ertékadassal
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Adattipusok megvalositasa egységbe zarassal
Deklaracio és definicio szétvalasztasa

o Metodusok (beleértve a konstruktort is) esetén is
szeparalhatjuk a deklaraciot a definiciotol, ekkor a rekordba
csak a fliggvény szintaxisat irjuk, a torzset késObb

 atorzsnel meg kell jeloIniink, melyik tipus tagjaa - :
(scope) operator segitsegével:

struct <tipusnév>{

<tipus> <metodusnév>(<parameterek>);

};

<tipus> <tipusneév>::<metddusnév>(<param.>) {
<metodustorzs>

}

PPKE ITK, Bevezetés a programozasba 11 2:23



Adattipusok megvalositasa egységbe zarassal
Példa

Feladat: Modositsuk a téglalap tipusat ugy, hogy adunk hozza
erték inicializalast hasznalo konstruktorokat, illetve a
metddusok torzsét levalasztjuk.

Megoldas:
struct Rectangle { // téglalap tipusa

Rectangle() : width(0), height(0) { }
// konstruktor miivelet, amelyben értek
// inicializalast hasznalunk
Rectangle(double w, double h) :
width(w), height(h) { }
// 2 paraméteres konstruktor mivelet
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Adattipusok megvalositasa egységbe zarassal
Példa

Megoldas:
double area();
// téglalap terulete (metddus deklaracioja)
double perimeter();
// téglalap kerulete (metddus deklaracioja)

¥

double Rectangle::area()
// téglalap terulete (metddus definicidja)

{
return width * height;

// a mezdk kozvetleniil elérhetdek
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Adattipusok megvalositasa egységbe zarassal
Operatorok metoduskent

e LehetOségiink van operatorok megfogalmazasara egységbe
zaras mellett is, ekkor egy specialis szabaly, hogy az operator
elsd paramétere az a tipuspéldany lesz, amelybe beagyaztuk

 azaz minden operatornak eggyel csokken a
parameterszama, igy pl. a + operatornak nulla és egy
parameteres valtozata lesz metodusként

* bizonyos operatorok (értekadas, indexelés) csak
metodusként, bizonyos operatorok (adatatvitel, bizonyos
specialis ertékadasok) csak a tipuson kivil irhatdoak meg

o altalaban az operatorokat kilon szoktuk deklaralni a
tipusokhoz
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Adattipusok megvalositasa egységbe zarassal
Példa

Feladat: Modositsuk a racionalis szam tipusat ugy, hogy az
egyszerl operatorokat a tipuson beliil valositjuk meg.

Megoldas:
struct Rational { // racionalis szam tipusa
Int numerator;
int denominator;

// konstruktorok:
Rational();
Rational(int);
Rational(int, 1Int);
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Adattipusok megvalositasa egységbe zarassal
Példa

Megoldas:
// operator metodusok:
Rational operator+(Rational);
Rational operator+(int);
Rational operator*(Rational);
Rational operator*(int);

¥

// tovabbi operatorok a tipushoz:

Rational operator+(int e, Rational r);
Rational operator*(int e, Rational r);
iIstream& operator>>(istream& s, Rational &r);
ostream& operator<<(ostream &s, Rational r);
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