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Biztonsagos adattipusok megvalositasa
Adattipusok

o Adattipusok letrehozasa soran definialnunk kell az
ertekhalmazt, illetve a mivelethalmazt

o (sszetett tipusok esetén tipuskonstrukciokat hasznalunk,
amelyek megadjak az egyszerii adatok osszekapcsolasanak
modjat

* pl. Rational = (int X int\{0},{+,—, ... })

o az adattipusokat mindig ujrafelhasznalhatonak kell
megvalositanunk, és lehetové kell tenni annak biztonsagos
hasznalatat

 az adattipusok példanyaira garantalnunk kell, hogy mindig
olyan ertékeket vegyenek fel, amelyeket az ertékhalmaz
megenged, azaz konzisztens allapotban legyen
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Biztonsagos adattipusok megvalositasa
Adattipusok

» A konzisztens allapot csak akkor tarthato fent, ha korlatozzuk
az ertékek beallitasat

e a barki altal lekérdezheto, 1lletve modosithatod értékek ezt
nem tehetik lehetove, pl.:
struct Rational { // racionalis szam tipusa
int numerator; // szamlalo
int denominator; // nevezéd
.. // tipusmiveletek

¥

Rational r;
r.Denominator = 0O;
// inkonzisztens allapotba hozza r-t
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Biztonsagos adattipusok megvalositasa
Lathatosag

e Annak érdekeében, hogy a biztonsagos kezelést lehetove
tegylk, korlatoznunk kell a hozzaférest a mezokhoz

e le kell tiltanunk a kiilsé hozzaférést, csak a tipuson beliil
(metddusokon keresztiil) lehessen az ertekeket modositani

» A tipusok tagjainak kiilso hozzaférését a lathatosag kezelésén
keresztll szabalyozhatjuk

» az elrejtendo tagokat private: kulcsszo mogé tesszuk,
ezek csak a tipuson belll lesznek lathatoak

* a mindenki szamara elérheto tagokat a public: kulcsszé
mogeé tesszuk

 alapértelmezetten (kulcsszo nelkil) minden lathato lesz
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Biztonsagos adattipusok megvalositasa
Lathatosag

* Arejtett tagok kiilsd hivasa forditasi hibahoz vezet, ezért csak a
publikus tagokon (metddusokon) keresztiil, ellendrzott
kornyezetben kezelhetoek

o Pl
struct MyType{
private:
int value; // rejtett mezé
public:
MyType() { value = 0; }
// publikus konstruktor
void Add(int v) { value += v; }
// publikus metodus
}s
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Biztonsagos adattipusok megvalositasa
Lathatosag es hozzaféres

* A hasznalat soran csak a publikus tartalmat erhetjik el, pl.:
MyType mt;
// peéldanyositas a publikus konstruktorral
mt.Add(10); // publikus mivelet hivasa

Iint v = mt.value;
// rejtett mezdé elérése, forditasi hibas okoz!

o Az elrejtett tagokat elnevezhetjik mas modon (pl. _ jellel
kezdve), igy kbnnyen azonosithatjuk oket

 Amennyiben biztonsagos kiildé hozzaférést szeretnénk
biztositani a rejtett mezokhoz, készithetiink publikus beallito
(,,setter”), illetve lekérdezo (,,getter”) miiveleteket
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Biztonsagos adattipusok megvalositasa
Lathatosag es hozzaféres

o PIl.:
struct MyType {
private:
int _value; // rejtett mezé
public:

.. // konstruktor, egyéb metddusok

void setValue(int v) { 1f (v > 0) value =v; }
// ellendérzott bedllitéas

int getValue() { return _value; }
// lekérdezeés

};

myType.setValue(-1); // nem rontja el az allapotot
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Biztonsagos adattipusok megvalositasa
Példa

Feladat: Valositsuk meg a téglalapok tipusat tgy, hogy a méretek
sohase lehessenek negativok.

» chhez elrejtjiik a mezdoket, ¢s ellendrzott beallitasokat
veégziink (a konstruktorban ¢s a beallitd miiveletben)

Megoldas:
struct Rectangle { // téglalap tipusa
private: // rejtett rész
double width; // szélesség
double height; // magassag

public: // lathato rész
Rectangle() { .. }
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Biztonsagos adattipusok megvalositasa
Példa

Megoldas:
Rectangle(double w, double h) {
// 2 paraméteres konstruktor mivelet
width =w <0 ? 0 - w;
_height = h <0 ?0 : h;
}

double getWidth() { return _width; }
// lekérdezd miveletek

void setWidth(double w) {
width =w <0 ? 0 - w;
} 7/ beallitd miveletek
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Biztonsagos adattipusok megvalositasa
Példa

Feladat: Valositsuk meg a racionalis szam tipusat ugy, hogy a 0
nevezOt nem engedélyezziik.

» chhez elrejtjiik a mezdoket, ¢s ellendrzott beallitasokat
veégziink (a konstruktorban ¢s a beallitd miiveletben)

Megoldas:
struct Rational {
private: // a mezdk rejtettek
int _numerator;
int _denominator;

public: // a miveletek publikusak
Rational();
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Biztonsagos adattipusok megvalositasa
Példa

Megoldas:

// lekérdezd és beallitd miveletek:
void setNumerator(int value);

voild setDenominator(int value);

int numerator();

int denominator();

¥

void Rational::setDenominator(int value) {
_denominator = value == 0 ? 1 : value;
// specialis beallitas

}
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Biztonsagos adattipusok megvalositasa
Példa

Megoldas:

// kilsé értékmdédositasi operatorok:

Rational operator+=(Rational& rl1l, Rational r2) {
rl.setNumerator(rl.numerator() *
r2.denominator() + r2.numerator() *
rl.denominator());
// a miveletet a lekérdezd/beallitéd
// miveleteken keresztiil végezzik el
rl.setDenominator(rl.denominator() *

r2._.denominator());
return rl;
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Biztonsagos adattipusok megvalositasa
Lathatosag es hozzaféres

e Altalanosan elmondhaté, hogy az adattipusok mezéit mindig
elrejtjuk
e csak megfeleld miiveleteken keresztiil biztositjuk a

hozzaférést és a modositast (csak azokra a mezokre, és csak
azt a miveletet, amelyre kiviil sziikseg lehet)

e amennyiben a tipus rendelkezik segédmiivelettel, amely
csak az ertékek kezelésében jatszik szerepet, azt is elrejtjik

 ha a konstruktort elrejtjtik, akkor nem lehet peldanyositani
a tipust, azaz nem tudunk beldle valtozot l1étrenozni (néha
hasznos, ha a tipust direkt nem akarjuk példanyositani)

* ¢z nem vonatkozik a rekordokra (miivelet nélkiili tipusokra)
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Biztonsagos adattipusok megvalositasa
Lathatosagi kulcsszavak

o Az tipusok tekinteteben a C++ ket fajtat kiilonb6ztet meg
o alapertelmezetten minden lathatd: struct
o alapértelmezetten minden rejtett: class

« konvencio szerint a class kulcsszot tipusokra, a struct
kulcsszot rekordokra hasznéaljuk

e PI.:
class MyType {
.. // rejtett tagok
public:
.. // publikus tagok
private:
.. // rejtett tagok

};
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Biztonsagos adattipusok megvalositasa
Példa

Feladat: Valositsuk meg a racionalis szamok tipusat ugy, hogy
mindig egyszerisitsik a tarolt értéket.

 minden értékbeallitas utan le kell futtatni az egyszerisitést,
amit euklideszi algoritmussal valositunk meg
e ¢z egy segedmiivelet, ezert szintén elrejtjiik
 cim szerint adjuk at az értékeket, és adja vissza azok
egyszerusitett értekeét

* mivel az algoritmus csak pozitiv szamokra alkalmazhato,
modositanunk kell a szerkezetén (ami a megjelenés miatt is
fontos)

e a nevezOnek ¢s szamlalonak taroljuk csak az abszolut
ertéket (unsigned int), és kiilon taroljuk az eldjelet
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Biztonsagos adattipusok megvalositasa
Példa

Megoldas:

Rational::Rational(int num, int denom) {
_sign = num * denom < 0 ? -1 : 1;
// az eléjelet megfelelden allitjuk be
_numerator = abs(num);
// csak az abszolut értekeket taroljuk
_denominator = denom != 0 ? abs(denom) : 1;
// nem engedelyezzilkk a 0O hanyadost

simplify(_numerator, _denominator);
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Biztonsagos adattipusok megvalositasa
Példa

Megoldas:
// racionalis szam tipusa:
class Rational {
private: // a mezdk és a segédmiiveltek rejtettek
int _sign;
// az eldjelet kiilon el kell menteniink
unsigned Int _numerator;
// csak az abszolut értéket taroljuk el
unsigned 1Int _denominator;

void simplify(unsigned iInt& a,
unsigned 1Int& b);
// egyszerilsités
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Biztonsagos adattipusok megvalositasa
Példa

Megoldas:
void Rational::simplify(int& a, Int& b) {
int c = a, d = b;
// euklideszi algoritmus futtatasa
while (c = d)

{
iIT (c > d)
c -= d;
else
d -= c;
by
a /= c;
b /= d;

}
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Biztonsagos adattipusok megvalositasa
Barat miiveletek

e Nc¢ha kényelmetlen, hogy a tipushoz tartozo kiils6 metodusok
(pl. operatorok) nem lathatjak a rejtett mezdoket, holott 1gazabol
nem a kllvilaghoz tartoznak

A tipusban lehetdségilink van megadni barat (friend) mtveletek
halmazat, vagyis olyan kiils0 miiveleteket, amelyek lathatjak a
rejtett ertékeket is

e a muveletek szintaxisat a tipusban kell leirni a friend

kulcsszo mellett (ez nem szamit deklaracionak, csak egy
jelzésnek)

e az azonos szintaxissal 1étrehozott kiils6 miiveletek lathatjak
a rejtett értekeket
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Biztonsagos adattipusok megvalositasa
Barat miiveletek

o PIl.:
struct MyType {
private:
int value; // rejtett érték

friend void Addvalue(MyType, i1nt);
// barat mivelet jelzése

};

void AddValue(MyType m, int v){
// barat mivelet definicidja
m. value += v;
// modosithatjuk a rejtett értéket

}
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Biztonsagos adattipusok megvalositasa
Példa

Feladat: Valositsuk meg a teglalapok tipusat ugy, hogy a Kiird
operatorokat barat miiveletkent 1llesztjuk.

Megoldas:
class Rational {

friend i1stream& operator>>(istream& s,
Rectangle& rec);
// barat miveletek
friend ostream& operator<<(ostream& s,
Rectangle rec);
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Biztonsagos adattipusok megvalositasa
Példa

Megoldas:

Istream& operator>>(istream& s, Rectangle& rec) {
// beolvaso operator
double w, h;
S >> w >> h;

rec. width =w <0 ? 0 : w;
// kozvetlenll elérhetjiuk a mezdket, mivel
// barat miveletben vagyunk

rec. height = h <0 ? 0 - h;

return s;
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Biztonsagos adattipusok megvalositasa
Konstansok

« A programjainkban sokszor hasznalunk konstansokat, de ezek
rendszerint nev nelkili konstansok, amikre pusztan az ertékik
segitsegével hivatkozunk

* Elnevezett konstansokat a const kulcsszoval tudunk
letrehozni, ekkor a névhez rogzitett erteket rendelhetlink,

amely a késObbiekben nem valtoztathato, pl.:
const double pi1 = 3.14159265358979323846;

* Lehetdsegiink van konstansokat valtozonak, illetve valtozot
konstansnak értekul adni, pl.:
InNt Uu; u = 5;
const Iint v = u; // v megkapja u erteket, azaz 5-t
int w = v; w+t+; // w mar valtozo
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Biztonsagos adattipusok megvalositasa
Konstansok

« Konstansokat alprogramoknal a parameteratadasban, vagy a
visszatéreési értekben is hasznalhatunk

 konstans paraméter eseten nem modosithatjuk a
parameterben kapott ertéket

e konstans visszatérési érték esetén az ertek nem modosithatd

o pl.:

const i1nt SomeFunction(const float param){ .. }

o Természetesen a sajat tipusainkbol is letrehozhatunk
konstansokat, pl.: const MyType m;

 a konstruktor miivelet beallitja a kezdoertékeket, de ezt
kovetoen nem modosithatunk semmin
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Biztonsagos adattipusok megvalositasa
Konstans referenciak

* Nem csupan egyszeri konstansokat, de konstans referenciakat
IS letrehozhatunk

o pl.:
MyType m; // valtozo
const MyType& n = m; // konstans referencia

» ekkor nem jon létre Uj , de nem modosithatunk az ertékeken
a késObbiek sordn a referencian keresztiil (a valtozon
keresztul igen)

» ha paraméteratadasban hasznaljuk, akkor elérjik, hogy csak
bemend 1ranyu legyen a parameéter, ugyanakkor ne
masolodjon a memariaban, ami hatékonyabb, ugyanakkor
biztonsdagos programmitkodést tesz lehetove
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Biztonsagos adattipusok megvalositasa
Konstans metodusok

« Amennyiben egy tipuspéldanyt konstansnak (vagy konstans
referencianak) veszink, csak olyan metodusai futtathatoak,
amelyek nem modositjak az objektum attribGtumait, ezeket
nevezzik konstans metdédusoknak

 konstans metdédusban nem modosithatoak a mezok (ezt
forditasi iddben ellendrzi)

o a kodban a const kulcsszéval jel6ljik a metddust:
class <tipusnév>{
<tipus> <metddusnev>(<parameterek>) const {
<nem médositd miveletek>

}
}:

PPKE ITK, Bevezetés a programozasba 11 3:26



Biztonsagos adattipusok megvalositasa
Konstans metodusok

e Pl.:

class MyType {

private:
int _value;

public:
int getValue() const { // konstans mivelet

return value;

} // nem modosit semmilyen éertéket
void setValue(int v) { .. }

};

const MyType mt; // konstans objektum
cout << mt.getValue(); // megengedett
mt.setValue(10); // hiba, nem konstans mivelet
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Biztonsagos adattipusok megvalositasa
Strukturalt programozas

» A proceduralis programozasban feliilrol lefelé tervezest
kovetlnk

« a feladatot részfeladatokra bontjuk, ahhoz megoldé
alprogramokat rendeltink

 az adatok lehetnek globalisak, vagy lokalisak

 hatranya, hogy:

o a feladat modositasa kOnnyen ujratervezést, illetve
jelentds modositasokat igényel

 ha az adatok felepitése valtozik, minden pontban
valtoztatnunk kell a hasznalatukon

 a programreszek csak kis mértekben hordozhatoak
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Biztonsagos adattipusok megvalositasa
Strukturalt programozas

o Strukturalt programokban a program felépitesét alulrol felfelé
tervezessel végezziik, azaz azonositjuk a feladatban részt vevo
(Osszetett) entitasokat (valtozokat, konstansokat), és azok
egylttmilkodesevel oldjuk meg a feladatot

 az entitasokat adattipusok segitségével képezzik, majd
azokbol hozzuk létre a peldanyokat

 az adattipusok megvaloésitasahoz korlatozzuk a hozzaferest,
igy a bels6 modositasok nem befolyasoljak a felhasznalast
modjat

e ¢ldonye, hogy a feladat modositdsa nem befolyasolja a

program szerkezetét, a programegysegek pedig kénnyebben
hordozhatoak
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Biztonsagos adattipusok megvalositasa
Példa

Feladat: Készitsiink grafikus feliiletii alkalmazast, amely a
képernyo kozepére kirajzol egy téglalapot, amelynek szinét
kattintassal tudjuk valtoztatni.

* ha a proceduralis megkozelitést valasztjuk:
o a feladat egy teglalap kirajzolasa (alprogrammal), a
szinek (lokalis valtozok) valtoztatasa
 ha a strukturalt megkozelitést valasztjuk:

* meg kell valositanunk a téglalap tipusat, ami a képernyd
egy adott pontjaba kirajzolhaté

-/ =7

o a szint akar kilon tipusként is megvalosithatjuk
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Biztonsagos adattipusok megvalositasa
Példa

Feladat: Készitsiink grafikus feliiletii alkalmazast, amelyben a
képerny0 tetszoleges pontjan el tudunk helyezni egy 0
téglalapot (bal kattintassal), majd annak szineét tudjuk
modositani (jobb kattintassal), amelyiket elhelyezkedik az egér.

* ha a proceduralis megkdzelitést valasztjuk, akkor:
 az el0z0 megoldast teljesen at kell dolgoznunk

 be kell vezetni a pozicio kezelést, tarolast, keresest

 ha a strukturalt megkozelitést valasztjuk, akkor:

o konnyen kiegészithetjik a teglalap tipusat egy
tartalmazasi muvelettel, €s minden mas adott

 egy teglalap helyett tobb teglalapot kezellink
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