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Biztonsagos adattipusok megvalositasa
Adattipusok

» Adattipusok létrehozasa soran definidlnunk kell az
értékhalmazt, illetve a miivelethalmazt

*+ Osszetett tipusok esetén tipuskonstrukciokat hasznalunk,
amelyek megadjak az egyszerii adatok 6sszekapcsolasanak
modjat

* pl. Rational = (int x int\{0},{+,—,...})

* az adattipusokat mindig ujrafelhasznalhatonak kell
megvalositanunk, és lehetévé kell tenni annak biztonsdagos
hasznalatat

* az adattipusok példanyaira garantalnunk kell, hogy mindig
olyan értékeket vegyenek fel, amelyeket az értékhalmaz
megenged, azaz konzisztens dllapotban legyen
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Biztonsagos adattipusok megvalésitasa
Adattipusok

» Akonzisztens allapot csak akkor tarthato fent, ha korlatozzuk
az értékek beallitasat

* a barki altal lekérdezhetd, illetve modosithatd értékek ezt
nem tehetik lehet6vé, pl.:
struct Rational { // raciondlis szam tipusa
int numerator; // szamlalé
int denominator; // nevezd
.. // tipusmiveletek

Y

Rational r;
r.Denominator = 0;
// inkonzisztens &llapotba hozza r-t

Biztonsagos adattipusok megvaldsitasa
Lathat6sag
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* Annak érdekében, hogy a biztonsagos kezelést lehetdvé
tegytik, korlatoznunk kell a hozzdférést a mez6khoz

* le kell tiltanunk a kiilsé hozzaférést, csak a tipuson beliil
(metodusokon keresztiil) lehessen az értékeket modositani

* A tipusok tagjainak kiilsé hozzaférését a lathatésag kezelésén
keresztiil szabalyozhatjuk

* az elrejtendd tagokat private: kulcsszo mogé tesszik,
ezek csak a tipuson beliil lesznek lathatoak

» a mindenki szamara elérhetd tagokat a public: kulcsszo
moge tesszik

* alapértelmezetten (kulcsszo nélkiil) minden lathaté lesz
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Biztonsagos adattipusok megvalositasa
Lathatosag

» A rejtett tagok kiilsé hivasa forditasi hibahoz vezet, ezért csak a
publikus tagokon (metédusokon) keresztiil, ellenérzott
kornyezetben kezelhetoek

* PlL:
struct MyType{
private:
int value; // rejtett mezé
public:
MyType () { value = 0; }
// publikus konstruktor
void Add(int v) { value += v; }
// publikus metddus
}i

Biztonsagos adattipusok megvalositasa
Lathatosag és hozzaférés
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* A hasznalat soran csak a publikus tartalmat érhetjiik el, pl.:
MyType mt;
// példanyositas a publikus konstruktorral
mt.Add (10) ; // publikus mivelet hivasa

int v = mt.value;
// rejtett mezdé elérése, forditasi hibas okoz!

» Az clrejtett tagokat elnevezhetjiik mas modon (pl. _ jellel
kezdve), igy kénnyen azonosithatjuk éket

* Amennyiben biztonsagos kiildé hozzaférést szeretnénk
biztositani a rejtett mez6khoz, készithetiink publikus bedllito
(,,setter”), illetve lekérdezd (,.getter”) miiveleteket
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Biztonsagos adattipusok megvalositasa
Lathat6sag és hozzaférés

* PL:
struct MyType {
private:
int _value; // rejtett mezé
public:

.. // konstruktor, egyéb metddusok

void setValue(int v) { if (v > 0) _value = v; }
// ellendrzdtt beallitas
int getvValue() { return _value; }
// lekérdezés
}i

myType.setValue(-1); // nem rontja el az allapotot
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Biztonsagos adattipusok megvalositasa
Példa

Feladat: Valositsuk meg a téglalapok tipusat gy, hogy a méretek
sohase lehessenek negativok.

* chhez elrejtjiik a mezoket, és ellendrzott beallitasokat
végziink (a konstruktorban és a beallité miiveletben)

Megoldas:
struct Rectangle { // téglalap tipusa
private: // rejtett rész
double _width; // szélesség
double _height; // magassag

public: // lathaté rész
Rectangle() { .. }
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Biztonsagos adattipusok megvalésitasa
Példa

Megoldas:
Rectangle (double w, double h) {
// 2 paraméteres konstruktor mivelet
_width =w< 0?0 : w;
_height = h < 0?0 : h;
}

double getWidth() { return _width; }
// lekérdezd miiveletek

void setWidth (double w) {
_width =w< 0?0 : w;
} // beallitd miveletek
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Biztonsagos adattipusok megvaldsitasa
Példa

Feladat: Valositsuk meg a racionalis szam tipusat ugy, hogy a 0
nevezGt nem engedélyezziik.

* chhez elrejtjiik a mezdket, és ellendérzott beallitasokat
végziink (a konstruktorban és a beallitéo miiveletben)

Megoldas:
struct Rational {
private: // a mezdk rejtettek
int _numerator;
int _denominator;

public: // a miveletek publikusak
Rational() ;
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Biztonsagos adattipusok megvalositasa
Példa

Megoldas:

// lekérdezd és beallitéd miiveletek:
void setNumerator (int wvalue) ;

void setDenominator (int wvalue) ;
int numerator () ;

int denominator() ;

}i

void Rational: :setDenominator (int value) {
_denominator = value == 0 ? 1 : value;

// specidlis be&llitéas
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Biztonsagos adattipusok megvalositasa
Példa

Megoldas:

// kiilsé értékmdédositasi operatorok:
Rational operator+=(Rational& rl, Rational r2) {
rl.setNumerator (rl.numerator() *
r2.denominator () + r2.numerator() *
rl.denominator()) ;
// a miveletet a lekérdezd/bedallitd
// miveleteken keresztiil végezziik el
rl.setDenominator (rl.denominator () *
r2.denominator()) ;
return rl;
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Biztonsagos adattipusok megvalositasa
Lathat6sag és hozzaférés

Biztonsagos adattipusok megvalositasa
Lathato6sagi kulesszavak

+ Altalanosan elmondhato, hogy az adattipusok mezéit mindig
elrejtjitk

» csak megfeleld miiveleteken keresztiil biztositjuk a
hozzaférést és a modositast (csak azokra a mezdkre, és csak
azt a miiveletet, amelyre kiviil sziikség lehet)

amennyiben a tipus rendelkezik segédmiivelettel, amely
csak az értékek kezelésében jatszik szerepet, azt is elrejtjiik

ha a konstruktort elrejtjiik, akkor nem lehet példanyositani
a tipust, azaz nem tudunk bel6le valtozot létrehozni (néha
hasznos, ha a tipust direkt nem akarjuk példanyositani)

* ez nem vonatkozik a rekordokra (miivelet nélkiili tipusokra)

* Az tipusok tekintetében a C++ két fajtat kiilonboztet meg
* alapértelmezetten minden lathatd: struct
* alapértelmezetten minden rejtett: class

* konvenci6 szerint a class kulcsszot tipusokra, a struct
kulcsszot rekordokra hasznaljuk

* PL:

class MyType {

.. // rejtett tagok
public:

.. // publikus tagok
private:

.. // rejtett tagok
}i
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Biztonsagos adattipusok megvalésitasa
Példa

Feladat: Valositsuk meg a racionalis szamok tipusat ugy, hogy
mindig egyszeriisitsiik a tarolt értéket.
» minden értékbeallitas utan le kell futtatni az egyszertisitést,
amit euklideszi algoritmussal valositunk meg
* ez egy segédmiivelet, ezért szintén elrejtjiik
* cim szerint adjuk at az értékeket, és adja vissza azok
egyszerlsitett értékét

* mivel az algoritmus csak pozitiv szamokra alkalmazhato,
modositanunk kell a szerkezetén (ami a megjelenés miatt is
fontos)

*» anevezdnek és szamlalonak taroljuk csak az abszolut
értékét (unsigned int), és kiilon taroljuk az eldjelet

Biztonsagos adattipusok megvaldsitasa
Példa
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Megoldas:

Rational::Rational (int num, int denom) {
_sign = num * denom < 0 ? -1 : 1;
// az eléjelet megfelelden &llitjuk be
_numerator = abs(num);
// csak az abszolut értékeket taroljuk
_denominator = denom != 0 ? abs(denom) : 1;
// nem engedélyezzitkk a 0 hanyadost

simplify (_numerator, _denominator) ;
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Biztonsagos adattipusok megvalositasa
Példa

Megoldas:
// racionalis szam tipusa:
class Rational {
private: // a mezdk és a segédmiiveltek rejtettek
int _sign;
// az eldjelet kiilén el kell menteniink
unsigned int _numerator;
// csak az abszolut értéket taroljuk el
unsigned int _denominator;

void simplify(unsigned inté& a,
unsigned inté& b);
// egyszerlsités

Biztonsagos adattipusok megvalositasa
Példa

Megoldas:
void Rational::simplify(int& a, int& b) {

int ¢ = a, d = b;
// euklideszi algoritmus futtatésa
while (c !'= d)
{

if (¢ > d)

c -=d;
else
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Biztonsagos adattipusok megvalositasa
Barat miiveletek

* Néha kényelmetlen, hogy a tipushoz tartozo kiilsé metodusok
(pl. operatorok) nem lathatjak a rejtett mezdket, holott igazabol
nem a kiilvilaghoz tartoznak

* A tipusban lehetdségiink van megadni bardt (friend) miiveletek
halmazat, vagyis olyan kiilsd miiveleteket, amelyek lathatjak a
rejtett értékeket is

» amiveletek szintaxisat a tipusban kell leirni a friend
kulcsszo mellett (ez nem szamit deklaracionak, csak egy
jelzésnek)

* az azonos szintaxissal létrehozott kiilsé miveletek lathatjak
a rejtett értékeket

Biztonsagos adattipusok megvalositasa
Barat miiveletek
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* PL:
struct MyType {
private:
int _value; // rejtett érték

friend void AddvValue (MyType, int);
// barat mivelet jelzése

};

void Addvalue (MyType m, int v){
// barat mivelet definicidja
m._value += v;
// médosithatjuk a rejtett értéket
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Biztonsagos adattipusok megvalésitasa
Példa

Feladat: Valositsuk meg a téglalapok tipusat ugy, hogy a kiird
operatorokat barat miiveletként illesztjiik.

Megoldas:

class Rational {

friend istream& operator>>(istream& s,
Rectangle& rec);
// barat miveletek
friend ostream& operator<<(ostream& s,
Rectangle rec) ;

Biztonsagos adattipusok megvaldsitasa
Példa
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Megoldas:
istreamé& operator>>(istream& s, Rectangle& rec) {
// beolvasd operator
double w, h;
s >> w >> h;

rec._width =w<0?20 : w;
// kézvetleniil elérhetjitkk a mezdket, mivel
// barat miveletben vagyunk

rec._height = h < 0 ? 0 : h;

return s;
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Biztonsagos adattipusok megvalositasa
Konstansok

* A programjainkban sokszor hasznalunk konstansokat, de ezek
rendszerint név nélkiili konstansok, amikre pusztan az értékiik
segitségével hivatkozunk

* Elnevezett konstansokat a const kulcsszoval tudunk
létrehozni, ekkor a névhez rogzitett értéket rendelhetiink,
amely a késdbbiekben nem valtoztathato, pl.:
const double pi = 3.14159265358979323846;

* Lehet6ségiink van konstansokat valtozonak, illetve valtozot
konstansnak értékiil adni, pl.:
int u; u =5;
const int v = u; // v megkapja u értékét, azaz 5-t
int w = v; w++; // w mar valtozdé
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Biztonsagos adattipusok megvalositasa
Konstansok

» Konstansokat alprogramoknal a paraméteratadasban, vagy a
visszatérési értékben is hasznalhatunk

* konstans paraméter esetén nem modosithatjuk a
paraméterben kapott értéket

* konstans visszatérési érték esetén az érték nem modosithatd

e pl:

const int SomeFunction(const float param){ .. }

» Természetesen a sajat tipusainkbol is létrehozhatunk
konstansokat, pl.: const MyType m;

* a konstruktor miivelet beallitja a kezd6értékeket, de ezt
kovetéen nem modosithatunk semmin
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Biztonsagos adattipusok megvalositasa
Konstans referenciak

* Nem csupan egyszer(i konstansokat, de konstans referencidkat
is 1étrehozhatunk

* pl:
MyType m; // valtozd
const MyType& n = m; // konstans referencia

ekkor nem jon létre 1 , de nem modosithatunk az értékeken
a késobbiek soran a referencian keresztiil (a valtozon
keresztiil igen)

ha paraméteratadasban hasznaljuk, akkor elérjiik, hogy csak
bemend irdnyu legyen a paraméter, ugyanakkor ne
masolodjon a memoridban, ami hatékonyabb, ugyanakkor
biztonsagos programmiikodést tesz lehetdveé
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Biztonsagos adattipusok megvalositasa
Konstans metédusok

* Amennyiben egy tipuspéldanyt konstansnak (vagy konstans
referencianak) vesziink, csak olyan metodusai futtathatoak,
amelyek nem modositjak az objektum attributumait, ezeket
nevezziik konstans metodusoknak

* konstans metodusban nem modosithatoak a mezok (ezt
forditasi id6ben ellendrzi)

* akodban a const kulcsszoval jeldljiikk a metodust:
class <tipusnév>{
<tipus> <metédusnév>(<paraméterek>) const {
<nem médosité miveletek>

}i
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Biztonsagos adattipusok megvalésitasa
Konstans metédusok

Biztonsagos adattipusok megvaldsitasa
Strukturalt programozas

* PlL:
class MyType {

private:
int _value;

public:
int getValue() const { // konstans mivelet

return _value;

} // nem mbédosit semmilyen értéket
void setValue(int v) { ..}

}i

const MyType mt; // konstans objektum
cout << mt.getValue(); // megengedett
mt.setValue(10); // hiba, nem konstans miivelet

* A proceduralis programozasban feliilrél lefelé tervezést
kovetiink

* a feladatot részfeladatokra bontjuk, ahhoz megoldé
alprogramokat rendeliink

* az adatok lehetnek globalisak, vagy lokalisak
* hatranya, hogy:
* a feladat moédositasa konnyen Ujratervezést, illetve
jelentds modositasokat igényel

* ha az adatok felépitése valtozik, minden pontban
valtoztatnunk kell a hasznalatukon

* a programrészek csak kis mértékben hordozhatdak
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Biztonsagos adattipusok megvalositasa
Strukturalt programozas

Biztonsagos adattipusok megvalositasa
Példa

* Strukturalt programokban a program felépitését alulrol felfelé
tervezéssel végezzik, azaz azonositjuk a feladatban részt vevo
(Osszetett) entitasokat (valtozokat, konstansokat), és azok
egylittmiikddésével oldjuk meg a feladatot

* az entitasokat adattipusok segitségével képezziik, majd
azokbol hozzuk létre a példanyokat

az adattipusok megvalodsitasahoz korlatozzuk a hozzaférést,
igy a bels6 modositasok nem befolyéasoljak a felhasznalast
modjat

* eldnye, hogy a feladat modositasa nem befolyasolja a
program szerkezetét, a programegységek pedig konnyebben
hordozhatoéak

Feladat: Készitstink grafikus feliiletii alkalmazast, amely a
képerny6 kozepére kirajzol egy téglalapot, amelynek szinét
kattintassal tudjuk valtoztatni.

* ha a proceduralis megkozelitést valasztjuk:
+ a feladat egy téglalap kirajzolasa (alprogrammal), a
szinek (lokalis valtozok) valtoztatasa
* ha a strukturalt megkdozelitést valasztjuk:

» meg kell valositanunk a téglalap tipusat, ami a képernyd
egy adott pontjaba kirajzolhato

* tarolja a pozicidjat, méreteit, szinét

* a szint akdr kiilon tipusként is megvaldsithatjuk
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Biztonsagos adattipusok megvalositasa
Példa

Feladat: Készitslink grafikus feliiletii alkalmazast, amelyben a
képernyd tetszdleges pontjan el tudunk helyezni egy 1j
téglalapot (bal kattintassal), majd annak szinét tudjuk

modositani (jobb kattintassal), amelyiket elhelyezkedik az egér.

* ha a proceduralis megkozelitést valasztjuk, akkor:
* az el6z6 megoldast teljesen at kell dolgoznunk
* be kell vezetni a pozicié kezelést, tarolast, keresést

* ha a strukturalt megkozelitést valasztjuk, akkor:
* konnyen kiegészithetjiik a téglalap tipusat egy

tartalmazasi miivelettel, és minden mas adott

* egy téglalap helyett tobb téglalapot kezeliink
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