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Adattipusok hordozhatdsaga
Programok tordelése

« A strukturalt programozas soran a programot adattipusok
segitsegevel valositjuk meg, amelyek ujrafelhasznalhatoan
Implementalunk

 atipus konnyen atvihetd, ¢s hasznalhaté mas
alkalmazasokban

» ennek korlatot szab, hogy a tipusokat leiro kodreszeket at
kell masolnunk mas programokba

e nagyobb programok eseteén a tipusok egy fajlban torténo
clhelyezese jelentosen megnovelheti a fajlméretet, ami
rontja az attekinthetOséget

e amennyiben a programkaodot tobbet készitik, eleve
problémas egy k0z0s fajlon dolgozni
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Adattipusok hordozhatdsaga
Programok tordelése

e A programunkat nem csak egy, de tébb forrasfajlban is
elhelyezhetjlik, azaz a programkodot tobb fajlba is tordelhetjik

« minden tipus kilon fajlba kerllhet, igy flggetlenedik a
tobbi kodtol, és kbnnyen hordozhato lesz, és felhasznalhato
mas alkalmazasokban

 a fejlesztOk a sajat fajljaikon dolgoznak, ¢s nem zavarjak
mas munkajat

forrasfajl forrasfijl forrasfajl
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Adattipusok hordozhatdsaga
Programok forditasa

o A t0Obb fajlban léetrehozott programkdd egyttesen fogja
megoldani a feladatot, enhez a kdrnyezetnek gondoskodnia kell
arrol, hogy a fajlok tartalma egy futtathato allomanyba keriiljon

* A program forditasa soran a forditoprogram (compiler) feladata
az egyes fajlok kodjanak atalakitasa gepi kédra, mig a
szerkesztoprogram (linker) feladata ezen gépi kodok
Osszeillesztése egy futtathato allomannya

o ezt kiegeszitheti az eldfordito, amely elozetes atalakitasokat
vegez a kddon

» Forditasi egységnek nevezzik a nyelvnek az az egysége, ami a
forditoprogram egyszeri lefuttatasaval, a program tobbi
rész¢etol elkiiloniilten lefordithatd
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Adattipusok hordozhatdsaga
Programok forditasa

forrasfajl forrasfajl
l eloforditds l
forrasfajl forrasfajl
(feldolgozva) (feldolgozva)
forditas

szerkesztés
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Adattipusok hordozhatdsaga
Forrasfajlok

o C++-ban a forditasi egysegek ket forrasfajlbol allhatnak:

o afejlecfajl (header, .h, .hpp) tartalmazza a tipusok
felUletét, rekordokat, metddusok es alprogramok

-/ =7

o tartalmazhatja az alprogramok megvalositasat is, de ez
nem kotelezd

 atdrzsfajl (source, .cpp) tartalmazza az alprogramok,
metodusok definiciodjat, megvaldsitasat

e A beépitett konyvtarak 1s 1lyen fajlokbol tevOdnek Ossze, a
programjaikban sokszor hivatkozunk fejlecfajlokra (pl.:
iostream, string, vector, ...), amelyekhez megfelelo
torzsfajlok tartoztak (altalaban eldre leforditva)
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Adattipusok hordozhatdsaga
Forrasfajlok

Az eldfordito beforditja a torzsfajlokba a megjelolt fejlectajlok
tartalmat, ekkor azok teljes tartalma bekertl a torzsfajlunkba

» ehhez az #include direktivat hasznaljuk
e az . .."-ben jelOlt fajlokat az aktualis kdnyvtarban, a
<...>-ben jelolt fajlokat a kdzponti konyvtarban keresi

e amennyiben a beforditott fejlecfajlokban van tovabbi
hivatkozas, akkor azokat is beleforditja, €s igy tovabb

Az igy eldallitott kodot a forditoprogram forditja le gép1 kodra
(-0, -obj)

A szerkesztOprogram osszeilleszti a kiilonboz0 fajlokat, €s
elkésziti a futtathato allomanyt (.exe)
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Adattipusok hordozhatdsaga
Forrasfajlok

» Tipusainkat, alprogramjaikat elhelyezhetjik ktlén fajlokban

o atipus a deklaracios részeét a fejlecfajlba, a megvalositasi
részét a torzsfajlba tesszik

 a ket fajl nevének ajanlatos megegyeznie

o a fejlecfajlban, vagy a torzsfajlban meg kell adnunk, ha
tovabbi fajlbeillesztésre van sztiksegiink (ha a fejlecfajlban
mar irtunk valamilyen hivatkozast, ezt nem kell Gjra
beirnunk a térzsfajlba)

 atorzsfajlban megadjuk a hozzatartozo fejlécfajl nevét

o Afejléctajlban nem adjuk meg a hasznalt névtereket (pl. std),
csak az egyes tipusoknal hivatkozunk rajuk
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Adattipusok hordozhatdsaga
Forrasfajlok

» Mivel a teljes fejlecfajl kod bekertl a torzsfajlunkba, ezért a
torzsfajl tartalmat egy az egyben behelyezhetjiik a fejlécfajlba

 ugyanugy elhelyezhetjik a tipus megvalodsitasat a tipus
feltletén beltl, nem kell szétvalasztanunk a kddot

 ekkor ugyanugy forditodik a programkod, de nem kiilon
objektumfajlba helyezodik (az eredmény ugyanaz)

» akkor érdemes alkalmazni, amikor a megvalodsitasi részt
nem akarjuk szetvalasztani, elrejteni a feliilettol

o A foprogramunk (main flggveny) fajlja (main.cpp)
c¢lszerlien nem tartalmaz tipusokat, alprogramokat, csak a
hivatkozasokat a tobbi fajlra
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Adattipusok hordozhatdsaga
Forrasfajlok

e Pl.:

typel.hpp
T w type3.hpp
/
type2.hpp w_ 7 4
£ Rl '
| e ~ type3.cpp

main.cpp ¢
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Adattipusok hordozhatdsaga
Fejlecfajlok

o Eqgy fejlécfajlt tdbbszor is beilleszthetlink a programunkba,
ekkor ugyanaz a kod tébbszor is bekerilhet, ami ahhoz vezet
hogy valami tobbszor is deklaralva lehet

» Egy elOforditasi direktiva gondoskodik arrol, hogy egy fajl
csak egyszer kertljon beillesztésre
» a#define utasitassal nevet adhatunk egy kodsorozatnak

o az #ifndef .. #endif elagazasban lekérdezhetjik, hogy
mar definialva van-e egy adott kddsorozat

o célszerll az egész fajlt az elagazasba helyezni, igy
garantaltan nem 1smétlddik a tartalom
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Adattipusok hordozhatdsaga
Fejlecfajlok

* A biztonsag erdekében minden fejlecfajlunk tartalmazza:
#1fndef name
#define name

. // a fajl tartalma

#Hendir F

* A name altalaban megegyezik a fajl nevével, de barmit irhatunk
oda (konvencio szerint csupa nagy betiivel irjuk)

o Atorzsfajlok nem keriilhetnek be tobbszor a kddba, ezért azok
esetében nem kell védelemrdl gondoskodni
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Adattipusok hordozhatdsaga

Példa

Feladat: Valdsitsuk meg a racionalis szam tipusat kilon forditasi

egysegben.

 létrehozzuk a rational .hpp fejlécfajlt, valamint a

rational .cpp forrasfajlt, ezekbe helyezziika tipust, a

foprogram egy kiilon torzsfajlba (main.cpp) kerdl

« mindket torzsfajl hivatkozni fog a fejlecfajlra

rational .hpp

- 1 .

main.cpp

rational .cpp
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Adattipusok hordozhatdsaga
Példa

Megoldas (rational . hpp):

#ifndef RATIONAL_HPP
// védelem a tobbsz6ros behelyezées ellen

#define RATIONAL_HPP

#include <iostream>
// nincs névtérhasznalat megadva

class Rational { .. } // racionalis szam tipusa

// tovabbi operatorok a tipushoz:
Rational operator+(int e, Rational r);

#endit // RATIONAL_HPP
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Adattipusok hordozhatdsaga
Példa

Megoldas (rational .cpp):
#include <i1ostream>
#include "rational . hpp"

// a racionalis tipus hasznalata
using namespace std;

// f£éprogram:
int main()
{
Rational t[5];
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Adattipusok hordozhatdsaga
Példa

Megoldas (rational .cpp):
#include "rational .hpp"
// szikséges a fejléctajl hasznalata
using namespace std;
// i1tt adjuk meg a névtérhasznalatot

void Rational::simplify(unsigned 1nt& a,

unsigned 1nt& b){ .

int operator*=(int& e, Rational r) { .. }
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Adattipusok hordozhatdsaga
Példa

Feladat: Valositsuk meg a teglalap és szin tipusokat kilon
forditasi egysegben.

 aszint csak egy fejlecfajlban (color.hpp) helyezziik el, a
téglalapnak pedig készittink kilon fejlecfajlt
(rectangle.hpp), €s torzsfajlt (rectangle.cpp)

color._hpp

|
rectangle.hpp

main.cpp rectangle.cpp

PPKE ITK, Bevezetes a programozasba |1 4:17



Adattipusok hordozhatdsaga
Példa

Megoldas (color.hpp):
class Color {

friend genv::canvas& operator<<(
genv::canvas& c, Color col);

};

genv::canvasé& operator<<(genv::canvas& c, ..){
c << genv::.color(col. r, col. g, col. b);
// tobb helyen i1s jeldlnunk kell a
// névtérhasznalatot
return c;

}
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Adattipusok hordozhatdsaga
Programkoényvtarak

» Az azonos tevekenységi kdrben készitett tjrafelhasznalhaté
tipusokat, esetleges tovabbi alprogramokat 0sszegyljthetiink
egy gyujteménybe, amely igy egysegesen tartalmazza egy adott
feladatcsoport kapcsan hasznalhato tartalmat

 pl. grafikus fellilet letrehozasa és kezelése, adatbazis-
kezelés, alapvetd adatszerkezetek €s algoritmusok

e a gyljtemény egyben kezelhetd, publikdlhatd, kesobb
bdvithetd

e az igy létrehozott gylijteményeket nevezziik
programkdonyvtaraknak (library)

e a programok jelentds része tamaszkodik
programkonyvtarakra a mikodeés sordan
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Adattipusok hordozhatdsaga
Programkoényvtarak

e Az alapvetd programkonyvtarakat nevezziik nyelvi
kbnyvtaraknak

o kozvetleniil a nyelvvel és a fejlesztokornyezettel egyritt
publikaljak (pl. C++ standard library)

 a legtobb program szamara szuikséges funkciokat biztositja,
pl. konzol képerny0 kezelése, fajlok, alapvetd
adatszerkezetek

» Megvalositasaban egy programkonyvtar lehet
 nyilt forrasu: kozvetlendl a forrasfajlokat tartalmazza

o zart forrasu: nem tartalmazza a (teljes) forrast, csak a gépi
kodu leforditott valtozatat
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Adattipusok hordozhatdsaga
Programkonyvtarak tipusai

o A futtatas szempontjabol a programkonyvtar lehet:

o statikus: amelynek tartalma teljes egeszeben bekeriil az
eredmeny alkalmazas kodjaba forditasi idoben

 elOnye, hogy csak a forditas utan a programkonyvtar mar
nem jatszik szerepet
» kezdetben minden programkonywvtar statikus volt

o a forraskod kdzvetlen hasznalata mindig statikus
programkonyvtarat ad

o zart forraskod eseten a programkonyvtar leforditott
valtozata mellett (.a, . 1a) meg kell adnunk a
fejlecfajlokat (.h, .hpp) is, hogy a tipusokat a kodban
hasznalni tudjuk
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Adattipusok hordozhatdsaga
Programkonyvtarak tipusai

o A futtatas szempontjabol a programkonyvtar lehet:
» dinamikus: amelynek tartalma egy kilon allomanyban
helyezkedik el, és futas kozben toltodik be a memoridba
 pl. Windows esetén a Dinamic-linked Library (DLL)

 clOnye, hogy nem kell a forraskddot egy allomanyba
forditani

 ha nem sikeriil betolteni a konyvtarat, futasi idejii hibat
kapunk

o specialisan a konyvtar lehet megosztott (shared library),
vagyis egyszerre t0bb alkalmazas is hasznéalhatja

* az operacios rendszer szamos megosztott
programkonyvtarat tartalmaz
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Adattipusok hordozhatdsaga
Programkonyvtarak hasznalata

_____________ I________________
program programkonyvtar
program programkonyvtar

forrasa fejlece (.h)

programkonyvtar

program gépi
forrasa (.a)

kodja

statikus szerkesztés

futtatas
program
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Adattipusok hordozhatdsaga
Programkonyvtarak hasznalata

_____________ I________________
program programkonyvtar
program programkonyvtar

forrasa fejlece (.h)

program gépi programkonyvtar

kédja forrasa (.dll)

dinamikus szerkesztés

futtatas
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