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Adattipusok hordozhatésiga

Programok tordelése

* A strukturalt programozas soran a programot adattipusok
segitségével valositjuk meg, amelyek wjrafelhasznalhatéan
implementalunk

* atipus konnyen atvihet6, és hasznalhaté mas
alkalmazasokban

« ennek korlatot szab, hogy a tipusokat leird kodrészeket at
kell masolnunk mas programokba

* nagyobb programok esetén a tipusok egy fajlban torténd
elhelyezése jelentdsen megndvelheti a fajiméretet, ami
rontja az attekinthetdséget

» amennyiben a programkodot tobbet készitik, eleve
problémas egy kozos fajlon dolgozni
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Programok tordelése

» A programunkat nem csak egy, de tobb forrasfajlban is
elhelyezhetjiik, azaz a programkodot t6bb fajlba is tordelhetjiik

» minden tipus kiilon fajlba keriilhet, igy fliggetlenedik a
tobbi kodtol, és konnyen hordozhaté lesz, és felhasznalhato
mas alkalmazasokban

* a fejlesztok a sajat fajljaikon dolgoznak, és nem zavarjak
mas munkajat
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Programok forditisa

forrdsfajl | | forrdsfajl | | forrasfjl
program
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* A tobb fajlban létrehozott programkod egyiittesen fogja
megoldani a feladatot, ehhez a kornyezetnek gondoskodnia kell
arrol, hogy a fajlok tartalma egy futtathat6 allomanyba keriiljon

* A program forditasa soran a forditoprogram (compiler) feladata
az egyes fajlok kodjanak atalakitasa gépi kodra, mig a
szerkesztéprogram (linker) feladata ezen gépi kodok
Osszeillesztése egy futtathato allomannya

* ezt kiegészitheti az eldfordito, amely el6zetes atalakitasokat
végez a kodon

» Forditasi egységnek nevezziik a nyelvnek az az egysége, ami a
forditoprogram egyszeri lefuttatasaval, a program tobbi
részétdl elkiilonilten lefordithato
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Programok forditasa
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Forrasfajlok
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* C++-ban a forditasi egységek két forrasfajlbol allhatnak:

* afejlécfajl (header, .h, .hpp) tartalmazza a tipusok
feliiletét, rekordokat, metodusok és alprogramok
deklaraciojat

* tartalmazhatja az alprogramok megvaldsitasat is, de ez
nem kotelez6

* atorzsfajl (source, .cpp) tartalmazza az alprogramok,

* A beépitett konyvtarak is ilyen fajlokbol tevédnek Gssze, a
programjaikban sokszor hivatkozunk fejlécfajlokra (pl.:
iostream, string, vector, .. .), amelyekhez megfelelc’i
torzsfajlok tartoztak (altalaban elére leforditva)
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Forrasfajlok

* Az el6fordito beforditja a torzsfajlokba a megjelolt fejlécfajlok
tartalmat, ekkor azok teljes tartalma bekeriil a torzsfajlunkba
* chhez az #include direktivat hasznaljuk
» az"._._."-ben jelolt fajlokat az aktualis konyvtarban, a
<...>-ben jelolt fajlokat a kdzponti konyvtarban keresi

* amennyiben a beforditott fejlécfajlokban van tovabbi
hivatkozas, akkor azokat is beleforditja, és igy tovabb
* Az igy eléallitott kodot a forditoprogram forditja le gépi kodra
(.o, .obj)

* A szerkesztéprogram Osszeilleszti a kiilonb6z6 fajlokat, és
elkésziti a futtathato allomanyt (. exe)
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Forrasfajlok
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* Tipusainkat, alprogramjaikat elhelyezhetjiik kiilén fajlokban

* atipus a deklaracios részét a fejlécfajlba, a megvalositasi
részét a torzsfajlba tessziik

* akét f4jl nevének ajanlatos megegyeznie

* afejlécfijlban, vagy a torzsfajlban meg kell adnunk, ha
tovabbi fajlbeillesztésre van sziikségiink (ha a fejlécfajlban
mar irtunk valamilyen hivatkozast, ezt nem kell Gjra
beirnunk a torzsfajlba)

* a torzsfajlban megadjuk a hozzatartozo fejléctajl nevét

» A fejlécfajlban nem adjuk meg a hasznalt névtereket (pl. std),
csak az egyes tipusoknal hivatkozunk rajuk
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Forrasfajlok

* Mivel a teljes fejlécfajl kod bekeriil a torzsfajlunkba, ezért a
torzsfajl tartalmat egy az egyben behelyezhetjiik a fejlécfajlba

» ugyanugy elhelyezhetjiik a tipus megvaldsitasat a tipus
feliiletén beliil, nem kell szétvalasztanunk a kddot

« ekkor ugyanugy forditodik a programkod, de nem kiilon
objektumfajlba helyezddik (az eredmény ugyanaz)

* akkor érdemes alkalmazni, amikor a megvalositasi részt
nem akarjuk szétvalasztani, elrejteni a feliilettdl

* A fprogramunk (main fliggvény) fajlja (main.cpp)
célszerlien nem tartalmaz tipusokat, alprogramokat, csak a
hivatkozasokat a tobbi fajlra
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Forrasfajlok
* PL: typel.hpp
type2.hpp

main.cpp
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» Egy fejlécfajlt tobbszor is beilleszthetiink a programunkba,
ekkor ugyanaz a kod tobbszor is bekeriilhet, ami ahhoz vezet
hogy valami tobbszor is deklaralva lehet

» Egy eléforditasi direktiva gondoskodik arrol, hogy egy fajl
csak egyszer kertiljon beillesztésre
* a #define utasitassal nevet adhatunk egy kodsorozatnak

* az §ifndef .. #endif eldgazasban lekérdezhetjiik, hogy
mar definialva van-e egy adott kodsorozat

» célszerl az egész fajlt az elagazasba helyezni, igy
garantaltan nem ismétlédik a tartalom
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Fejlécfajlok
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* A biztonsag érdekében minden fejlécfajlunk tartalmazza:
#ifndef name
#define name

.. // a £ajl tartalma

#endif

* A name altalaban megegyezik a fajl nevével, de barmit irhatunk
oda (konvencio szerint csupa nagy betiivel irjuk)

* A torzsfajlok nem keriilhetnek be tobbszor a kodba, ezért azok
esetében nem kell védelemrdl gondoskodni
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Példa

Feladat: Valositsuk meg a racionalis szam tipusat kiilon forditasi
egységben.

¢ létrehozzuk a rational . hpp fejléctajlt, valamint a
rational.cpp forrasfijlt, ezekbe helyezziika tipust, a
foprogram egy kiilon torzsfajlba (main. cpp) kertil

» mindkét térzsfajl hivatkozni fog a fejlécfajlra

’ rational.hpp ‘
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Példa
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Megoldas (rational.hpp):

#ifndef RATIONAL_HPP
// védelem a tébbszdrds behelyezés ellen

#define RATIONAL_ HPP

#include <iostream>
// nincs névtérhasznalat megadva

class Rational { .. } // racionalis szam tipusa

// tovabbi operatorok a tipushoz:
Rational operator+(int e, Rational r);

#endif // RATIONAL HPP
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Példa

Megoldds (rational.cpp):
#include <iostream>
#include "rational.hpp"
// a raciondlis tipus hasznalata
using namespace std;

// f£éprogram:
int main()
{
Rational t[5];
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Megoldas (rational.cpp):
#include "rational.hpp"
// szilkséges a fejlécfajl hasznilata
using namespace std;
// itt adjuk meg a névtérhasznalatot

void Rational::simplify(unsigned int& a,
unsigned inté& b){ .. }

int operator*=(int& e, Rational r) { .. }
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Példa

Feladat: Valositsuk meg a téglalap és szin tipusokat kiilon
forditasi egységben.

* aszint csak egy fejlécfajlban (color.hpp) helyezziik el, a
téglalapnak pedig készitlink kiilon fejléctajlt
(rectangle.hpp),éStérzsﬁﬁlt(rectangle.cpp)

‘ color.hpp

1
‘ rectangle.hpp

1
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Megoldas (color.hpp):
class Color {

friend genv::canvas& operator<<(
genv::canvas& c, Color col);

}i

genv::canvasé& operator<<(genv::canvasé& c, ..){
c << genv::color(col. r, col._g, col. b);
// tébb helyen is jeldlniink kell a
// névtérhasznalatot
return c;
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Programkényvtirak
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Programkényvtarak

* Az azonos tevékenységi korben készitett ujrafelhasznalhat6
tipusokat, esetleges tovabbi alprogramokat dsszegytijthetiink
egy gyijteménybe, amely igy egységesen tartalmazza egy adott
feladatcsoport kapcsan hasznalhato tartalmat

* pl. grafikus feliilet 1étrehozasa és kezelése, adatbazis-
kezelés, alapvet6 adatszerkezetek és algoritmusok

* a gyiijtemény egyben kezelhetd, publikalhatd, késébb
bovithetd

* azigy létrehozott gylijteményeket nevezziik
programkényvtaraknak (library)

* aprogramok jelentds része timaszkodik
programkonyvtarakra a miikodés soran

* Az alapvetd programkonyvtarakat nevezziik nyelvi
konyvtaraknak

» kozvetleniil a nyelvvel és a fejlesztokornyezettel egyiitt
publikaljak (pl. C++ standard library)

* alegtobb program szamara sziikséges funkciokat biztositja,
pl. konzol képerny6 kezelése, fajlok, alapvetd
adatszerkezetek

* Megvaldsitasaban egy programkdnyvtar lehet
* nyilt forrasu: kozvetleniil a forrasfajlokat tartalmazza

* zart forrasu: nem tartalmazza a (teljes) forrast, csak a gépi
kodu leforditott valtozatat
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Programkonyvtarak tipusai

A futtatas szempontjabol a programkonyvtar lehet:
* statikus: amelynek tartalma teljes egészében bekeriil az
eredmény alkalmazas kodjaba forditasi idoben

* eldnye, hogy csak a forditas utan a programkonyvtar mar
nem jatszik szerepet

* kezdetben minden programkonyvtar statikus volt

* a forraskod kozvetlen hasznalata mindig statikus
programkonyvtarat ad

* zart forraskod esetén a programkonyvtar leforditott
valtozata mellett (. a, . 1a) meg kell adnunk a
fejléctajlokat (.h, .hpp) is, hogy a tipusokat a kodban
hasznalni tudjuk
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Programkonyvtarak tipusai
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A futtatas szempontjabol a programkonyvtar lehet:
* dinamikus: amelynek tartalma egy kiilon allomanyban
helyezkedik el, és futas kdzben toltddik be a memoriaba

* pl. Windows esetén a Dinamic-linked Library (DLL)

* elénye, hogy nem kell a forraskodot egy allomanyba
forditani

* ha nem sikertil betdlteni a konyvtarat, futasi idejii hibat
kapunk

* specialisan a konyvtar lehet megosztott (shared library),
vagyis egyszerre tobb alkalmazas is hasznalhatja

* az operacios rendszer szamos megosztott
programkonyvtarat tartalmaz
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Programkényvtarak hasznalata
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Programkényvtarak hasznalata
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