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Oroklédés
Példa

Feladat: Készitstink egy programot, amelyben téglalapokat és
koroket tudunk a képernydre rajzolni, amelyek harom szinben
(piros, fehér, zold) valtakoznak. A szineket utdlag le tudjuk
cserelni (1) véletlenszerli szinre), ¢€s a teljes rajzot el tudjuk
tolni egy vektorral valamilyen iranyba.

 a korabbi teglalap (Rectangle) mellé felvesziink egy Uj
alakzatot, a kort (Circle), szokOzzel valtunk kozottiuk

o akort kozéppontjaval (_point), illetve sugaraval
(_radious) abrazoljuk, megadjuk ra a megfelelo
miveleteket (draw, contains, move)

e a fOprogramban felvesziink egy korokbol allo vektort
(circs), s azon is végrehajtunk mindent
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Oroklédés
Példa

Tervezeés:

class Dravving/

Color

'

Rectangle

’

‘

Circle

move(Yector)

Point

move(Vector

? move(Yector)

Vector
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Oroklédés
Példa

Tervezeés:

class Drawing /

‘

Color

- _rint
- _gint
_b :int

Color()

Color(int, int, int)

getR() :int {query}

getG() :int {query}

getB() :int {query}

setR(int) :void

setG(int) :void

setB(int) :void

«friend»

+ operator<<(genv::canvas&, Color) :genv:canvas&

+ 4+ o+

Rectangle
Circle
! - _color :Color
_color :Color - _point :Point
- _point :Point _width :int
- _radious :int - _height :int
+  Circle(int, int, int) + Rectangle(int, int, int, int)
+  Circle(int, int, int, int, int, int) + Rectangle(int, int, int, int, int, int, int)
+ contains(int, int) :bool{query} + contains(int, int) :bool {query}
+ getRadious() :int {query} + getWidth() :int {query}
+ getX() :int {query} + getHeight() :int {query}
+ getY() :int {query} + getX() :int {query}
+ setColor(int, int, int) :void + getY() :int {query}
+ move(Vector) :void + setColor(int, int, int) :void
+ draw() :void {query} + move(Vector) :void
«friend» + draw() :void {query}
+ operator<<(genv::icanvas&, Circle) :genv:icanvas& «friend»
+ _operator<<(genv::canvas&, Rectangle) :genv:canvas&
move(Yector)
Vector Paint
- _deltaX :int "
- _deltay :int = X
_y int
* Vector(int, int) moveltecton - Point(int, int)
+ etDeltaX() :int {que ’ .
+ getDeltaY(()) :int{{guezi * rnove(Ve_ctor) void
5 + getX() :int {query}
«friend» +  getY() :int {query}
+ operator+(Vector, Vector) :Vector
+ operator<<(genv::icanvas&, Vector) :genv:canvas&
move(Vector)
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Oroklédés

Koédismétlodés objektum-orientalt szerkezetben

» Az objektum-orientalt programokban az osztalyok definialjak
az objektumok mukodesi sémajat

e kiilonb06z0 osztalyok részei megegyezhetnek (hasonld
mikddés, reprezentacid), ami kodismétlodeshez vezethet

 pl.: az egyetemi oktatd és az egyetemi hallgato is
tartalmaz nevet, azonositot, kurzuslistat

o Az osztalyok kozotti kodismétlodésnek két esete van:
 tObb osztaly rendelkezik k6zo6s részekkel

» egy osztaly rendelkezik egy masik osztaly valamennyi
tulajdonsagaval, ekkor az osztaly specialis esete a masiknak
(a méasik pedig altalanositasa az egyiknek)
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Oroklodés
Altalanositas és specializacio

e Az elsd eset kombinalhatd a masodikkal, hiszen ha tobb
osztalynak koz0s tulajdonsagai vannak, akkor van olyan
altalanosabb osztaly, amely azokat a tulajdonsagokat
tartalmazza

 pl. az egyetemi hallgato es oktato kdzds tulajdonsagait az
egyetemi polgar osztaly tartalmazza, igy azok ennek
specialisabb valtozatai lesznek

o Egy osztalynak tehat lehet egy, vagy tobb specialisabb
valtozata, amely mindent tud, amit az altalanosabb, és ezen
felll még kiegészitheti azt tetszoleges modon

 forditva, egy osztalynak lehet egy (esetekben akar tobb)
altalanosabb valtozata, amelytOl atveszi a viselkedést
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Oroklodés
Altalanositas és specializacio

e Pl.:

van azonositoja,
bejar az egyetemre

egyetemi polgar

specialisabb

targyai vannak, kurzusokat tart, kutatast vegez,
vizsgazik vizsgaztat cikkeket ir
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Oroklédés

Altalanositas és specializacio

e Pl.:

altalanosabb

<€
>

specialisabb

tanul, van neve

bejar az egyetemre, van azonositoja

vizsgazik, vannak targyai

n dimenzidban
gondolkozik
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Oroklédés

Specializacio és altalanositas

» Azt a folyamatot, amikor a specialisabb atveszi az altalanos

jellemzoit és mukddését, oroklodeésnek (vagy szarmaztatasnak)
nevezzlk

o Az 0roklodés két iranya a specializacio, es az altalanositas

 az altalanosabb objektumot dsnek (base), a specialisabbat
leszarmazottnak (descendant) nevezzik (ha csak egy szint a
kilonbseg, akkor sziilonek, illetve gyereknek)

» egy osztalynak tobb gyereke, leszarmazottja, illetve dse
lehet

e ha egy osztalynak tobb sziildje is van, akkor t6bbsz0ros
oroklodésrOl beszeliink (ez ritka, bizonyos esetekben tiltott)
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Oroklodés
Jelblése

e Az osztalydiagramban az oroklodest megfeleld relacioval

jel6lhetjik:

<dsosztaly>

i

<leszarmazott osztaly>

o Az 6roklodések sorozata eldallit egy oroklodesi fat (t0bbszOrds

oroklodeés esetén oroklodesi grafot):

BaseClass

A

DescendantClass1

ZF

DescendantClass2

DescendantClass11

DescendantClass12
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Oroklodés
Megvalositasa

e Az oroklddést az osztalyoknal kell jeloliink ugy, hogy
megadjuk, mely 6sosztaly(ok)nak 0rokli a tulajdonsagait

e az oroklddes 1s rendelkezik lathatosaggal

e egyszeres Orokldodes:
class <osztalynév> : <lathatésag> <és> {
<osztalyfelulet>

};

e tObbszoros oroklodes:
class <osztalynév> : <lathatésag> <és 1>,

<lathatésag> <és 2>, ... {

<osztalyfelulet>

¥
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Oroklodés
Megvalositasa

o PIl.:

class MyBaseClass {
// altalanos osztaly

public:
Int base; // mezd
MyBaseClass() { base = 1; } // konstruktor
voild setBaseValue(int v) { base = v; }

// metodus

};

MyBaseClass mbc;

cout << mbc. base; // kiirja: 1
mbc.setBaseValue(b);

cout << mbc. base; // kiirja: 5
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Oroklodés
Megvalositasa

o PIl.:
class MyChildClass : public MyBaseClass {
// specialis osztaly, a korabbi leszarmazottja,
// automatikusan megkapja a _base,
// setBaseValue tagokat
public:
int child; // tovabbi mezd
MyChildClass() { _child = 2; }
// konstruktor
void childMethod() { 7/ tovabbi metodus
_base = child;
// az orokolt tagok felhasznalhatoak
}
};
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Oroklodés
Megvalositasa

o PIl.:
MyChildClass mcc; // leszarmazott peldanyositasa

// elérhetjik az Oor6kolt tagokat:
cout << mcc. base; // kiirja: 1
mcc.setBaseValue(b);

cout << mcc. base; // kiirja: 5

// elérhetjik az Uj tagokat:
cout << mcc. _child; // Kkiirja: 2
mcc.childMethod();

cout << mcc. base; // kiirja: 2
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Oroklédés
Lathatosag hasznalata

o Az osztalytulajdonsagokra 3 lathatosagot alkalmazhatunk:
« public (+): lathato, 6roklodik

 private (-): rejtett, 6roklodik, azonban a leszarmazott
osztalyokban nem lesz lathato

« protected (#): védett, oroklodik, az 0sszes leszarmazott
osztalyban lathato lesz

e Magara az oroklodesre 1s harom lathatosagot alkalmazhatunk:
« public: minden a megadott lathatdsaggal 6roklodik tovabb
. protected: a lathato tagok vedetté valnak

» private: a lathato és védett tagok rejtetté valnak
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Oroklédés
Lathatosag hasznalata

e PI.:

class MyBaseClass {

private: // most mar rejtett lesz a mezd
int base;

public:
MyBaseClass() { base = 1; }
void setBaseValue(int v) { base = v; }
int getBaseValue() { return base; }

};

MyBaseClass mbc;

cout << mbc.getBaseValue(); // kiirja: 1
mbc.setBaseValue(b);

cout << mbc.getBaseValue(); // kiirja: 5
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Oroklédés
Lathatosag hasznalata

o PIl.:
class MyChildClass : public MyBaseClass {
// a Dbase mar nem latszdédik, de o6roklédik
private:
int _child;
public:
MyChildClass() { child = 2; }
void childMethod() {
setBaseValue( _child);
// nem latja a base mezdt, de kdzvetetten
// hasznalhatja
by
int getChildvalue() { retrun _child; }
};
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Oroklédés
Lathatosag hasznalata

o PIl.:
MyChildClass mcc; // leszarmazott peldanyositasa

// elérhetjik az orokolt tagokat:

cout << mcc.getBaseValue(); 7/ kiirja: 1
mcc.setBaseValue(b);

cout << mcc.getBaseValue(); 7/ kiirja: 5

// elérhetjik az Uj tagokat:

cout << mcc.getChildvalue(); // kiirja: 2
mcc.childMethod();

cout << mcc.getBaseValue(); // kiirja: 2
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Oroklédés
Lathatosag hasznalata

e PI.:

class MyBaseClass {

protected: // most védett lesz a mezd
int base;

public:
MyBaseClass() { base = 1; }
void setBaseValue(int v) { base = v; }
int getBaseValue() { return base; }

};

MyBaseClass mbc;

cout << mbc.getBaseValue(); // kiirja: 1
mbc.setBaseValue(b);

cout << mbc.getBaseValue(); // kiirja: 5
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Oroklédés
Lathatosag hasznalata

o PIl.:
class MyChildClass : public MyBaseClass {
// minden elérhetd lesz az &sbél
private:
int _child;
public:
MyChildClass() { child = 2; }
void childMethod() {

_base = child;
// lathatd lesz a leszarmazottban, de kivul
// nem

by
int getChildvalue() { retrun _child; }
};
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Oroklédés
Példa

Feladat: Készitstink egy programot, amelyben téglalapokat és
koroket tudunk a képernydre rajzolni, amelyek harom szinben
(piros, fehér, zold) valtakoznak. A szineket utdlag le tudjuk
cserelni (1) véletlenszerli szinre), ¢€s a teljes rajzot el tudjuk
tolni egy vektorral valamilyen iranyba.

 javitsunk a korabbi megoldason oroklddés segitseégével, egy
k0z0s osztalyt (Shape) hozunk letre, amelybe helyezziik a
k0z0s adatokat (_point, _color), ezeknek védett
(protected) lathatosagot adunk

e az Osben elvégezhetd miiveleteket athelyezziik (move, getX,
getY), igy megsziinik az osztalyokban a kodismétlodes
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Oroklédés
Példa

Tervezeés:

class Drawing /

Shape

H

_color :Color
_point :Point

+ + + +

getX() :int{query}
getY() :int {query}
setColor(int, int, int) :void
move(Vector) :void

Circle

_radious :int

Circle(int, int, int)

+ + + + +

«friend»

Circle(int, int, int, int, int, int)
contains(int, int) :bool {query}
getRadious() :int {query}
draw() :void {query}

+ operator<<(genv:canvas&, Circle) :genv::icanvas&

Rectangle

_width :int
_height :int

Rectangle(int, int, int, int)

Rectangle(int, int, int, int, int, int, int)

contains(int, int) :bool {query}

getWidth() :int {query}

getHeight() :int {query}

draw() :void {query}

«friend»

+ operator<<(genv:canvas&, Rectangle) :genv:canvas&

+ 4+ 4+ 4+ + +
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Oroklodés
Tagok elrejtése és elérése

e Az Ossel megegyezo szintaktikaji metodusok elrejtik az
Orokolt tulajdonsagokat, azaz hivaskor a leszarmazott osztaly
megfeleld tulajdonsagat erjiik el

 lehetOségiink van explicit hivatkozni az 6s barmely lathato
tulajdonsagara az <és osztaly>:: elotaggal (csak az
azonos nevl mezok, 1lletve azonos szintaktikaju
metodusoknal sziikseges)

o Pl
class MyBaseClass {
public:
void PrintValue() { cout << 1 << endl; }
}s
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Oroklodés
Tulajdonsagok elrejtése es eléreése

class MyChildClass : public MyBaseClass {
public:
void PrintValue() { cout << 2 << endl; }
// elrejtdé metddus
void PrintBaseValue() {
MyBaseClass: :PrintValue();
} // és metdébdusanak meghivasa

};

MyBaseClass mbc; mbc.PrintValue(); 7/ kiirja: 1
MyChildClass mcc;

mcc.PrintvValue(); // kiirja: 2
mcc.PrintBaseValue(); // kiirja: 1
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Oroklédés

A konstruktor oroklodése

* A konstruktor automatikusan oroklodik

 a paraméteres nelkili konstruktor automatikusan
meghivodik amikor a leszarmazottbol letrehozunk egy
példanyt
 clsOként az Os konstruktora hivodik meg, aztan a
leszarmazottaké lefelé halado sorrendben

 lehetOségiink van az Os konstruktoranak explicit
meghivasara is <osztalynév> <konstruktor> :
<és konstruktornév>(<atadott paraméterek>)
formaban

« paraméteres konstruktorokra csak az explicit hivas
hasznalhato
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Oroklédés

A konstruktor oroklodése

o PIl.:
class MyBaseClass {
public:
MyBaseClass() { cout << "1" << endl; }

};

class MyChildClass : public MyBaseClass {
public:
MyChildClass() { cout << "2" << endl; }

};

MyChildClass mcc; // konstruktor hivas
// eredmény: 1 2
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Oroklédés
Példa

Feladat: Készitstink egy programot, amelyben téglalapokat és
koroket tudunk a képernydre rajzolni, amelyek harom szinben
(piros, fehér, zold) valtakoznak. A szineket utdlag le tudjuk
cserelni (1) véletlenszerli szinre), ¢€s a teljes rajzot el tudjuk
tolni egy vektorral valamilyen iranyba.

e javitsunk a korabbi megoldason azzal, hogy az 6s (Shape)
konstruktorara bizzuk a mezok (_point, _color)
Inicializalasat

 a leszarmazott osztalyok konstruktorai csak meghivjak az
Os konstruktorat, s tovabb adjak a kapott paramétert
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Oroklédés
Példa

Tervezeés:

class Drawing Y,

Shape

H

_color :Color
_point :Point

+ 4+ 4+ + + o+

Shape(int, int)

Shape(int, int, int, int, int)
getX() :int {query}
getY() :int {query}
setColor(int, int, int) :void
move(Vector) :void

Circle

Rectangle

_radious :int

_width :int
_height :int

Circle(int, int, int)

+ 4+ + + +

«friend»

Circle(int, int, int, int, int, int)
contains(int, int) :bool {query}
getRadious() :int {query}
draw() :void {query}

+ operator<<(genv:icanvas&, Circle) :genv:canvas&

Rectangle(int, int, int, int)
Rectangle(int, int, int, int, int, int, int)
contains(int, int) :bool {query}
getWidth() :int {query}
getHeight() :int {query}

draw() :void {query}

«friend»

+ + + + + +

+ operator<<(genv:canvas&, Rectangle) :genv:canvas&
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