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Grafikus feluleta alkalmazasok megvalositasa
A grafikus feliiletu alkalmazas

o Grafikus feliiletii alkalmazasnak nevezzik azt a programot,
amely 2D-s interaktiv felhasznalo fellleten (GUI, Graphical
User Interface) keresztil kommunikal a felhasznaléval

» gazdagabb interakcio a konzol felliletnel, szamos madon
beleavatkozhatunk a programfutasba

e a miukodes jorészt varakozas a felhasznalo1 interakciora

o a felllet egy, vagy tobb ablakbol (form/window) all,
amelyek vezérloket (control/widget) tartalmaznak (pl.:
nyomogombok, listak, mentk, ...)

* mindig van egy aktiv ablak, és egy aktiv vezérld (ezen van a

fokusz)
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A grafikus feliiletu alkalmazas
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Grafikus feluleta alkalmazasok megvalositasa
A felllet felépitese

« A grafikus feltlet elemei olyan objektumok, amelyek sok
hasonlo6 tulajdonsaggal birnak, igy konnyen oroklodesi
hierarchidba szervezhetdek

« A grafikus felllet ezert objektumorientaltan épal fel

* minden vezérlo egy objektum, amely attribUtumaival
konfiguralhato (pl. pozicio, betliszin, szoveg, ...)

 Uj vezérlok specializacioval definialhatoak, ahol tovabbi
tagokkal bovitjik a mikodest, illetve feliildefinialunk
bizonyos funkciokat

e az Oroklodés tobbszintl lehet, pl. a kilépo gomb egy
specialis gomb, ahol a gomb egy specialis vezérld
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A felllet felépitése

e az oroklddési faban a legfelsd szinten all a vezérloelem
ososztalya (widget), amely megfogalmazza a k6zos
tulajdonsagokat

 minden vezeérldnek van neve, mérete, elhelyezhetd,
megjelenithetd, beallithatod fokuszaltnak

o végrehajt valamilyen tevéekenyseget, amennyiben a
felhasznal6 interakcioba lep vele

e egy programban tetszOleges szamu, tetszoleges szamu
vezerlot kell tudni kezelni (amelyek egymast 1s
hasznalhatjak)

 polimorfizmust hasznalunk, igy egy adatszerkezetben
eltarolhatd a program 6sszes vezérldje
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Esemeényvezeérlés

» A program altal lereagalhato torténéseket nevezzik
eseményeknek (event), a tortenest magat kivaltasnak

e az esemény forrasa lehet egér, 1lletve billentylzet

e az esemenyre egy, vagy tobb vezérlonek kell tudnia
reagalnia (billentylizet esetén csak akkor, ha fokuszalt)

 areagald muveletet nevezzik esemenykezelonek (event
handler), az eseménykezeld megkapja az esemény
parametereit

e az eseménykezeld altal végzett tevekenység a konkreét
vezerlotdl fiigg (pl. cimke esetén nincs tevékenység, gomb
esetén lehet kilépés, vagy egy felirat modositasa)
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A vezérloelem

o A vezérloelem altalanos osztalyat (Widget) absztrakt
osztalyként hozzuk létre

e Dbar minden vezérlé megjelenik valahogy, és végez
tevékenyseget, ez a vezerlo tipusatol fligg

e A vezérldelem biztositja a kovetkezd tulajdonsagokat:
» elhelyezkedés, meéret (a konstruktorban adjuk meg)
o fokuszaltsag, fokusz beallitas/lekerdezés
* megjelenités (a konkrét vezeérlotol fliggden)

* esemeénykezelés (a konkrét vezerlotdl fliggden)

eger elhelyezkedés lekérdezése (az eseménykezelés végett)
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A vezérloelem

Widget

_posX :int
_posY :int
_SizeX :int
_SizeY :int
_IsFocused :bool

OO

Widget(int, int, int, int)

show() :void {query}
handleEvent(genv::event) :void
setFocus(bool) :void
iIsSMouseOver(int, int) :bool {query}
isFocused() :bool {query}
positionX() :int {query}
positionY() :int {query}

width() :int {query}

height() :int {query}

+ + + + 4+ 4+ + + + +
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Cimkek

o Alegegyszeriibb grafikus vezérldelem a cimke (Label),
amelynek feladata egy felirat megjelenitése

e avezerloelembdl szarmazik, kiegésziil a megjelenitett
szbveggel, amelyet a konstruktor, es kilon beallito
flggvény is beallithat

Label
# _text :std:string

Widget ~ Label(int, int, std::string)

show() :void {query}
setText(std::string) :void
getText() :std:string {query}

+ + + +
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Gombok

« A gombok (Button) egérkattintas, vagy ENTER billentyti
hatasara valamilyen akciot végeznek el,

o felirat szerepel rajtuk, amely a gomb kodzepére kerl

 ha fokuszalva vannak, mashogy (pl. vilagosabban) jelennek
meg, mint alapbdl

o a viselkedes sokféle lehet, ami mar a konkret gombtal flgg,
ezért az akciot csak a leszarmazottakban definialjuk

o altalanosan megfogalmazhatjuk a kivaltott esemenyt
Action() fluggvenynévvel, és ezt irjuk felll a
leszarmazottaikban, ez lehet rejtett metddus, hiszen csak a
gomb és leszarmazottai fogjak hasznalni
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Grafikus feluleta alkalmazasok megvalositasa
Gombok

Button

# _text :std:string

Button(int, int, int, int, std::string)
show() :void {query}
handleEvent(genv:.event) :void
setText(std::string) :void
getText() :std:string {query}
action() :void

Widget ~—

*+ + + + +
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Grafikus feluleta alkalmazasok megvalositasa
Gombok

o Egy specialis gomb lehet a cimke modosito gomb
(Labe IModButton), amely egy cimke feliratat csereli le

Widget

I |
Label Button

o ﬁ

Label ModButton
_label :Label*

Bas

LabelModButton(int, int, int, int, std::string)
setLabel(Label*) :void

label() :Label*

action() :void

* o+ + o+
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Vezérlok hasznalata

* A vezérlokkel a kovetkezd tevékenysegeket kell tehat
vegeznink

o fokusz allitas, azaz a fokusz kapcsolgatasa ugy, hogy
egyszerre csak egy vezerlon legyen

e esemeénykezelés, azaz az esemenykezeld miivelet
meghivasa az esemény paraméterrel

* Mmegjelenites, majd képernyd frissites

o A vezérloket egy kozos vektorba helyezzik, polimorfizmus
segitségevel, igy dinamikusan hozzuk létre oket

e a program vegeztéevel tordljuk a vektor elemeit (ez igazabol
még nem fog tokéletesen mikodni)
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Grafikus feluleta alkalmazasok megvalositasa
Alkalmazas osztalyok

» Az alkalmazas nem teljesen objektumorientalt, hiszen tovabbra
IS egy foprogram (esetleg alprogramok) segitsegéevel dolgozik

* Egy teljesen objektumorientalt grafikus feliiletii programban
klon osztaly veszi at a program iranyitasanak feladatkorét,
amelyet alkalmazas osztalynak (application class) neveziink

* magaban foglalja az esemeényciklust, azaz egy olyan
metodust, amely futtatja az eseménykezelo ciklust (run),
benne a vezerlOk kirajzoldsat, eseménykezeldik meghivasat,
amig a felhasznalo nem terminalja az alkalmazast (pl. ESC
billenytiivel)

 lchetdséget ad ) vezérlo hozzaadasara (addWidget)
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Grafikus feluleta alkalmazasok megvalositasa
Alkalmazas

 biztosit egy miiveletet, amivel kiviilrdl terminalhat6 az
alkalmazas (shutdown), ez igazabdl az eseménykezelo

ciklusbol biztosit kilepest

 tarolja a vezérlOket egy vektorban, amelybe polimorfizmus
segitségevel tetszdleges vezerlot helyezhetiink fel

» az alkalmazasnak kezelnie kell, hogy melyik vezérlon van a
fokusz, amit a TAB billentylivel tudunk athelyezni, ezért egy

Index segitsegevel taroljuk a fokuszpoziciot

o Készitlink olyan gombot is, amelynek feladata az
alkalmazasbol valo kilépés (ExitButton)

» Alkalmazas osztaly mellett a foprogramnak csupan annyi
feladata van, hogy az alkalmazast futtassa
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Alkalmazas
Widget
Application Z‘V

# _widgets :std:vector<Widget*> Button
# _focus :unsigned int
# _isbxting :bool
# _sizeX :int
# _sizeY :int 4 app _

— > ExitButton

Application(int, int)
addWidget(Widget*) :void
run() :void

shutdown() :void

width() :int {query}
height() :int {query}

# _app :Application*

ExitButton(int, int, int, int, std::string)
setApplication(Application*) :void

application() :Application* {query}
action() :void

+ 4+ + + + +

* + + +
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Alkalmazas

Widget

# widgets -
Application

#_app

Label

Button

[

LabelModButton

# label

ExitButton [<~—
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