Eseményvezérelt alkalmazasok fejlesztése Qt /C++ alapu grafikus alkalmazas - 1. hét

1. hét

Cél: Megismerkedni a Qt keretrendszer néhany eszkdzével és azok haszndlataval.

https://doc.qt.io/

1. Egy egyszerii alkalmazds

Készitsiink egy olyan alkalmazast, amely egy nyomégombot jelenit meg egy ablakban. Erre rakattintva az
alkalmazas élljon le.

B Quit - ] X

Quit

Projekt létrehozdsa

A QtCreator elinditasa utan a File > New file or project... meniipont kivalasztasa teszi lehet6vé U projekt
|étrehozasat. A projekt |étrehozasa tobb [épésben torténik:

1. Valasszuk ki az Application sablonok kozil a Qt Widget Application tipusut.

2. Nevezziik el a projektiinket (Quit) és adjuk meg, hogy hol legyen fizikailag a gépen.

3. Arendszer épitéshez hasznaljuk az alapbeallitasként felajanlott gmake-et.

4. Megadjuk az alkalmazas f6ablakdnak jellemz6it. Nevezziik el ennek osztalyat QuitWidget-nek, amelyet a
QWidget-b6l szarmaztatunk. (Az alapértelmezés a QMainWindow, ezért ezt atirjuk.) Az osztaly kodja a
quitwidget.h, illetve quitwidget.cpp forrasallomanyokba keriiljon. Ne felejtsiik el a Generate form széveg
melletti ellen6rz6 dobozt (checkbox) bepipdlni, mert ez teszi lehetévé, hogy a QuitWidget grafikus
feliiletét a QtDesigner vizudlis tervez6vel készithessiik majd el.

5. A projekt tobbnyelv(vé tételével most nem foglalkozunk.

6. LehetGség van kit-et valasztani, ami meghatarozza, hogy melyik Qt verzié szerint legyen leforditva a
projekt (tobb Qt verzidt is fel lehet telepiteni egy gépre).

7. Az utolsé lépésen atmehetliink mddositas nélkdl.

Finish gomb.

A projekt Iétrejon, a bal oldali navigacids sdv mutatja a |étrejott fajljainkat.

Grafikus feliilet elkészitése

A grafikus felhasznaldi fellleteket kdzvetlenil a kdédbdl is felépithetjik, de a QtDesigner vizualis tervez6t is

igénybe vehetjik ehhez. Ez utdbbit a .ui kiterjesztésl (ez most a quitwidget.ui) fajlra torténd dupla kattintas

hozza el6. Kozépen latjuk az egyelére még lres fellletet (form), bal oldalt megjelennek a feliletre

elhelyezhetd el6re definidlt vezérlék. Nekiink most csak egy nyomdgombot (PushButton) kell az egérrel a

feltletre huzni. Noveljik meg ennek méretét, duplan rakattintva megvaltoztathatjuk a feliratat. A QtCreator
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jobb oldalan megjelen6 Property Editor az éppen kijelolt vezérl6 tulajdonsagait mutatja, amelyeket itt
valtoztatni is lehet. Példaul beallithatjuk a nyomogomb feliratanak stilusat egy felbukkand (Select Font)
ablakban, vagy megvaltoztathatjuk a nyomdégomb automatikusan generalt nevét (pushbutton) is, amivel a
gombra, mint objektumra tudunk hivatkozni a kddban. Megadhatjuk azt is, hogy milyen cim jelenjen meg a
nyomégombot tartalmazo ablak fejlécében (windowTitle).
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Eseménykezelés

A nyomdgombon kivaltott eseményekhez eseménykezel6ket lehet hozzarendelni. Ez megtehet6 ugy, hogy a
QtDesigner-ben az egérrel jobbklikkeliink a gombra, majd a Go to slot... menipont kivalasztasa utan kijel6ljik
példaul a clicked() szignalt. Ennek hatdsara belekeril a kodba (QuitWidget) egy on_pushButton clicked()
eseménykezel6 metddus. Ha ennek a torzsében a QWidget Gsosztalyatdl orokolt close() metddust hivjuk meg,
akkor a gombon kattintas hatasara a gombot tartalmazé ablak bezdarul, és emiatt az alkalmazas ledll.

Ugyanez el érhet6 ugy is, ha a QtDesigner ablakanak aljan kivalasztjuk a Signals Slots Editort, felvesziink abba
egy Uj sort, és beirjuk a < sender: pushButton, signal: clicked(), receiver: QuitWidget, slot: close() > sort.

Futtatds

A projekt kész, mar csak futtatni kell. Bal alul talalhaté egy z6ld haromszog ikon, ami forditja és futtatja a
projektet. A Ctrl+R billentylikombindacié szintén ugyanezt teszi.
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2. Gombvaddszat

Készitslink el egy egyszer( jatékot. Az alkalmazds felliletén egy nyomdgomb jelenjen meg, amelyikre ha
rakattintunk, az egy véletlenszer(i masik pozicidba ugrik. A cél a gomb minél tobbszor torténé megnyomasa.
frjuk ki a feliilet alsé soraban folyamatosan azt, hogy eddig hany kattintasnal jarunk.

Projekt létrehozdsa
Hozzunk létre egy Qt Widget Application projektet a a QMainWindow-bdl szarmaztatva.

Az alkalmazas f&ablakat ButtonHunt-nak nevezziik. igy a fellletnek lesz alul egy Un. statusz sora, ahova az
aktualis kattintdsok szdmat kiirhatjuk. Helyezziink el a QtDesigner segitségével egy nyomdgombot
(QPushButton) ,,PUSH ME” felirattal. Allitsunk be a feliiletnek egy értelmes minimalis méretet (minimumSize),
hogy a nyomdégombnak legyen helye ugralini.

Vegyunk fel a ButtonHunt osztalyba egy privat adattagot (points) a sikeres kattintdasok szamolasahoz.
Eseménykezelés

Készitsink eseménykezel6t a nyomdgomb kattintasahoz. A nyomdgomb Uj poziciéjat a setGeometry().
metddussal allitjuk be, és a koordinatdkhoz a véletlenszamokat a grand() segitségével generéljuk. Ugyeljiink
arra, hogy a gomb ne léghasson le a felllet kbzponti teriiletérél (ez a centralwidget). Ehhez sziikséglink van a
gomb és a kdzponti terlilet magassagara és szélességére (height, width).

Noveljik meg eggyel a points értékét is, és ezt a f6ablak statusz soraba irjuk ki. A QString:number() konvertal
szamot sztringgé.

void ButtonHunt::on pushButton clicked()
{

int w = ui->pushButton->width () ;
int h = ui->pushButton->height () ;
int x = ui->centralwidget->width() - w;
int y = ui->centralwidget->height () - h;

ui->pushButton->setGeometry (grand() $x, grand()%y, w, h);
++points;
ui->statusbar->showMessage ("Points: " + QString::number (points));

Konstruktor

A konstruktorban inicializaljuk a véletlenszdm generatort, amely hasznalatahoz inklddolnunk kell a QTime
koényvtarat.

gsrand (unsigned (QTime: :currentTime () .msec())) ;

A points értékét nullara allitjuk, és megjelenitjiik a f6ablak statusz soraban.

points = 0;
ui->statusbar->showMessage ("Points: " + QString::number (points));
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Tovadbbfejlesztés

Egészitsik ki a programot azzal, hogy szamolja és megjeleniti az eltelt id6t, a program bezardsakor pedig kiirja,
hogy atlagosan hanyszor sikeriilt lenyomni a gombot masodpercenként.

B | ButtonHunt - O X

B | buttonHunt X

Pushes per seconds: 0.14

Points: 6 | Elapsed time: 7 sec

Sziikséglink lesz egy QTime tipusu privat adattagra, amivel az eltelt id6t le lehet kérdezni. Hasznalni fogunk
egy id6zit6t (QTimer, amelyet inklddolni kell), hogy az elinditasa utan (start()) megadott id6kozonként kiildjon
egy timeout() szignalt, amelyhez hozzadsszekotjik a statuszsor frissitését végz6 tevékenységet (ez az
updateStatusBar() slot). Feluldefinialjuk a ButtonHunt 6rokalt privat closeEvent() eljarasat, amelyet a program
bezarasa valt ki.

class ButtonHunt : public QMainWindow
{
Q OBJECT
public:
ButtonHunt (QWidget *parent = nullptr);
~ButtonHunt () override;
private slots:
void on_pushButton clicked();
void updateStatusBar () ;
private:
Ui::ButtonHunt *ui;
int points;
QTime time;
QTimer timer;
void closeEvent (QCloseEvent *) override;

}i

A konstruktorban a connect utasitassal kothetjlk 0ssze az id6zit6 timeout() szigndljat az updateStatusBar()
slot-tal. Ez négy paramétert igényel:

1. Az objektum pointere, ami a szignalt kiildi: a mi esetlinkben ez a timer objektum.
2. A kivaltott szignal SIGNAL(szigndlnév) formaban: SIGNAL(timeout()).
3. Az eseménykezeld slot tulajdonosanak pointere: jelen példankban this.

4. A slot, ami kezeli az eseményt SLOT(slotnév) formaban: most SLOT(updateStatusBar()).
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connect (& timer, SIGNAL(timeout()), this, SLOT (updateStatusBar()));
_time.start();
_timer.start (1000);

Ezutdn (még mindig a konstruktorban) elinditjuk az id6mérést és az id6zit6t is. Az id6zitd elinditasakor a start
metddus bemeneti paraméterének segitségével adjuk meg, hogy a timeout() szignalt az idé6zité
masodpercenként (1000 milisec) emittalja.

A statuszsor frissitését végz6 updateStatusBar() metédust nemcsak az id6zit6 szignaljai valtjdk ki, hanem
kozvetlenil is meghivjuk az on_pushButton_clicked() metddusbdl. Ehhez ennek a metdédusnak a korabbi
verzidjaban az utolsé sort kell lecserélni az updateStatusBar() hivasara. A time.elapsed az eddig eltelt id6t adja
meg.

void ButtonHunt::updateStatusBar ()
{
ui->statusbar->showMessage ("Points: " + QString::number (points)
+" | Elapsed time: "+QString::number ( time.elapsed()/1000)+" sec");

A programbezaras eseménykezel6jének torzsében létrehozunk egy felugrd lizenet-ablakot (QMessageBox),
ami az eddigi sikeres kattintdsok szamat (points) elosztja az eltelt mdsodpercek szdmaval. (A lzenet-ablak
haszndlatahoz inklidolnunk kell a QMessageBox konyvtérat.) Az lizenet-ablak felfliggeszti a programfutast,
amig le nem ,,okézzuk”, igy nem tud addig bezarédni a program, amig tudomdasul nem vessziik az eredményt.

void ButtonHunt::closeEvent (QCloseEvent *)
{
int millisec = time.elapsed();
QMessageBox msgBox;
msgBox.setText ("Pushes per seconds: "
+ QString::number (double (points)*1000/millisec, "f',2));
msgBox.exec() ;

A statisztika kiirasaban két tizedesjegyet engediink csak meg. Ezt a QString::number() statikus metédusban
hasznalt f kapcsolo kényszeriti ki.

Az idG6zit6t indithatnd egy nyomdgomb a konstruktor helyett, amelyet a megnyomasa utan egybdl
lathatatlanna tennénk annak setVisible(false) metédusaval, és az ugrdld gomb ekkor vdlna lathatéva
(setVisible(true)). Ekkor tgyelni kell arra, hogy az alkalmazas bezarasakor felbukkand lzenet-ablak szovege
akkor is értelmes legyen, ha a jaték még nem indult el, és ne végezziink ekkor nulldval valé osztast. llyenkor
irjuk ki inkdbb azt, hogy , The game has not started yet.”.
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3. Digitdlis ordk kiilonb6z6 idézondkkal
Készitslink egy olyan alkalmazast, amelyben t6bb — kiil6nb6z6 id6zéndkba es6 — varos pontos idejét lehet
majd egyszerre megjeleniteni.

B | Time Zones — | x
Budapest Tokio
- - I
N |
London Wellinaton
- 14 (- -
I I (- 11

A megoldas érdekében el6szor egyetlen digitalis orat kijelz6 alkalmazdst készitlink, majd lehetévé tessziik,
hogy ilyenbdl négyet elhelyezhessiink egy masik alkalmazas feliletén.

Digitdlis ora projekt

A digitalis 6ra alkalmazas (digiClock) osztalyat most a QWidget-bdl szarmaztatjuk, és DigiClock-nak nevezziik,
ennek kodjait tartalmazé fajlok neve pedig digiclock lesz.

B | DigiClock - X

A grafikus szerkeszt6vel (QtDesigner) feltesziink a feliiletre egy LCD kijelz6t (QLCDNumber). Az ablak méretét
beadllitjuk és rogzitjiik. (Ez utdbbit el lehet Ugy elérni, hogy a maximumSize és a minimumSize tulajdonsagokat
egyformadra allitjuk.)

A digiClock.h fajlba inkludoljuk a QTimer kdnyvtarat, és privat adattagként felvesziink egy hivatkozast egy

id6zit6 (QTimer) objektumra. A DigiClock osztély private slots csoportjaban elhelyeziink egy eseménykezeld
eljarast: showTime(). Ennek feladata lesz az aktudlis id6t az LCD kijelz6n megjeleniteni.

A DigiClock konstruktoraban koétjiik az id6zit6hoz a showTime() eseménykezelGt, és az id6zitét 1 masodperces
tikkelésre kényszeritjik.
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DigiClock::DigiClock (QWidget *parent) : QLCDNumber (parent)
{
ui->setupUi (this);
connect (& timer, SIGNAL(timeout()), this, SLOT (showTime()));
//a szigndl és az eseménykezeld Osszekapcsolésa
_timer.start (1000); // az id&ézitd elinditésa

A showTime() az aktuadlis rendszerid6t jeleniti (display()) meg az LCD kijelzén. Ehhez a digiClock.cpp fajlba kell
inklddolni a QTime kdnyvtarat. Az érat és a percet elvalaszté kettGspontot csak a paratlan masodpercekben
jelenitjuk meg. Ennek hatdsaként a pontos id6 kijelzésében a kettGspont masodpercenként villogni fog:

void DigiClock: :showTime ()
{

QTime time = QTime::currentTime (); //aktudlis id6 lekérése
QString text = time.toString("hh:mm"); //sztringgé alakités
if ((time.second() % 2) == 0) text[2] = ' '; // villogd elvalasztd

ui->lcdNumber->display (text); // megjelenités

Késbbb felhaszndlhatd vezérld készitése a digitdlis éra projektbdl

Készitsiink egy Uj projektet (digiClock2) az el6z6 mintdjara, de a Iétrehozaskor a Generate form mell6l szedjik
ki a pipat. (A felhasznaloi fellletet most a kédbdl fogjuk megszerkeszteni.) A DigiClock2 osztaly Gse a
QLCDNumber osztaly legyen azért, hogy kés6bb lgy tudjuk majd kezelni, mint egy altalanos LCD kijelz6t. Ezért
a fej- és forras fajlokban a QLCDNumber konyvtarat inkladoljuk (a QWidget helyett).

A DigiClock2 osztaly deklaracidja — az §sosztalyatol eltekintve — majdnem olyan, mint a DigiClock osztalyé,
csak tartalmaz egy id6zonat mutatd privat int tipusu adattagot (timeZone), és annak a szetterét.

private:
int timeZone;
public:
void setTimeZone (int t) { timeZone = t;}

A DigiClock2 osztaly konstruktora az ui->setupUi(this) hivas helyett maga allitja be az ablak méretét (resize())
és nevét (setWindowTitle()). Az id6zénat nullara inicializélja.

A showTime() metddus kédja abban tér el a DigiClock osztalybelitél, hogy az aktualis id6h6z hozzaadja
(addSecs()) az id6zona okozta eltérést is. Mivel az sosztalyunk most a QLCDNumber, ezért most a display
metddust elég Gnmagaban meghivni.
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digiclock2.cpp:

finclude "digiclock2.h"
#include <QTime>

DigiClock2::DigiClock2 (QWidget *parent) : QLCDNumber (parent)
{
setWindowTitle (tr(""));
resize (150, 60);
connect (& timer, SIGNAL(timeout()), this, SLOT (showTime()));
//a szigndl és az eseménykezeld Osszekapcsolésa
_timer.start (1000); // az idézitd elinditésa
_timeZone = 0;

void DigiClock2::showTime ()
{
QTime time = QTime::currentTime (); //aktudlis 1idd&
QString text = time.addSecs(3600* timeZone) .toString("hh:mm") ;
//az id&zdbéna szerinti aktuadlis id& sztringgé alakitésa
if ((time.second() % 2) == 0) text[2] = ' '; // villogd elvalasztd
display(text); // megjelenités

Az eredeti feladat megolddsa

Most hozzaadunk a digiClock2 projektiinkhoz egy uj felliletet (Form), amire majd a DigiClock2 tipusu
vezérl6kbdl négyet fogunk felpakolni.

File 2 New File or Project... > Qt = Qt Designer Form Class
Valasszuk a Widget template-et, és ezutdn fogadjuk el a felajanlott beallitasokat.

A fellleten (form.ui) elhelyezziink egy sima LCD kijelz6t. Ha erre jobbklikkeliink, és a Promote to...
menlpontot valasztjuk, majd a Promoted class name-hez beirjuk a DigiClock2-t, akkor az Add gomb
lenyomasaval hozzaadhatjuk a valaszthatd vezérlSk kbzé a DigiClock2-t, a Promote gomb lenyomasaval pedig
az LCD kijelzénk egy digiClock-szer kijelz6vé valik.

Az Gjabb LCD kijelz6k elhelyezése utan a Promote to > mar egybél felajanlja a DigiClock2-t. Az LCD kijelz6knek
adjunk beszédes neveket, pl. IcdBudapest és IcdTokyo.

Tegylink fel cimkéket (QLabel) az egyes 6rak folé, hogy lehessen tudni, melyik 6ra melyik varoshoz tartozik.
Ezekre duplan kattintva is lehet a benniik l1év6 szoveget mddositani.

Elrendez6kbe (Vertical és Horizontal Layout) szervezve az egyes vezérlGket elérhetjiik, hogy a kijelz6k pont
egymas ald ill. mellé keriljenek. EIGsz0r az egy sorban lév6ket kiilon-kilén Horizontal Layoutokba helyezziik,
majd az igy létrejott négy elrendez6t egy Vertical Layout-ba tessziik. Egy elrendezén belil drag-and-drop
mddszerrel lehet az egyes elemeket felcserélni. A kiilonb6z6 magassagok eléréséhez a Vertical Layout
layoutStretch tulajdonsagat kell csak atallitani a megfelel6 aranyszamokra.
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A Form konstruktoraban (form.cpp) beallithatjuk az egyes varosok id6zénait a DigiClock2 szetterével. London
ordja hozzank képest eggyel hatrébb (-1), Tokidé nyolccal (8), Wellingtoné tizeneggyel (11) el6rébb jar.

Form: :Form (QWidget *parent) : QWidget (parent), uil(new Ui::Form)
{
ui->setupUi (this);
ui->lcdTokyo->setTimeZone (8) ;
ui->lcdLondon->setTimeZone (-1) ;
ui->lcdWellington->setTimeZone (11) ;

Mar csak azt kell elérni, hogy futtatasnal az Uj formunk jelenjen meg. Ehhez a main.cpp-t kell médositani:

#include "form.h"
#include <QApplication>

int main(int argc, char *argvl[])
{

QApplication a(argc, argv);

Form w;
w.show () ;
return a.exec();
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