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FlUggvények és paraméteratadas

A fuggvény egy olyan programblokk, melynek végrehajtasat a program barmelyik olyan
helyérol lehet kezdeményezni (fliggvény-hivas), ahol a fliggvény érvényes (ahova a fliggvény
hataskore kiterjed). Amikor a fliggvényt a nevére torténé hivatkozassal ,,meghivjuk”, akkor a
vezérlés (az utasitdsok vegrehajtasanak menete) atadddik a fuggvény-hivas helyérél a
fliggvény els6 utasitasara. A hivd program tovabbi végrehajtasa mindaddig szinetel, amig a
fliggvenyhez tartozo kod le nem fut. A fuggvény végrehajtasa akkor fejezodik be, ha vagy az
Osszes utasitasa végrehajtodott, vagy egy befejezését elbird (return) utasitashoz nem jut.
Ekkor a program végrehajtasa visszakerul a hivas helyére

Definicié

Egy flggvényt a fejléce azonosit, és a fejléc utan irt utasitas-blokk, a kapcsos zardjelek kozé
tett fliggvény-torzs tartalmazza a végrehajthatd utasitasait. Ez két rész — fejléc és torzs — adja
a fliggvény definiciojat.

visszatérési tipus fliggvénynév( formalis paraméterlista )

{

}

A fejléc tartalmazza a flggvény nevét és szignaturajat. A szignatdrabol kiolvashatd a
fuggvény visszatérési értéke és paraméterlistaja, ami egyiittesen azt mutatja meg, hogy milyen
tipusu adatokat var és ad vissza a fuggvény a hivonak. A fejléc formaja:

visszatérési tipus fluggvénynév( tipusl pl, tipus2 p2, ...)

Egy fliggvenyt a tipusa, a neve és a paramétervaltozoinak tipusai egyittesen hatarozzak meg,
ezért lehet példaul tobb eltérd funkciojl, de ugyanolyan nevii fliggvényt definidlni.

A fejlécet kovetéen kapcsos zardjelek kozott kell elhelyezni a fliggveny kodjat (fliggveny
torzs). Ez egy program-blokk, amely végrehajthatd utasitasokat tartalmaz. Mint minden
blokkban itt is definialhatunk helyi valtozdkat.

Deklaracio6

Sokszor irunk olyan C++ kodot, ahol egy fliggvényt a definidlasat megel6z6en mar deklaralni
kell, azaz ki kell jelenteni, hogy a fuggvényre sziikségiink van. A fuggvény-deklaracio a
fliggvény fejléc pontosvesszdvel lezart sora.

Paraméterek

A fliggvény tipusa és paramétervaltozéinak tipusai irjak le, hogy a tipus hogyan kommunikal
az Ot hivo programmal, azaz hogyan kap attdl kezdd értéket, illetve hogyan tud visszaadni
eredményt. (A teljes igazsdghoz hozzatartozik, hogy a kiilonb6z6 programrészek ugynevezett
globalis valtozokon keresztiil is kommunikalhatnak, de ennek a lehetdségnek a kihasznalasa
sok veszélyt rejt magaban, ezért mi nem hasznaljuk.)

A formalis paraméterlista tipus-valtozo parok vesszovel elvalasztott felsorolasa. Ezek az
ugynevezett formalis paramétervaltozok a fliggveny helyi valtozoinak szamitanak (ugyanugy,
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mint a fuggveénytorzsben deklaralt valtozok), de rendelkeznek egy kilénleges tulajdonsaggal:
a fiiggvény hivasakor kiviilrél kaphatnak kezddértéket (a hivo fliggvény inicializalhatja dket),
illetve — bizonyos feltételek esetén — a hivo oldalon feltiintetett valtozoknak értéket tudnak
visszaadni.

A fliggvény hivasa a névére vald hivatkozassal torténik:

fliggvénynév ( aktudlis paraméterlista )

Az aktualis paraméterlista kifejezések vesszével elvalasztott felsorolasa. Egy ilyen kifejezés
lehet a hivd program egy valtozdja, egy konstans érték vagy egy Osszetett kifejezés. Az
aktualis paramétereknek szamban és tipusban meg kell felelniiik a formalis paramétereknek: a
két lista azonos szamu paramétert tartalmaz, és az egyes paramétereknek a tipusa azonos
(vagy kompatibilis). Hivaskor a formalis paramétervaltozO megkapja a neki megfeleld
aktualis paraméter érteket.

fiiggvénynév ( kifejezésl, kifejezés2, ... )
Hivas

Egy fliggvényt ugy hivunk meg, hogy leirjuk a nevét, majd zarojelek kozott felsoroljuk az
aktualis paramétereit: fuggvenynev (kifejezésl, kifejezés2, ...).

Ha a fuggvény tipusa void, akkor ez a hivas egy 6nallé utasitas, ha nem, akkor egy olyan
kifejezés részeként jelenik meg, ahol a fliiggvény visszatérési tipusanak megfeleld értéknek
kell allnia. Erre a pontra helyettesitédik be majd a fliggvény visszatérési értéke, amelyet a
bedgyazo kifejezés felhasznal.

Az aktudlis paraméter lista kifejezeseknek a felsorolasa. Ezek szama megegyezik a formalis
paraméterek szamaval (kivéve, ha vannak alapértelmezés szerinti értékekkel ellatott
paraméterek), €és a sorrendjiiket annak tudataban kell meghatarozni, hogy elsd kifejezés az
elsd formalis paramétervaltozoval, a masodik a masodikkal, stb. keriil majd péarba. Fontos,
hogy a kimend adatokat visszaadd paraméterek esetén az aktudlis paraméternek valtozonak
kell lenni, hiszen csak ez tudja értékil kapni a visszaadott értéket.

Paraméter atadas

A fliggvények paraméterei alapértelmezés szerint csak az adatbevitelt szolgaljak, azaz a nyelv
az Ugynevezett érték szerinti parameéter-atadast tdmogatja. Ilyenkor a formalis paraméter-
valtozé a hivott program lokalis valtozéja, amely csak annyiban fligg a hivo programtél, hogy
kezdoértékét a megfeleld aktualis paraméter €rtékébdl nyeri. Barmit is tesz ezzel a paraméter-
valtozoval a hivott program, annak uj értéke nem adodik vissza a hivd oldalon szerepld
aktualis paraméterhez. Ez az oka annak, hogy a hivé oldali aktualis paraméter nemcsak
valtoz6, hanem egy tetszdleges kifejezés is lehet.

Egy kicsit mas a helyzet akkor, ha ez az aktualis paraméter és a formalis paraméter-valtozo
egy tomb. (KésObb mas, a tomboktdl eltérd objektumokat is hasznalunk majd, amelyeket new
parancs segitségevel hozunk létre. Azokra is érvenyesek a most elmondottak.) llyenkor, ha a
hivott fuggvényben megvaltoztatjuk a formalis paraméterként szerepl6 tomb elemeit, akkor a
valtozast a hivo fliggvénybe visszatérve is latjuk. A hivott fliggvény az aktuélis paraméterként
szerepld tomb elemeit meg tudja valtoztatni, de maga a tdomb (mérete, elemi tipusa) nem
valtozhat meg.
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Példaul egy statikus helyfoglalasu tomb (elemitipus t[10][20]) nxm-es részének (int
n, m) feltdltéséta tolt (t,n, m) fuggvenyhivéssal végezhetjik el, ha a fliggvény:

void tolt( elemitipus t[][20], int &n, int &m)
{

3

ey

ey

3

or (int 1i=0; i<n; ++1i){
for (int j=0; Jj<m; ++7j) {
t[i][3] = ..
}

}

Ha nem akarjuk megengedni, hogy a paraméterként atadott tomb elemeit a fliggvény
megvaltoztassa, akkor irjuk a const kulcsszot a tdmb tipusa elé a formalis paraméterlistaban.
Ilyenkor, ha a fliggvény torzseben kisérlet torténik a tomb elemeinek megvaltoztatasara, akkor
forditasi hibatizenetet kapunk. Ez persze egy erdsebb tiltds annal, hogy ne adddjon vissza a
valtozds a hivo fiiggvénybe, hiszen ezzel a formalis paraméterként szerepld tombre
mindenféle valtoztatast megtiltunk.

A const kulcssz6t nemcsak a tomboknél, hanem barmelyik maésik formélis paraméter-
valtozonal hasznalhatjuk, ha kozolni akarjuk a forditoval, hogy ezt a valtozét a hivott
programban nem akarjuk megvaltoztatni.

Talalkozhatunk olyan helyzettel, ahol kifejezetten kivanatos lenne a hivott program
paraméter-valtozojanak értékét visszaadni a hivo programnak. Ehhez az aktudlis
paraméternek természetesen valtozénak kell lenni, de ez még (leszamitva az elébb emlitett
eseteket) dnmagadban nem elég. llyenkor az Ugynevezett hivatkozas (referencia) szerinti
paraméter atadasra van szilkség. llyenkor a formalis paraméter tipusa utan egy & jelet kell
irnunk. Ezzel deklaraljuk, hogy a formalis paraméter-valtozd csak egy hivatkozas (egy
referencia) az aktualis paraméter-valtozéra, azaz nem Uj valtozo, hanem az aktualis
paraméter-valtozonak egy szimbolikus (ugynevezett ,,alias”) neve. Ez az oka annak, hogy a
formalis paraméter-valtoz6 minden valtozasa az aktualis paraméter-valtozon is rogton latszik.

Példaul egy dinamikus helyfoglalast tomb (elemitipus** t) nxm-es méretiire (int n,m)
torténo feltoltését a tolt (£, n, m) flggvényhivassal végezhetjik el, ha a fliggvény:

void tolt( elemitipus** &t, int &n, int &m)

{

n = ..;
m = ..;
t = new elemitipus([n];

for(int i=0; i<n; ++1i) {
t[i] = new elemitipus[m];
for(int 3=0; Jj<m; ++7j){
tlil (31 = ..
}
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Visszatérési tipus

Ha a fuggveény visszatérési tipusa nem void, azaz van visszatérési értéke, akkor a fuggvény
kodjaban kiszamolt visszatéresi értéket egy return utasitas utan (akar kifejezés formajaban)
kell leirni. Ebben a return kifejezés alaku utasitdsban a kifejezés tipusa a fliggvény
visszatérési tipusa vagy azzal kompatibilis, a kifejezés értéke az Ugynevezett visszatérési
érték. Amikor a vezérlés a return utasitashoz ér, akkor a fliggvény kddjanak veégrehajtasa
megszakad, és a vezérlés visszatérési ertékkel visszatér a fliggvény hivasanak helyére.
Ilyenkor a fliggvény hivés egy olyan kifejezésnek tekinthetd, amely a visszatérési értékkel
rendelkezik. Ezért egy ilyen hivas csak a hivé oldal egy utasitdsaba bedgyazva jelenhet meg:
példaul értékadas jobb oldalan, dsszetett kifejezes részekent, egy masik fliggvény hivasanak
aktualis paramétereként. Ugyeljunk arra, hogy a fiiggvény végrehajtasa (de nem feltétleniil a
fuggveny torzse) return utasitassal végz6djon.

Osszetett visszatérési értéket struktira tipussal tudunk késziteni.

Abban az esetben, ha a fliggvény tipusa void, a végrehajtas végét az lires return utasitassal
jelezzlk.

Program parameéterek

Programjaink main () fiiggvénye ugyanolyan fliggvény, mint amelyekrol itt szo esett. Ennek
a fliggvénynek is lehet paramétere, de az kizardlag az alabbi médon:

int main (int argc, char *argv([])

Honnan kaphat bemené értékeket a main () flggvény, és hova jut el a visszatérési értéke?
Azon operacios rendszerbdl illetve rendszerbe ahonnan inditjuk a programot. Parancssorbdl
egy program a projekt nevével indithatdo, mely név utan tetszés szerinti bemend érteket
(szavakat) irhatunk szokozzel elvalasztva. Az argc parameétervaltozobdl azt olvashatjuk ki,
hogy a program inditasanak parancssoraban hany bejegyzés volt (programnév + paraméterek),
az argv[i] pedig az i-edik paramétert tartalmazza.

Forditasi egységek

Egy C++ program tobb (cpp) kirejesztésii forrasallomanybol, és bizonyos deklaraciokat
tartalmazd fejallomanyokbdl all. A fejallomanyok 6nmagukban nem fordithatdak, csak
bemasolni tudjuk Oket egy forrasallomanyba az #include “fejallomany” utasitas
segitségével.

Amikor az alkalmazasunk egyetlen forditasi egységbdl all (ez amain () flggvenyt tartalmazo
cpp kiterjesztésii fajl), akkor annak elején deklaraljuk a main () -tél kiilonboz6 fliggvenyeket
és ezek definicidjat amain () utan tetszleges sorrendben helyezziik el.

Ha a programunkat tobb allomanyra bontjuk, példaul azért, mert bizonyos fuggvenyek
csoportjat késébb is fel akarjuk hasznalni, akkor az egy csoportba sorolt fliggvények
deklaracigjat (esetleg néhany tipusdefinicidval egyutt) egy kilén fejallomanyban helyezzik
el, a fuggvény-definiciokat pedig egy ugyanilyen nevii forrasallomanyba tesszik. A
fejallomanyt bemésoljuk (#include) a fuggveny-definiciokat tartalmazé forrasallomanyba,
valamint az 6sszes tobbi olyan forrasallomanyba is, ahol valamelyik fliggvényt ezek kozul
meg akarjuk hivni.
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Kivételkezelés

Programjaink jelentés részét teszi ki a kiilonféle hibas miikodések lekezelése. Egy nullaval
vald osztds, egy nem létezd allomany megnyitdsa olyan események, amelyekre ha nem
forditunk figyelmet, a program abortalasahoz, ellendrizetlen leallashoz vezet. Az ilyen
eseteket igyekezniink kell elkertlni, vagy ha ezt nem is lehet, akkor a hiba keletkezésekor
megfeleld reakcidt kell tenni. Ez lehet a program leéllitdsa is, ha jol érthetd hibatizenet
kiirasaval pérosul.

Az egyszerli programok esetében még megfeleld hibakezelési technikanak bizonyult az
elagazas. A hiba bekdvetkezésének, mint feltételnek vizsgalataval olyan programagra
terelhetjiik a vezérlést, amelyen a hibakezelés torténik. Nagyobb méretli programok esetén az
a technika mar az olvashatdsag, az attekinthet0ség rovasara megy. Egymasba agyazott
elagazasok sokasdgdban nehéz megtalalni, melyek a hibakezelés, melyek a normalis miikodés
vezeérlési vonalai. A kivételkezelés nyelvi eszkdzei ezen a helyzeten segitenek.

A kilonféle hibaesetek bekdvetkezésekor lehet6ségiink van a normalis végrehajtas
megszakitasara. Ez torténhet automatikusan valamilyen hibajelenség bekovetkezésekor, de a
programoz0 utasitasara is.

throw kivétel;

Ezt hivjuk a kivétel kivaltasanak vagy dobasanak.

A Kkivétel barmi lehet: egy szamkonstans, egy felsorolési tipus egyik eleme, egy Osszetett
struktaraja rekord, amelynek tipusa meghatarozott. Vannak elére definialt kivétel tipusok is,
amelyek értékeit, a Kivételeket nemcsak a programozé definialhat és dobathat el, hanem a
futtato kdrnyezet is.

Kivételdobaskor megszakad az azt tartalmaz6 fuggvénynek a végrehajtasa, és a vezérlés
visszatér a hivd fuggvényhez. Ha ott nem kezeljik le, akkor a hivd fuggvényt hivd
fuggvényhez, és igy tovabb. A lekezeletlen kivétel futasi hibat, program abortalast okoz. A
kivétel kezelését egy ugynevezett try-catch blokk segitségével végezhetjik el. A kritikus
utasitasokat (fuiggvényhivasokat), ahol kivétel keletkezhet, egy ugynevezett trv{..} blokkba
kell beagyazni. A try{..} blokk utan catch (kivételtipus véaltozdé) {..} blokkokat
lehet elhelyezni (annyit, ahany kiilonboz6 kivétel tipust szeretnénk figyelni). Az a Kivétel,
amelyik a try{..} blokk valamelyik utasitdsanak veégrehajtasa kdzben keletkezik, és tipusa
valamelyik catch (kivételtipus valtozo) ag tipusaval azonos, értékiil adodik a catch
ag valtozojanak, a vezérlés pedig ennek az agnak a blokkjara kerll. A valtozdba kerdilt
objektum alapjan pontosan fel lehet ismerni a hiba keletkezésének okat, és a megteleld valaszt
lehet r4 adni. Ha nem allitjuk le a program futasat, akkor a vezérlés a t ry-catch blokk utani
utasitasra adodik at. Megtehet6 az is, hogy a kivételt tovAbbdobjuk (throw). A try-catch
blokkok egymaésba is agyazhatoak.

try {
// utasitdsok, amelyek kivételt valthatnak ki
}catch (kivételtipus ex) {
if (ex==kivétel) {

}



