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UDT aktív elemek

Az UDT egyik fontos jellemzője az egységbezárás, mely az állapot és viselkedés
együttesét jelenti 

Az SQL szabvány nyitott a metódusok megadására
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UDT aktív elemek

Metódusok definiálása az UDT-hez kötötten történik

metódus megadása: 
interfész az UDT-ben

implementáció az UDT-n kívül

CREATE TYPE tnev AS (
…
)
INSTANCE | STATIC | CONSTRUCTOR METHOD mnev (paraméterlista)

RETURNS tip;

CREATE INSTANCE | STATIC | CONSTRUCTOR METHOD 
mnev (paraméterlista)  RETURNS tip FOR tnev
törzs;

A törzsben az aktuális obejktumra a SELF kulcsszóval hivatkozhatunk. 
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UDT aktív elemek

CREATE TYPE dolgozo_t AS (
nev CHAR(25),
statusz CHAR(1)

)
INSTANTIABLE
REF IS SYSTEM GENERATED
INSTANCE METHOD szstatusz () RETURNS CHAR(15);

CREATE INSTANCE METHOD szstatusz() RETURNS CHAR(15)
FOR dolgozo_t
RETURN 

CASE 
WHEN SELF.statusz = ‘A’ THEN ‘aktiv’
WHEN SELF.statusz = ‘N’ THEN ‘nyugdijas’
WHEN SELF.statusz = ‘D’ THEN ‘diak’
ELSE ‘ismeretlen’

END;

GEIAL Kovács László



UDT aktív elemek

Metódusok meghívása

A metódusra a () operátorral lehet  hivatkozni

CREATE TABLE dolgozok OF dolgozo_t (
REF IS id SYSTEM GENERATED

)

SELECT a.nev, a.szstatusz() FROM dolgozok a 
WHERE a.szstatusz() NOT LIKE ‘N%’;

SELECT a.nev, a.uzem->nev() FROM dolgozok a 
WHERE a.szstatusz() NOT LIKE ‘N%’;

SELECT sysdate, dolgozo_t.letszam(13) FROM dual;
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UDT aktív elemek

Speciális metódusok

Az SQL szabványban a objektumok adattagjai nem érhetők el közvetlenül

Minden hivatkozás az UDT observer és mutator metódusán keresztül történik

A felhasználó számára ezen metódusok transzparensek

Nagyfokú függetlenséget biztosít

x dolgozo;

z = x.nev;

x.nev = ‘Peter’

z = x.nev()    : observer

z.nev(‘Peter’)  : mutator

A mutator metódus a teljes objektumot adja vissza

A metódusok nem írhatók át
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UDT aktív elemek

Speciális metódusok

Konstruktor függvény

Itt a konstruktor függvény csak az adattagok kezdőértékét állítja be, de nem
allokál helyet
Neve megegyezik az UDT nevével
A konstruktor értéket ad vissza és nem objektumot

CREATE TYPE dolgozo_t AS (
nev CHAR(25),
statusz CHAR(1)

)
CONSTRUCTOR METHOD dolgozo_t (n CHAR, s CHAR) 
RETURNS dolgozo_t;

CREATE CONSTRUCTOR METHOD dolgozo_t (n CHAR, s CHAR) 
RETURNS dolgozo_t FOR dolgozo_t 
BEGIN 

SET SELF.nev = n;  SET SELF.statusz = s;
RETURN SELF;
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UDT aktív elemek

Objektum létrehozása

Új objektumot a NEW operátorral lehet létrehozni. 

Obj = NEW tipus (paraméterlista)

Tipus: az UDT típusa
Paraméterlista: a konstrukrra illő szignatúra

CREATE CONSTRUCTOR METHOD dolgozo_t (n CHAR, s CHAR) 
RETURNS dolgozo_t FOR dolgozo_t 
BEGIN 

SET SELF.nev = n;  SET SELF.statusz = s;
RETURN SELF;

END

CREATE TABLE uzemek (nev CHAR(25), fonok dolgozo_t) 

UPDATE dolgozok SET fonok = NEW dolgozo_t(‘ZZ’,’A’) WHERE 
nev LIKE ‘P%’;
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UDT aktív elemek

Objektum kezelése

Az objektum tartalma rendszerint közvetlenül nem reprezentálható

Szükség lehet az objektum különböző formátumban történő reprezentálására

CREATE CAST (tipus1 TO tipus2) WITH konverzios_fuggveny;

A konverziós rutin egy önálló adatbázis elem, nem az UDT közvetlen része

CREATE TYPE dolgozo_t AS (
nev CHAR(25),
statusz CHAR(1)

)

CREATE FUNCTION konv (be dolgozo_t) RETURNS CHAR(25)
BEGIN 

RETURN be.nev || be.szstatusz();
END;

CREATE CAST (dolgozo_t TO CHAR) WITH konv;
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UDT aktív elemek

Objektum kezelése

Az objektum értékek összehasonlítása sem triviális feladat a szerkezet miatt 

SQL megoldás: objektum állapot leképzése elemi típusra, s ott történik meg az 
összehasonlítás (egyenlőség, rendezés) 

CREATE ORDERING FOR tipus ORDER FULL BY MAP 
WITH FUNCTION függvény;

CREATE FUNCTION konv (be dolgozo_t) RETURNS CHAR(25)
BEGIN 

RETURN be.nev || be.szstatusz();
END;

CREATE ORDERING FOR dolgozo_t ORDER FULL BY MAP
WITH FUNCTION konv (dolgozo_t)

Ekkor a dolgozo_t értékeket szöveges alakjuk alapján hasonlítja össze
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UDT aktív elemek

Polimorfizmus

Az SQL támogatja az szignatúra alapján történő függvény, eljárás és metódus
kiválasztást: azonos név, de eltérő szignatúra 

CREATE TYPE tip AS (

)
INSTANCE METHOD f1 (db INT) …;
INSTANCE METHOD f1 (db INT, min INT)…;

A származtatott típusokban felülírható az azonos szignatúrájú metódusok 
értelmezése is

CREATE TYPE altip UNDER tip AS (

)
OVERRIDE INSTANCE METHOD f1 (db INT) …;
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A metódusok, eljárások törzsének megírása 

Az Az Az Az üüüüzleti logika zleti logika zleti logika zleti logika procedurprocedurprocedurproceduráááálislislislis nyelven defininyelven defininyelven defininyelven definiáááált.lt.lt.lt.

AlkalmazhatAlkalmazhatAlkalmazhatAlkalmazhatóóóó programozprogramozprogramozprogramozáááási nyelvek:si nyelvek:si nyelvek:si nyelvek:
---- kkkküüüülslslslsőőőő (pl. java, C)(pl. java, C)(pl. java, C)(pl. java, C)
---- sajsajsajsajáááátttt
---- SQL/kiegSQL/kiegSQL/kiegSQL/kiegéééészszszszííííttttééééssss

KKKKüüüülslslslsőőőő: alkalmazz: alkalmazz: alkalmazz: alkalmazzáááák (pl. k (pl. k (pl. k (pl. PostgresPostgresPostgresPostgres))))
+: ismert, sok funkci+: ismert, sok funkci+: ismert, sok funkci+: ismert, sok funkcióóóó
----: laza integr: laza integr: laza integr: laza integráááácicicicióóóó,v,v,v,véééédelemdelemdelemdelem

SQL kiegSQL kiegSQL kiegSQL kiegéééészszszszííííttttéééés: sokan alkalmazzs: sokan alkalmazzs: sokan alkalmazzs: sokan alkalmazzáááák (pl. k (pl. k (pl. k (pl. OracleOracleOracleOracle, , , , SQLServerSQLServerSQLServerSQLServer))))
+: szoros integr+: szoros integr+: szoros integr+: szoros integráááácicicicióóóó
----: sok : sok : sok : sok úúúúj elem van a nyelvben, zj elem van a nyelvben, zj elem van a nyelvben, zj elem van a nyelvben, záááártsrtsrtsrtsáááág g g g 

SajSajSajSajáááát: ritkt: ritkt: ritkt: ritkáááán alkalmazzn alkalmazzn alkalmazzn alkalmazzáááák (pl. VFP)k (pl. VFP)k (pl. VFP)k (pl. VFP)
+: testre szabhat+: testre szabhat+: testre szabhat+: testre szabhatóóóó
----: : : : úúúúj ismereteket igj ismereteket igj ismereteket igj ismereteket igéééényel, znyel, znyel, znyel, záááártsrtsrtsrtsáááágggg
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PL/SQL alapjaiPL/SQL alapjaiPL/SQL alapjaiPL/SQL alapjai

PL/SQL: az PL/SQL: az PL/SQL: az PL/SQL: az OracleOracleOracleOracle SQL kiegSQL kiegSQL kiegSQL kiegéééészszszszííííttttéééése a se a se a se a procedurprocedurprocedurproceduráááálislislislis elemeket elemeket elemeket elemeket 
definidefinidefinidefiniáááálllláááássssáááárararara

A PL/SQL kA PL/SQL kA PL/SQL kA PL/SQL kóóóódok dok dok dok ééééppppííííttttőőőő kkkkööööve a PL/SQL blokkve a PL/SQL blokkve a PL/SQL blokkve a PL/SQL blokk

Hiba kezelHiba kezelHiba kezelHiba kezelőőőő
rrrréééészszszsz

TTTTöööörzs, krzs, krzs, krzs, kóóóód d d d 
rrrréééészszszsz

DeklarDeklarDeklarDeklaráááácicicicióóóós s s s 
rrrréééészszszsz

blokkblokkblokkblokk

DECLAREDECLAREDECLAREDECLARE

BEGINBEGINBEGINBEGIN

EXCEPTIONEXCEPTIONEXCEPTIONEXCEPTION

ENDENDENDEND

A blokk mA blokk mA blokk mA blokk méééég nemg nemg nemg nem
adatbadatbadatbadatbáááázis objektumzis objektumzis objektumzis objektum
(pl. nincs neve)(pl. nincs neve)(pl. nincs neve)(pl. nincs neve)
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PL/SQL alapjaiPL/SQL alapjaiPL/SQL alapjaiPL/SQL alapjai

A PL/SQL blokk felhasznA PL/SQL blokk felhasznA PL/SQL blokk felhasznA PL/SQL blokk felhasznáááálllláááásasasasa

PL/SQLPL/SQLPL/SQLPL/SQL
blokkblokkblokkblokk

TTTTáááárolt eljrolt eljrolt eljrolt eljáááárrrráááássss

TTTTáááárolt frolt frolt frolt füüüüggvggvggvggvéééénynynyny

TriggerekTriggerekTriggerekTriggerek

JOBJOBJOBJOB

KKKKöööözvetlen futtatzvetlen futtatzvetlen futtatzvetlen futtatáááássss
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TTTTáááárolt eljrolt eljrolt eljrolt eljáááárrrráááások, PL/SQL elemeisok, PL/SQL elemeisok, PL/SQL elemeisok, PL/SQL elemei

A tA tA tA táááárolt eljrolt eljrolt eljrolt eljáááárrrráááások DB objektumksok DB objektumksok DB objektumksok DB objektumkéééént vnt vnt vnt véééédhetdhetdhetdhetőőőő, karbantarthat, karbantarthat, karbantarthat, karbantarthatóóóó

CREATE OR REPLACE PROCEDURE CREATE OR REPLACE PROCEDURE CREATE OR REPLACE PROCEDURE CREATE OR REPLACE PROCEDURE 
nnnnéééév (pnev1 IN | OUT tv (pnev1 IN | OUT tv (pnev1 IN | OUT tv (pnev1 IN | OUT tíííípus1,pus1,pus1,pus1,………… ) ) ) ) 

ASASASAS
PL/SQL blokkPL/SQL blokkPL/SQL blokkPL/SQL blokk

ParamParamParamParamééééterekntereknterekntereknéééél:l:l:l:
IN: bemenIN: bemenIN: bemenIN: bemenőőőő paramparamparamparamééééterterterter
OUT: OUT: OUT: OUT: éééértrtrtrtééééket kap, amit kinn is lket kap, amit kinn is lket kap, amit kinn is lket kap, amit kinn is láááátni kellenetni kellenetni kellenetni kellene

EXECUTE nEXECUTE nEXECUTE nEXECUTE néééév (param1, ..)v (param1, ..)v (param1, ..)v (param1, ..)

ElindElindElindElindííííttttáááása:sa:sa:sa:

MegszMegszMegszMegszüüüüntetntetntetntetéééése:se:se:se:

DROP PROCEDURE nDROP PROCEDURE nDROP PROCEDURE nDROP PROCEDURE néééévvvv
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ProgramozProgramozProgramozProgramozáááási elemeksi elemeksi elemeksi elemek

KLKLKLKLKLKLKLKL

DECLAREDECLAREDECLAREDECLARE
nevnevnevnev CHAR(10);CHAR(10);CHAR(10);CHAR(10);
kor kor kor kor NUMBER(5,1) := 12;NUMBER(5,1) := 12;NUMBER(5,1) := 12;NUMBER(5,1) := 12;

tiptiptiptip CONSTANT  CHAR(2) := CONSTANT  CHAR(2) := CONSTANT  CHAR(2) := CONSTANT  CHAR(2) := ‘‘‘‘ALALALAL’’’’; ; ; ; 

igigigig EMBER.IGSZ%TYPE;EMBER.IGSZ%TYPE;EMBER.IGSZ%TYPE;EMBER.IGSZ%TYPE;
autoautoautoauto AUTO%ROWTYPE;AUTO%ROWTYPE;AUTO%ROWTYPE;AUTO%ROWTYPE;

A deklarA deklarA deklarA deklaráááácicicicióóóós rs rs rs réééész felsz felsz felsz felééééppppííííttttéééésesesese

vvvvááááltozltozltozltozóóóó neveneveneveneve

adattadattadattadattíííípuspuspuspus

kezdkezdkezdkezdőőőőéééértrtrtrtéééékkkk

konstans konstans konstans konstans éééértrtrtrtéééékkkk

DB tDB tDB tDB táááábla megadottbla megadottbla megadottbla megadott
mezmezmezmezőőőőjjjjéééének tnek tnek tnek tíííípuspuspuspusáááát t t t 
veszi felveszi felveszi felveszi fel

rekord trekord trekord trekord tíííípus, DB tpus, DB tpus, DB tpus, DB tááááblablablabla
rekordtrekordtrekordtrekordtíííípuspuspuspusáááát veszi felt veszi felt veszi felt veszi fel
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Alap adattAlap adattAlap adattAlap adattíííípusokpusokpusokpusok

BINARY_INTEGER:  egBINARY_INTEGER:  egBINARY_INTEGER:  egBINARY_INTEGER:  egéééész, binsz, binsz, binsz, binááááris, +/ris, +/ris, +/ris, +/----214783647214783647214783647214783647----igigigig
NUMBER(n,m):  valNUMBER(n,m):  valNUMBER(n,m):  valNUMBER(n,m):  valóóóós, szs, szs, szs, száááámjegyesmjegyesmjegyesmjegyes
CHAR(n): szCHAR(n): szCHAR(n): szCHAR(n): szöööövegvegvegveg
VARCHAR2(n): vVARCHAR2(n): vVARCHAR2(n): vVARCHAR2(n): vááááltozltozltozltozóóóó mmmmééééretretretretűűűű szszszszöööövegvegvegveg
BOOLEAN: logikaiBOOLEAN: logikaiBOOLEAN: logikaiBOOLEAN: logikai
DATE: dDATE: dDATE: dDATE: dáááátum, idtum, idtum, idtum, időőőő
RAW: binRAW: binRAW: binRAW: bináááárisrisrisris
LONG: hosszLONG: hosszLONG: hosszLONG: hosszúúúú szszszszööööveg(2GB)veg(2GB)veg(2GB)veg(2GB)
LONG RAW: hosszLONG RAW: hosszLONG RAW: hosszLONG RAW: hosszúúúú binbinbinbinááááris(2GB)ris(2GB)ris(2GB)ris(2GB)

declaredeclaredeclaredeclare
s1 s1 s1 s1 charcharcharchar(5) := '12'; (5) := '12'; (5) := '12'; (5) := '12'; 
s2 s2 s2 s2 charcharcharchar(5) := '12 '; (5) := '12 '; (5) := '12 '; (5) := '12 '; 
=> s1 = s2 => s1 = s2 => s1 = s2 => s1 = s2 istististist TRUETRUETRUETRUE
declaredeclaredeclaredeclare
s1 varchar2(5) := '12'; s1 varchar2(5) := '12'; s1 varchar2(5) := '12'; s1 varchar2(5) := '12'; 
s2 varchar2(5) := '12 '; s2 varchar2(5) := '12 '; s2 varchar2(5) := '12 '; s2 varchar2(5) := '12 '; 
=> s1 = s2 => s1 = s2 => s1 = s2 => s1 = s2 istististist FALSEFALSEFALSEFALSE
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Alap operAlap operAlap operAlap operáááátoroktoroktoroktorok

OperOperOperOperáááátorok priorittorok priorittorok priorittorok prioritáááási tsi tsi tsi tááááblblblbláááázatazatazatazata

NOT, **NOT, **NOT, **NOT, **
+, +, +, +, ---- (el(el(el(előőőőjelek)jelek)jelek)jelek)
/, */, */, */, *
+, +, +, +, ----, ||, ||, ||, ||
=, !=, <, >, <=, >=, IS NULL,LIKE,BETWEEN,IN=, !=, <, >, <=, >=, IS NULL,LIKE,BETWEEN,IN=, !=, <, >, <=, >=, IS NULL,LIKE,BETWEEN,IN=, !=, <, >, <=, >=, IS NULL,LIKE,BETWEEN,IN
ANDANDANDAND
OROROROR

NNNNééééhhhháááány fny fny fny füüüüggvggvggvggvéééénynynyny

SzSzSzSzööööveg     : veg     : veg     : veg     : upperupperupperupper(), (), (), (), initcapinitcapinitcapinitcap(), (), (), (), substrsubstrsubstrsubstr(), (), (), (), lengthlengthlengthlength(), (), (), (), rtrimrtrimrtrimrtrim()()()()
ddddáááátum      : tum      : tum      : tum      : sysdatesysdatesysdatesysdate, , , , totototo____datedatedatedate(), (), (), (), totototo____charcharcharchar(), (), (), (), totototo____numbernumbernumbernumber()()()()
numerikus  : numerikus  : numerikus  : numerikus  : absabsabsabs(), (), (), (), modmodmodmod(), (), (), (), roundroundroundround()()()()
............
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KLKLKLKLKLKLKLKL

BEGINBEGINBEGINBEGIN
nevnevnevnev := := := := ‘‘‘‘marsmarsmarsmars’’’’;;;;
IF IF IF IF xxxx > 4 THEN> 4 THEN> 4 THEN> 4 THEN

........
ELSEELSEELSEELSE

........
END IF;END IF;END IF;END IF;

UPDATE UPDATE UPDATE UPDATE autoautoautoauto SET SET SET SET arararar = = = = xxxx WHERE WHERE WHERE WHERE …………;;;;

SELECT SELECT SELECT SELECT arararar,,,,igigigig,.. INTO ,.. INTO ,.. INTO ,.. INTO xxxx, y.. FROM .., y.. FROM .., y.. FROM .., y.. FROM ..

NULL;NULL;NULL;NULL;
........

ENDENDENDEND

A tA tA tA töööörzs rrzs rrzs rrzs réééész felsz felsz felsz felééééppppííííttttéééésesesese
éééértrtrtrtéééékadkadkadkadáááássss

feltfeltfeltfeltéééételes teles teles teles 
vvvvéééégrehajtgrehajtgrehajtgrehajtáááássss

gazdanyelvi vgazdanyelvi vgazdanyelvi vgazdanyelvi vááááltozltozltozltozóóóó

SQL parancsokSQL parancsokSQL parancsokSQL parancsok

Egy rekord Egy rekord Egy rekord Egy rekord 
leklekleklekéééérdezrdezrdezrdezéééése se se se 
gazdanyelvigazdanyelvigazdanyelvigazdanyelvi
vvvvááááltozltozltozltozóóóóbabababa

ProgramozProgramozProgramozProgramozáááási elemeksi elemeksi elemeksi elemek

ÜÜÜÜres parancsres parancsres parancsres parancs
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BEGINBEGINBEGINBEGIN
LOOPLOOPLOOPLOOP

........
EXIT [WHEN felt]; EXIT [WHEN felt]; EXIT [WHEN felt]; EXIT [WHEN felt]; 

END LOOP;END LOOP;END LOOP;END LOOP;

WHILE x < 2 LOOPWHILE x < 2 LOOPWHILE x < 2 LOOPWHILE x < 2 LOOP
........

END LOOP;END LOOP;END LOOP;END LOOP;

FOR x  IN [REVERSE] FOR x  IN [REVERSE] FOR x  IN [REVERSE] FOR x  IN [REVERSE] ………… LOOPLOOPLOOPLOOP
........

END LOOP;END LOOP;END LOOP;END LOOP;
…………

END;END;END;END;

A tA tA tA töööörzs rrzs rrzs rrzs réééész felsz felsz felsz felééééppppííííttttéééésesesese

alapciklusalapciklusalapciklusalapciklus

kilkilkilkilééééppppéééés s s s 
[felt[felt[felt[feltéééétel esettel esettel esettel esetéééén]n]n]n]

feltfeltfeltfeltéééételes ciklusteles ciklusteles ciklusteles ciklus

llllééééptetptetptetptetééééses ciklusses ciklusses ciklusses ciklus
Egy halmaz elemeireEgy halmaz elemeireEgy halmaz elemeireEgy halmaz elemeire

ProgramozProgramozProgramozProgramozáááási elemeksi elemeksi elemeksi elemek
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TTTTööööbbszbbszbbszbbszöööörrrröööös els els els eláááágazgazgazgazáááássss

ProgramozProgramozProgramozProgramozáááási elemeksi elemeksi elemeksi elemek

BEGINBEGINBEGINBEGIN
........

CASECASECASECASE
WHEN feltWHEN feltWHEN feltWHEN feltéééétel THEN tevtel THEN tevtel THEN tevtel THEN tevéééékenyskenyskenyskenyséééég;g;g;g;

WHEN feltWHEN feltWHEN feltWHEN feltéééétel THEN tel THEN tel THEN tel THEN 
BEGIN BEGIN BEGIN BEGIN 

tevtevtevtevéééékenyskenyskenyskenyséééég;g;g;g;
END;END;END;END;

ELSE tevELSE tevELSE tevELSE tevéééékenyskenyskenyskenyséééég;g;g;g;

END CASE; END CASE; END CASE; END CASE; 

........
ENDENDENDEND

eleleleláááágazgazgazgazáááás rs rs rs réééész sz sz sz 
nyitnyitnyitnyitáááásasasasa

egy feltegy feltegy feltegy feltéééétel tel tel tel áááágggg

tevtevtevtevéééékenyskenyskenyskenyséééégggg
blokkblokkblokkblokk

egyegyegyegyééééb b b b áááágggg

eleleleláááágazgazgazgazáááás rs rs rs réééész sz sz sz 
zzzzáááárrrráááásasasasa
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ProgramozProgramozProgramozProgramozáááási elemeksi elemeksi elemeksi elemek

Kurzor szerkezet, tKurzor szerkezet, tKurzor szerkezet, tKurzor szerkezet, tööööbb rekord beolvasbb rekord beolvasbb rekord beolvasbb rekord beolvasáááása a sa a sa a sa a DBDBDBDB----bbbbőőőőllll

DBMSDBMSDBMSDBMS

PL/SQLPL/SQLPL/SQLPL/SQL
blokkblokkblokkblokk

kurzorkurzorkurzorkurzor

DECLAREDECLAREDECLAREDECLARE
CURSOR CURSOR CURSOR CURSOR cnevcnevcnevcnev((((paramparamparamparam) IS SELECT ..;) IS SELECT ..;) IS SELECT ..;) IS SELECT ..;

BEGINBEGINBEGINBEGIN
OPEN OPEN OPEN OPEN cnevcnevcnevcnev((((aparamaparamaparamaparam););););
LOOPLOOPLOOPLOOP

FETCH FETCH FETCH FETCH cnevcnevcnevcnev INTO INTO INTO INTO vlistavlistavlistavlista; ; ; ; 
EXIT WHEN EXIT WHEN EXIT WHEN EXIT WHEN cnev%NOTFOUNDcnev%NOTFOUNDcnev%NOTFOUNDcnev%NOTFOUND;;;;

END LOOP;END LOOP;END LOOP;END LOOP;
CLOSE CLOSE CLOSE CLOSE cnevcnevcnevcnev;;;;

deklardeklardeklardeklaráááácicicicióóóó,,,,
paramparamparamparamééééterrelterrelterrelterrel

nyitnyitnyitnyitáááássss

rekord olvasrekord olvasrekord olvasrekord olvasáááássss

kilkilkilkilééééppppéééés  a s  a s  a s  a 
ciklusbciklusbciklusbciklusbóóóóllll

lezlezlezlezáááárrrráááássss
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ProgramozProgramozProgramozProgramozáááási elemeksi elemeksi elemeksi elemek

DECLAREDECLAREDECLAREDECLARE
CURSOR CURSOR CURSOR CURSOR cnevcnevcnevcnev IS SELECT ..;IS SELECT ..;IS SELECT ..;IS SELECT ..;

BEGINBEGINBEGINBEGIN
OPEN OPEN OPEN OPEN cnevcnevcnevcnev;;;;
FOR c1 IN FOR c1 IN FOR c1 IN FOR c1 IN cneccneccneccnec LOOPLOOPLOOPLOOP

x := c1.mezo1;x := c1.mezo1;x := c1.mezo1;x := c1.mezo1;
... ... ... ... 

END LOOP;END LOOP;END LOOP;END LOOP;
CLOSE CLOSE CLOSE CLOSE cnevcnevcnevcnev;;;;

KKKKöööözvetlen kurzorkezelzvetlen kurzorkezelzvetlen kurzorkezelzvetlen kurzorkezeléééési ciklussi ciklussi ciklussi ciklus

deklardeklardeklardeklaráááácicicicióóóó,,,,
paramparamparamparamééééterrelterrelterrelterrel

nyitnyitnyitnyitáááássss

ciklusciklusciklusciklus

HivatkozHivatkozHivatkozHivatkozáááás egy s egy s egy s egy 
mezmezmezmezőőőőrererere

lezlezlezlezáááárrrráááássss
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Hibakezelés

EXCEPTION
WHEN  hiba THEN

…..

WHEN OTHERS THEN
….

hibakezelő rutin

hiba azonosítása

egyéb hibák kezelése

BEGIN
RAISE hnev ;

DECLARE
hnev EXCEPTION;

ProgramozProgramozProgramozProgramozáááási elemeksi elemeksi elemeksi elemek

saját hibakód deklarálás

hiba explicit generálása
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HibakHibakHibakHibakóóóódokdokdokdok

nononono----datadatadatadata----foundfoundfoundfound : nincs t: nincs t: nincs t: nincs tööööbb adatbb adatbb adatbb adat
CursorCursorCursorCursor----alreadyalreadyalreadyalready----openopenopenopen : m: m: m: máááár nyitott a kurzorr nyitott a kurzorr nyitott a kurzorr nyitott a kurzor
DupDupDupDup----valvalvalval----OnOnOnOn----indexindexindexindex : kulcs : kulcs : kulcs : kulcs dupplikdupplikdupplikdupplikáááálllláááássss
StorageStorageStorageStorage----errorerrorerrorerror : mem: mem: mem: memóóóória hiba ria hiba ria hiba ria hiba 
ProgramProgramProgramProgram----errorerrorerrorerror : : : : plplplpl/SQL motor hiba/SQL motor hiba/SQL motor hiba/SQL motor hiba
ZeroZeroZeroZero----dividedividedividedivide : null: null: null: nulláááával valval valval valval valóóóó osztosztosztosztáááássss
invalidinvalidinvalidinvalid----cursorcursorcursorcursor : nem : nem : nem : nem ééééllllőőőő kurzorkurzorkurzorkurzor
LoginLoginLoginLogin----denieddenieddenieddenied : : : : éééérvrvrvrvéééénytelen bejelentkeznytelen bejelentkeznytelen bejelentkeznytelen bejelentkezééééssss
InvalidInvalidInvalidInvalid----numbernumbernumbernumber : adatt: adatt: adatt: adattíííípus hibapus hibapus hibapus hiba
TooTooTooToo----manymanymanymany----rowsrowsrowsrows : t: t: t: tööööbb mint egy eredmbb mint egy eredmbb mint egy eredmbb mint egy eredméééényrekordnyrekordnyrekordnyrekord

AktuAktuAktuAktuáááális hibaklis hibaklis hibaklis hibakóóóód lekd lekd lekd lekéééérdezrdezrdezrdezéééése:se:se:se:

SQLCODE()SQLCODE()SQLCODE()SQLCODE()

A hibakA hibakA hibakA hibakóóóódhoz tartozdhoz tartozdhoz tartozdhoz tartozóóóó üüüüzenet lekzenet lekzenet lekzenet lekéééérdezrdezrdezrdezéééése:se:se:se:

SQLERRM(kSQLERRM(kSQLERRM(kSQLERRM(kóóóód)d)d)d)
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Minta kMinta kMinta kMinta kóóóódddd

DECLAREDECLAREDECLAREDECLARE
v_v_v_v_einheiteinheiteinheiteinheit____kurzkurzkurzkurz varchar2(10);varchar2(10);varchar2(10);varchar2(10);
v_v_v_v_bezeichnungbezeichnungbezeichnungbezeichnung varchar2(40);varchar2(40);varchar2(40);varchar2(40);

BEGINBEGINBEGINBEGIN
v_v_v_v_einheiteinheiteinheiteinheit____kurzkurzkurzkurz := 'kg';:= 'kg';:= 'kg';:= 'kg';
v_v_v_v_bezeichnungbezeichnungbezeichnungbezeichnung := 'Kilogramm';:= 'Kilogramm';:= 'Kilogramm';:= 'Kilogramm';
insertinsertinsertinsert intointointointo einheiteinheiteinheiteinheit ((((einheiteinheiteinheiteinheit____kurzkurzkurzkurz, , , , bezeichnungbezeichnungbezeichnungbezeichnung))))
valuesvaluesvaluesvalues (v_(v_(v_(v_einheiteinheiteinheiteinheit____kurzkurzkurzkurz, v_, v_, v_, v_bezeichnungbezeichnungbezeichnungbezeichnung););););

EXCEPTION EXCEPTION EXCEPTION EXCEPTION whenwhenwhenwhen DUP_VAL_ON_INDEX DUP_VAL_ON_INDEX DUP_VAL_ON_INDEX DUP_VAL_ON_INDEX thenthenthenthen
updateupdateupdateupdate einheiteinheiteinheiteinheit setsetsetset
bezeichnungbezeichnungbezeichnungbezeichnung = v_= v_= v_= v_bezeichnungbezeichnungbezeichnungbezeichnung
wherewherewherewhere einheiteinheiteinheiteinheit____kurzkurzkurzkurz = v_= v_= v_= v_einheiteinheiteinheiteinheit____kurzkurzkurzkurz;;;;

END;END;END;END;
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declaredeclaredeclaredeclare
functionfunctionfunctionfunction einheiteinheiteinheiteinheit____existiertexistiertexistiertexistiert (p_(p_(p_(p_einheiteinheiteinheiteinheit____kurzkurzkurzkurz inininin varchar2)varchar2)varchar2)varchar2)
returnreturnreturnreturn booleanbooleanbooleanboolean isisisis
v_v_v_v_anzahlanzahlanzahlanzahl plsplsplspls_integer;_integer;_integer;_integer;
beginbeginbeginbegin
selectselectselectselect countcountcountcount(*)(*)(*)(*)intointointointo v_v_v_v_anzahlanzahlanzahlanzahl
fromfromfromfrom einheiteinheiteinheiteinheit
wherewherewherewhere einheiteinheiteinheiteinheit____kurzkurzkurzkurz = p_= p_= p_= p_einheiteinheiteinheiteinheit____kurzkurzkurzkurz;;;;
returnreturnreturnreturn v_v_v_v_anzahlanzahlanzahlanzahl > 0;> 0;> 0;> 0;
endendendend;;;;
beginbeginbeginbegin
ifififif notnotnotnot einheiteinheiteinheiteinheit____existiertexistiertexistiertexistiert ('m') ('m') ('m') ('m') thenthenthenthen
insertinsertinsertinsert intointointointo einheiteinheiteinheiteinheit
((((einheiteinheiteinheiteinheit____kurzkurzkurzkurz, , , , bezeichnungbezeichnungbezeichnungbezeichnung) ) ) ) valuesvaluesvaluesvalues (m', '(m', '(m', '(m', 'MeterMeterMeterMeter');');');');
endendendend ifififif;;;;
endendendend; ; ; ; 

Minta kMinta kMinta kMinta kóóóódddd
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Oracle DBMS: Metódusok

implementáció :  PL/SQL, Java, C++,..
típus :  objektum, osztály szint
megadás :  deklaráció, definíció

SQL> CREATE TYPE EMBER AS OBJECT (
NEV CHAR(20),
MEMBER FUNCTION GET_NEV RETURN CHAR  
);

SQL> CREATE TYPE BODY EMBER AS 
MEMBER FUNCTION GET_NEV RETURN CHAR IS
BEGIN

RETURN SELF.NEV;
END;

END;
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Metódusok

SQL> CREATE TABLE T1 OF EMBER;
SQL> INSERT INTO T1 VALUES('PETER');
SQL> SELECT P.GET_NEV() FROM T1 P;

P.GET_NEV()
-----------------------------------
PETER

SQL>  CREATE TYPE EMBER AS OBJECT (
2     NEV CHAR(20),
3     MEMBER FUNCTION GET_NEV RETURN CHAR,
4     MEMBER PROCEDURE SET_NEV(UN IN CHAR) 
5   );
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SQL> CREATE TYPE BODY EMBER AS 
MEMBER FUNCTION GET_NEV RETURN CHAR IS
BEGIN
RETURN SELF.NEV;

END;
MEMBER PROCEDURE SET_NEV (UN IN CHAR) IS
BEGIN
SELF.NEV := UN;

END;
END;

SQL> CREATE TABLE T1 OF EMBER;
SQL> INSERT INTO T1 VALUES('GABOR');
SQL> INSERT INTO T1 VALUES(‘ANNA');

Metódusok
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SQL> SELECT P.* FROM T1 P;
NEV
--------------------
ANNA
GABOR

SQL> SELECT REF(P) FROM T1 P;
REF(P)
-------------------------------------------------------------
000028020992A57F97C14B4425A22249F…..
000028020914FF76ACCFC4428592784D7….

SQL> SELECT DEREF(REF(P)) FROM T1 P;
DEREF(REF(P))(NEV)
----------------------------------------
EMBER('ANNA                ')
EMBER('GABOR               ')

Metódusok
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DECLARE 
CURSOR C1 IS SELECT REF(P) FROM T1 P; 
E1 REF EMBER;
E EMBER;

BEGIN
OPEN C1;
LOOP 
FETCH C1 INTO E1;
EXIT WHEN C1%NOTFOUND;
SELECT DEREF(E1) INTO E FROM DUAL;
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE(‘ NEV = ' || E.GET_NEV());
-- DEREF(E1).SET_NEV(‘ZOLI’)  -- hiba 

END LOOP;
CLOSE C1;

END; 

SQL> SET SERVEROUTPUT ON
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SQL> UPDATE T1 T SET T = EMBER('GABI') WHERE 
NEV = 'GABOR';

DECLARE 
CURSOR C1 IS SELECT DEREF(REF(P)) FROM T1 P 

FOR UPDATE; 
E EMBER;

BEGIN
OPEN C1;
LOOP 
FETCH C1 INTO E;
EXIT WHEN C1%NOTFOUND;
E.SET_NEV('ZOLI');
UPDATE T1 T SET T = E WHERE CURRENT OF C1 ;

END LOOP;
CLOSE C1;

END; 

Metódusok
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Osztály metódusok

SQL> CREATE TYPE DOBOZ AS OBJECT (
ELHOSSZ NUMBER(3),
SZIN CHAR(20),
STATIC FUNCTION DARAB(SZI IN CHAR) 
RETURN NUMBER );

SQL> CREATE TABLE DOBOZOK OF DOBOZ;
SQL> CREATE TYPE BODY DOBOZ AS 

STATIC FUNCTION DARAB (SZI IN CHAR) 
RETURN NUMBER IS
DB NUMBER;

BEGIN
SELECT COUNT(*) INTO DB FROM DOBOZOK 

WHERE SZIN = SZI;
RETURN DB;

END;
END;
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SQL> INSERT INTO DOBOZOK VALUES(DOBOZ(12,'KEK'));
SQL> INSERT INTO DOBOZOK VALUES(DOBOZ(43,‘ZOLD’));
SQL> INSERT INTO DOBOZOK VALUES(DOBOZ(22,'KEK'));

SQL> SELECT DOBOZ.DARAB('KEK') FROM DUAL;
DOBOZ.DARAB('KEK')
------------------

2
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DROP TABLE KONYVEK1;
DROP TABLE KIADOK1;

CREATE TABLE KIADOK1 (KKOD NUMBER(3) PRIMARY 
KEY, NEV CHAR(20));
CREATE TABLE KONYVEK1 (KOD NUMBER(5) PRIMARY 
KEY, CIM CHAR(20), AR NUMBER(3), KIAD 
REFERENCES KIADOK1);

DECLARE 
I NUMBER(5);

BEGIN  
FOR I IN 1..1000 LOOP
INSERT INTO KIADOK1 VALUES(I,'KIADO' || TO_CHAR(I));

END LOOP;
END;
COMMIT;
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DECLARE 
I NUMBER(5);

BEGIN  
FOR I IN 1..100000 LOOP
INSERT INTO KONYVEK1 VALUES(I,'CIM' || TO_CHAR(I),
NULL,MOD(I,100)+1);

END LOOP;
END;
COMMIT;
CREATE TYPE KIADO AS OBJECT (
KKOD NUMBER(3),
NEV CHAR(20));

CREATE TYPE KONYV AS OBJECT (
KOD NUMBER(5),
CIM CHAR(20),
AR NUMBER(3),
KIAD REF KIADO);
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DECLARE 
I NUMBER(5);

BEGIN  
FOR I IN 1..1000 LOOP
INSERT INTO KIADOK2 VALUES(KIADO(I,'KIADO' || 
TO_CHAR(I)));

END LOOP;
END;
DECLARE 
I NUMBER(5); E REF KIADO;

BEGIN  
FOR I IN 1..100000 LOOP

SELECT REF(T) INTO E FROM KIADOK2 T WHERE 
T.KKOD = MOD(I,100)+1;
INSERT INTO KONYVEK2 VALUES(KONYV(I,
'CIM' || TO_CHAR(I),NULL,E));

END LOOP;
END;GEIAL Kovács László



SELECT TO_CHAR(SYSDATE,'HH:MI:SS') FROM DUAL;
CREATE VIEW V1 AS SELECT A.NEV, B.CIM FROM 

KIADOK1 A, KONYVEK1 B WHERE KIAD = KKOD;
SELECT COUNT(*) FROM V1;
SELECT TO_CHAR(SYSDATE,'HH:MI:SS') FROM DUAL;
CREATE VIEW V2 AS SELECT A.CIM CIM ,A.KIAD.NEV NEV

FROM KONYVEK2 A;
SELECT COUNT(*) FROM V2;
SELECT TO_CHAR(SYSDATE,'HH:MI:SS') FROM DUAL;

HASONLÓ VÉGREHAJTÁSI IDŐK
KB 1 SEC
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Minta példa: banki információs rendszer

- Ügyfelek
- számlák
- mozgások

Mit lehet kihozni az ORDBMS modellből?
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Minta példa: banki információs rendszer

UML OOP orientált megközelítés
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UML OOP orientált megközelítés problémái

- Táblák létrehozása, 
- UDT és tábla kapcsolata
- SQL szemlélet vegyítése az OOP megközelítéssel
- OID kezelése
- kapcsolatok kezelése, REF vagy FOREIGN KEY vagy beépülés
- összetettség
- metódusok elérése
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Relációs és OOP elvek összefésülése
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Igazított, relációs és OOP elvek összefésülése,
Kapcsolatok egységesítése
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CREATE OR REPLACE TYPE T_LAKCIM AS OBJECT (
IRSZ NUMBER(4),   
VAROS CHAR(20),
UTCA CHAR(20),
HAZSZAM NUMBER(3)

);
.
/
SHOW ERRORS
CREATE OR REPLACE TYPE T_EMBER AS OBJECT (

NEV CHAR(20),   
SZULETESI_EV NUMBER(4),
IGAZOLVANY_SZAM CHAR(10),
CIM  T_LAKCIM,
MEMBER FUNCTION ELETKOR  RETURN NUMBER,
MEMBER FUNCTION LAKCIM RETURN CHAR

) NOT FINAL;

CREATE OR REPLACE TYPE BODY T_EMBER AS  
MEMBER FUNCTION ELETKOR RETURN NUMBER AS
BEGIN

RETURN TO_NUMBER(TO_CHAR(SYSDATE,'YYYY')) - SELF.SZULETESI_EV;
END;
MEMBER FUNCTION LAKCIM RETURN CHAR AS 
BEGIN

RETURN TRIM(SELF.CIM.VAROS) || ' ' || TRIM(SELF.CIM.UTCA) || ' ' || 
TRIM(TO_CHAR(SELF.CIM.HAZSZAM)); 

END;
END;
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CREATE OR REPLACE TYPE T_UGYFEL UNDER T_EMBER  (
UKOD NUMBER(4),
BELEPES_DATUM DATE,
MEMBER FUNCTION PENZ_FELVESZ (ERTEK IN NUMBER) RETURN NUMBER,
MEMBER FUNCTION PENZ_BETESZ (ERTEK IN NUMBER) RETURN NUMBER,
MEMBER FUNCTION HITEL_BIRALAT(ERTEK IN NUMBER) RETURN NUMBER

);
CREATE TYPE T_FORGALOM AS OBJECT (

DATUM DATE,
TIPUS NUMBER(3),
ERTEK NUMBER(8)

);
CREATE or replace TYPE T_NAPLO AS TABLE OF T_FORGALOM;
CREATE OR REPLACE TYPE T_SZAMLA AS OBJECT (

SZAMLASZAM CHAR(10),
ERTEK NUMBER(8),
TIPUS CHAR(3),
FORGALOM T_NAPLO,
UGYFEL number(8),
BANK NUMBER(8),
MEMBER PROCEDURE NOVEL (ERTEKA IN NUMBER),
MEMBER PROCEDURE CSOKKENT (ERTEKA IN NUMBER) 

);
CREATE TABLE UGYFELEK OF T_UGYFEL (UKOD PRIMARY KEY, NEV NOT NULL) 
OBJECT IDENTIFIER IS PRIMARY KEY;

CREATE TABLE FORGALOMKOD (KOD NUMBER(3) PRIMARY KEY,MEGNEVEZES CHAR(20));
GEIAL Kovács László



CREATE OR REPLACE TYPE T_BANK AS OBJECT (
NEV CHAR(20),
BKOD NUMBER(4),
STATIC PROCEDURE PENZ_BETESZ (ERTEK IN NUMBER, UGYF IN NUMBER),
MEMBER FUNCTION NYIT (NNEV IN NUMBER, NSZEV IN NUMBER, NSZIG IN CHAR) RETURN CHAR,
MEMBER FUNCTION RIZIKO_LISTA RETURN INT

);
CREATE TABLE BANKOK OF T_BANK (BKOD PRIMARY KEY);

CREATE TABLE SZAMLAK OF T_SZAMLA (SZAMLASZAM PRIMARY KEY,
UGYFEL REFERENCES UGYFELEK, BANK REFERENCES BANKOK)

OBJECT IDENTIFIER IS PRIMARY KEY 
NESTED TABLE FORGALOM STORE AS SZFORGALOM;

CREATE OR REPLACE TYPE BODY T_SZAMLA AS 
MEMBER PROCEDURE NOVEL (ERTEKA IN NUMBER) AS
BEGIN

SELF.ERTEK := SELF.ERTEK + ERTEKA;
INSERT INTO TABLE(SELECT T.FORGALOM FROM SZAMLAK T WHERE 

T.SZAMLASZAM=SELF.SZAMLASZAM) 
VALUES (T_FORGALOM(SYSDATE,1,ERTEKA));

END;
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MEMBER PROCEDURE CSOKKENT (ERTEKA IN NUMBER) AS
ERTEKU NUMBER;

BEGIN
IF ERTEKA > SELF.ERTEK THEN

ERTEKU := SELF.ERTEK;
SELF.ERTEK := 0;
INSERT INTO TABLE(SELECT T.FORGALOM FROM SZAMLAK T WHERE

T.SZAMLASZAM=SELF.SZAMLASZAM) VALUES (T_FORGALOM(SYSDATE,2,ERTEKU));
ELSE

SELF.ERTEK := SELF.ERTEK - ERTEKA;
INSERT INTO TABLE(SELECT T.FORGALOM FROM SZAMLAK T WHERE

T.SZAMLASZAM=SELF.SZAMLASZAM)  VALUES (T_FORGALOM(SYSDATE,2,ERTEKA));
END IF;

END;
END;

CREATE OR REPLACE TYPE BODY T_UGYFEL AS 
MEMBER FUNCTION PENZ_BETESZ (ERTEK IN NUMBER) RETURN NUMBER AS
SZ T_SZAMLA; 
BEGIN
SELECT DEREF(REF(T)) INTO SZ FROM SZAMLAK T WHERE T.UGYFEL = SELF.UKOD;
SZ.NOVEL(ERTEK);     
RETURN 0;

END;
END;
.
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CREATE OR REPLACE TYPE BODY T_BANK AS  
STATIC PROCEDURE PENZ_BETESZ (ERTEK IN NUMBER, UGYF IN NUMBER) AS

UUF T_UGYFEL;
EE NUMBER;

BEGIN
SELECT DEREF(REF(T)) INTO UUF FROM UGYFELEK T WHERE T.UKOD = UGYF;
EE := UUF.PENZ_BETESZ(ERTEK);

END;
END;

---------------

INSERT INTO BANKOK VALUES ('BANK1',1);

INSERT INTO UGYFELEK VALUES ('PETER',1969,'IG11',T_LAKCIM(11,'MISKOLC','PETOFI',23),
11,SYSDATE);

SELECT NEV FROM UGYFELEK;

INSERT INTO SZAMLAK VALUES ('S1',0,'A',T_NAPLO(T_FORGALOM(SYSDATE,0,0)),11,1);
INSERT INTO SZAMLAK VALUES ('S2',0,'A',T_NAPLO(T_FORGALOM(SYSDATE,0,0)),12,1);

SELECT * FROM SZAMLAK WHERE SZAMLASZAM='S1';

SELECT * FROM (SELECT FORGALOM FROM SZAMLAK WHERE SZAMLASZAM='S1');

EXEC T_BANK.PENZ_BETESZ(30,11);
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Tapasztalatok

- SELF nem mindig módosítható (FUNCTION, PROCEDURE)
- REF(SELF) nem megy
- PROCEDURE csak másik eljárásból vagy EXEC révén hívható meg
- FV-ek SELECT-ben meghívva nem tartalmazhatnak DML parancsokat
- SQL és OOP illesztése nehézkes
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