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Menetrend

� Általános tudnivalók
– Mirıl szól ez a tantárgy?

– Órarend, követelmények, vizsga, konzultációk

� Mai anyag:
– Mik  a „programozás technológiai eszközei”?

– A szoftver

– A projekt

– Projekt tervezés és ütemezés

– A szoftverfejlesztés mint hivatás



Magamról és a NETvisorról

Magamról
– 1984 - 88 - 91 BME Villamosmérnöki kar
– Szoftverfejlesztés, rendszerintegráció, kutatás
– Egyetemek: BME, Vanderbilt (USA), NYME 

(Sopron)

NETvisor
– „Informatikai és Kommunikációs Szolgáltató Kft.”
– Távközlési és nagyvállalati informatika 
– Kutatási és R&D projektek egyetemekkel



Mirıl lesz szó?

� A professzionális szoftverfejlesztést támogató
eszközökrıl
– A módszertanok már ismertek számunkra
– Kurrens, korszerő eszközöket tanulunk
– Cél az eszközök gyakorlati használatának elsajátítása

� Korszerő szoftver architektúrák
– J2EE alkalmazásszerver 
– Végig egyetlen viszonylag komplex alkalmazással 

foglalkozunk, ezen dolgozgatunk

� Csak ami a gyakorlatban is hasznos!!!



Általános információ

� Syllabus
- website:  
http://people.inf.elte.hu/bakaya/progtechgyak2.html

- email-lista?
� Órák:

– Szerda 16:00:00-17:30:00
– Összesen 12 alkalom

� április 4: nincs óra  (11-én van!)
� május 16 az utolsó óra, vizsga ZH 4 órában!!



Általános információ – folyt.

� Könyvek: 
– Sommerville - Szofver rendszerek fejlesztése

� Panem kiadó 6900 ft

– McConnell: Code Complete
� magyarul??, (Amazonon 30 USD)

– J2EE útikalauz Java Programozóknak
� http://java.inf.elte.hu, max. 6000 ft

– Objektum elvő modellalkotás UML-ben
� Varga L., Sike S.

– Java tutorialok: java.sun.com
– Link győjtemény



Számonkérés

� Kis ZH-k: rendszeresen, 6-8 db

� Házi feladat: 2 részletben

� Nagy vizsga-ZH

� „Honor code”, szankciók



Munkához!!!



1. Programozás és technológia

� Technológia: egy termelési folyamat elmélete és gyakorlata
– Üzemszerő „szoftver-gyártás”
– Szisztematikus, szabályzott, ellenırzött
– A legmegfelelıbb eszközökkel
– Költség-, minıség-, idı-optimalizálás.

� Miért kell mindez a szoftverfejlesztéshez?
– A bonyolultság miatt az ösztönös megközelítés a elérte 

lehetıségek határát 
– A csapatmunka, és a hosszabb távú karbantarthatóság bizonyos 

szabályok betartását igényli.

� Magyarországon ez (még) nem az általános megközelítés



Szoftvertechnológiai eszközök

Szoftverek, amelyek támogatják a tervezési 

és fejlesztési módszertanok követését, ill. a 

végtermék (szoftver és dokumentáció) jó

minıségét, karbantarthatóságát.

Computer Aided Software Engineering – CASE

…és ami nem CASE: compilerek, szövegszerkesztık, rajzolóprogramok…



A szoftver fejlesztését befolyásoló
adottságok

Szoftverfejlesztési
módszertan

Szoftvertechnológiai
eszközök

Futtatókörnyezetek,
könyvtárak és platformok

Nyelvi eszközök13Szoftver

!!!



Szoftvertechnológiai eszköz-kategóriák

� Projekt tervezés és irányítás

� Követelmény-elemzés

� Tervezés

� Fejlesztés és hibajavítás

� Tesztelés

� Konfiguráció-, változás- és feladatkezelés

� Dokumentáció generálása

Hangsúly
nálunk



Más nézet -- RUP
Object Oriented Software Process



Eszközök piaci kínálata 
(korántsem teljes!!)

javadocSoDaDokumentáció

xUnitTestSuiteTesztelés

Bugzilla
BugTrackerStarTeamSynergyClearQuestFeladatkezelés

CVS
Subversion

Visual
SourceSafeStarTeamSynergyClearCaseKonfig. management

TogetherTauRoseModellezés

Caliber RMDoorsRequisiteProKövetelménykezelés

MS ProjectProjekt Management

FREE!!!MicrosoftBorlandTelelogicRational/IBM



Futtatókörnyezetek

� A programjaink csaknem minden esetben egy meglévı
szoftverkörnyezetben futnak, és kihasználják annak 
szolgáltatásait
– Op. rendszer

� Pl. assembly programoknál
– Nyelvi futtatókörnyezet

� Pl. Basic, Logo ínterpreterek szolgáltatásai
– Rendszerbe installált library-k

� Pl. Unixon futó C/C++ programok
– Host program

� Pl. VB for MS Office, pluginok
– Frameworkok

� Kész felhasználható építıelemek 
– Söt: adatbázis, stb. szerver-környezetek



Modellek azonosítása
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Röviden a futtatókörnyezetekrıl -
jellemzı szolgáltatási szintek

� Minimálszolgáltatások (CP/M, DOS)
– Processz indítása és leállítása
– User konzol interfész
– File I/O
– Idıkezelés, idızítés
– Memory management

� Normál, „XX. szd.-i” (Windows+COM, Unix+X, Java SE)
– Hálózati kommunikáció
– Multitasking, IPC
– Grafikus UI, ablakok
– Remote procedure/method call (RPC, Java RMI)



(folyt)

� „Premium” (Corba, COM+, J2EE, MS .NET)
– tranzakció-kezelés, 
– persistence, caching
– security

– encryption
– AAA (authenticate, authorize, audit)
– single sign-on

– load-balancing, failover, 
– messaging
– configuration, diagnostics, management
– logging



2. A szoftverfejlesztési projekt

� Projekt, azaz:
– Egyetlen, egyedi eredményre irányul

– Több különbözı tevékenységet végzı résztvevı
közremőködésével

– Nem örök, hanem határidıre befejezıdik



Ha projekt, akkor…

� Projekt hierarchia: a résztvevı emberek szerepe és alá-
fölérendeltsége

� Projekt terv: a megvalósítás egy elıre eltervezett 
munkafolyamat ill. költségvetés szerint zajlik. 

� Dokumentumok: a lényeges eredmények, események, 
elıírások dokumentumokban kerülnek rögzítésre. A 
dokumentumok lehetnek szabad szöveges jegyzetek, rögzített 
formátumú szövegek, modellek, diagramok, táblázatok, stb.

� Átadás: a szoftver (egy vagy több lépésben) végül átadásra 
kerül egy projekten kívüli fogadónak, és ezzel a projekt, 
betöltve hivatását, szükségszerően lezárul 



Projekt hierarchia 

� Ideiglenes függıségi rendszer
� Keresztbe vágja a szervezeti hierarchiát
� Több céget (vevıt, szállítót) is érinthet

� Három szint
� Irányító bizottság (steering comittee)
� Projekt menedzsment (management)

– Egy v. több PM
– Segítık: adminisztrátor, controlling, konfig. manager, stb.

� Technikai szint
– Team-ekbe rendezıdve (azon belül kis hierarchia)

� A szinteken átível: minıségbiztosítás
� PM vagy technikai szinten



Egy lehetséges hierarchia

Project Technical Participants
Company A Company B

Project Management

Project Steering Comittee

Project Manager

Project 
Management office

Project Manager

Project Sponsor Project Sponsor

QA Manager

QA teamTech. team 3Tech. team 2Tech. team 1

Team Leader Team Leader Team Leader QA Leader

Tester

Tester

QA Eng.Developer
.

Developer
.

Developer
.

Developer
.

Operator

Developer
Developer
.

Company C

Architekt



A projekt  tervezése

� A terv részei
– Szoftverfejlesztési terv

– A vezér-dokumentum

– Ütemterv (tevékenységek, mérföldkövek 
dátuma)

– Ütemezés és erıforrás diagram

– Minıségi terv
– Benne: tesztelési terv (validációs terv)

– Kockázatkezelési terv
– Konfiguráció-kezelési terv

Csak ezzel foglalkozunk



A projekt ütemezése

� Tevékenységek, mérföldkövek, részeredmények 
ütemezése
– Logikus sorrendben

– Határidıre

– Az emberek és más erıforrások rendelkezésre állása 
szerint

– Lehetıleg az erıforrások egyenletes terhelésével

� Mindig van eltérés, de legyen minél kisebb
– A projekt tervet menet közben is alakítani, pontosítani lehet 

és kell



Fogalmak

� Tevékenység
� Szereplık, idıigény, idızités

� (Rész)eredmény leszállítása (delivery): 
amikor az ügyfél valamit megkap

� Pl.: „rendszerterv átadása”

� Mérföldkı: a projekt egy jól azonosítható
állapota

� Ügyfél felé nincs feltétlenül szállítás
� Pl.: „User interfész komponens tesztelésre kész”



Projektütemezési diagrammok

� Grafikus, szemléletes módszerek
– Naptár 

– Háló-diagram

– GANTT diagram

– Erıforrás-diagram

� Jó ha kényelmes eszközök segítik a 
rajzolást, karbantartást



GANTT Diagram



GANTT Diagram

� Idıtengelyen ábrázol

� A tevékenységeket idıarányos sávok jelzik
– Megjelölhetık az erıforrások és résztvevık

� Mérföldkövek, részeredmények: kis rombusz

� Jelezhetık a függıségek

� Idıkritikus feladatok láncolata



Erıforrás-diagram

Cél a (legalább szakaszonként) folyamatos, közel 100%-os kihasználtság



Szoftver projekt jellemzı fázisai

� (Ajánlati szakasz)
– Rendszerint a projekt elıtt

� Specifikáció 20%
� Tervezés 25%
� Implementáció 25%
� Validáció és integráció 30%
� (Karbantartás, evolúció)

– Rendszerint a projekt után



Mekkora egy szoftver projekt?

� Kicsi: < 1 emberév, kb. 3 hónap idıtartam

� Nagy: > 20 emberév, minimum 1 év 
idıtartam

� Közepes: ami közte van



A szoftverfejlesztési projekt jellemzıi

� Egyszerőbb mert:
– Mérsékelt anyag és eszközfelhasználás, ill. 

logisztika
– A résztvevık tudása jórészt konvertálható
– Költségek zömét a fix munkabér teszi ki

� Bonyolultabb, mert
– Az egyes fázisok munkaigénye nehezen 

becsülhetı
– A szoftverfejlesztıknek érzékeny személyisége



A szoftver projekt terv dinamikusan 
változik

� Igazítani kell
– Elakadások, késések

– Új/bıvülı/szőkülı feladatok

– Más projektek hatása az erıforrásokra

� Nem csodaszer, csak segédeszköz



3. Ursula - A mi projektünk

� Orvosi nyilvántartó rendszer

� Egyelıre egy elızetes (informális) 
specifikációnk van

� Projekt ütemezés a részletes specifikáció
elıtt szükséges

� Hogy pl. lehessen pénzügyi ajánlatot tenni

� Ennek része a precíz specifikáció készítése!!!!

Ellentmondás???
Igen!!!



Ursula informális specifikáció 1. rész

Általános ismertetés

Az alkalmazás betegek, kórtörténetek és különféle 
kezelések (vizsgálat, laborvizsgálat, mőtét, 
rutinellátás, kontroll) nyilvántartására szolgál. Az 
alkalmazással követhetı a betegségek lefolyása, 
diagnózisa, az egyes kezelések idıpontja és fıbb 
paraméterei, valamint az egyes orvosok és kórházi 
osztályok tevékenysége, teljesítménye. 



Ursula informális specifikáció 2. rész

Funkcionális leírás
Az alkalmazás felhasználói, és a számukra elérhetı fıbb 
mőveletek a következık:

� Beteg: saját adatok megtekintése, bejelentkezés kezelésre, 
idıpont-módosítás

� Adminisztrátor: új beteg és új eset felvétele, bejelentés 
kezelésre.

� Orvos: kezelés adatainak kitöltése, új elvégzendı kezelés 
rögzítése

� Labor: az elvégzett laborvizsgálat eredményének felvitele
� Kórházi adminisztráció: új orvos, osztály felvétele, orvosok 

osztályhoz rendelése, lekérdezések az orvosok és az osztályok 
munkájáról



Ursula informális specifikáció 3. rész

Egyéb követelmények
� A UI legyen Web-alapú – UI technológia

� A rendszer kapacitása legyen elegendı 300 kórházi dolgozó és 5000 
beteg, 10000 eset és 100000 kezelés nyilvántartására. -- hatékonyság

� Az elvárt teljesítmény a fenti maximális kapacitásnál is legyen max. 3 
sec várakozási idı képernyıként (kivéve a statisztikai, összesítési 
funkciókat, ahol hosszabb várakozás megengedett). -- hatékonyság

� Az alkalmazás valamilyen kereskedelmi relációs adatbáziskezelıben
tárolja az adatokat. –karbantarthatóság, teljesítmény, biztonság

� Az alkalmazás minden felhasználótól követelje meg a jelszavas 
bejelentkezést. -- biztonság

� Az alkalmazás legyen könnyen bıvíthetı (pl. diagnosztikai szakértıi 
rendszer, elıjegyzési naptár funkciók, betegek értesítése emailben, 
stb.)  -- bıvíthetıség

� Legyen lehetıség más rendszerekbıl való automatikus adatcserére 
(pl. laborszámítógép, központi pénzügyi rendszer, személyzeti 
rendszer, PalmPilot stb.) -- bıvíthetıség



Ursula informális specifikáció 4. rész

Határidık

A rendszert 2006 májusában kell üzembe 
helyezni.



Milyen a ‘Jó minıségő’ szoftver?
- általános elvárások

� A felhasználói igényeknek jól megfelel
� könnyő kezelhetıség vs. sokoldalúság 

� Hatékony
� Üzembiztos

� Pl. rossz szokatlan adatra is

� Továbbfejleszthetı
� Karbantartható

� Üzemeltethetı (pl. monitorozás, log fileok)

� Komplett: 
� Funkcionalitás, dokumentáció, adminisztrációs funkciók

� Határidıre elkészül!!!



Összefoglalás

� Szoftvertechnológiai eszközök
– Definíció, funkcionális osztályozás, hangsúlyok

� A szoftver projekt
– Szervezet, tervezés, dokumentumok

– Ütemezés, diagram-típusok

� Példaalkalmazás elsı lépése - elızetes 
specifikáció



Vége!!!

Köszönöm a figyelmet!!!


