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Bevezetés
A jegyzet a programtervező informatikus mesterszak Adatbázisrendszerek elméleti alapjai kurzushoz készült Kiss Attila előadásai és segédanyagjai alapján. 
1. Relációs algebra és SQL
Ide jön a fejezet anyaga. 
Alfejezet címe
Alalfejezet címe
Felsorolások:

· egy

· kettő

· kettő egy

· kettő kettő

Táblázat
	Felsőoktatási intézmény
	Új hallgatók
	Végzős hallgatók
	Változás

	Cedar Tudományegyetem
	110
	103
	+7

	Elm Főiskola
	223
	214
	+9

	Maple Akadémia 
	197
	120
	+77


2. Relációs kalkulusok (DRC, TRC, tartományfügget-lenség, biztonságosság, ekvivalens lekérdező nyelvek) 
Ide jön a fejezet anyaga. 
Alfejezet címe
Alalfejezet címe
Felsorolások:

· egy

· kettő

· kettő egy

· kettő kettő

Táblázat
	Felsőoktatási intézmény
	Új hallgatók
	Végzős hallgatók
	Változás

	Cedar Tudományegyetem
	110
	103
	+7

	Elm Főiskola
	223
	214
	+9

	Maple Akadémia 
	197
	120
	+77


3. Konjunktív lekérdezések, Datalog programok, lekérdezések tartalmazása, nézetek minimalizálása, lekérdezési problémák bonyolultsága
Ide jön a fejezet anyaga. 
Alfejezet címe
Alalfejezet címe
Felsorolások:

· egy

· kettő

· kettő egy

· kettő kettő

Táblázat
	Felsőoktatási intézmény
	Új hallgatók
	Végzős hallgatók
	Változás

	Cedar Tudományegyetem
	110
	103
	+7

	Elm Főiskola
	223
	214
	+9

	Maple Akadémia 
	197
	120
	+77


4. Fuzzy halmazok, fuzzy logika, műveletek kiterjesz-tése, fuzzy adatbázisok, fuzzy relációs algebra, alkalmazási területek
Hagyományos halmazok
Egy hagyományos halmaz: A={a1, a2, a3, …, an}. Ez esetben egy elem halmazba tartozása egyértelműen meghatározható. Ha beletartozik, úgy ezt egy logikai igaz, ha nem azt egy logikai hamis értékekkel jellemezzük. Az, hogy egy elem beletartozik-e A-ba 0 vagy 1 értékkel jellemezhető. Például a magas emberek halmazát definiáljuk a 180 cm-nél magasabb emberek halmazával, melynek a karakterisztikikus függvényét felírva, annak értelmezési tartományi 1 és 0-ból áll. Ezzel szemben lehetnek különböző határozatlansági tényezők, amik miatt nem lehet mindent hagyományos halmazok segítségével reprezentálni.  A határozatlanság különböző formái lehetnek:

· Sztochasztikus: kockadobás, …

· Lingvisztikus: magas ár, alacsony kor, …

· Információs: őszinteség, hitelesség, ...
Fuzzy logika rövid ismertetése
A fuzzy logikát alapvetõen azért találták ki, hogy pontatlan vagy bizonytalan információkat, ismereteket, vagy rugalmasan kezelhetõ határfeltételeket is matematikai formába lehessen önteni azokat kvantitative kezelni lehessen.  A fuzzy logika alkalmazása lehetővé teszi a mindennapi életben megszokott, korábban igen nehezen kezelhető nyelvi fogalmak (pl. magas, alacsony, öreg, fiatal) matematikai kezelését. A fuzzy logika a többértékű logikák sorába tartozik, tehát ellentétben a kétértékű logikával, ahol az érték vagy „igaz” vagy „hamis” köztes állapot nincsen, itt az igaz és hamis közti értékeket is meg tudunk különböztetni (pl. talán igaz).
Történeti áttekintés
· 1965 L.A Zadeh: a fuzzy halmazok első leírása (a fuzzy időszámítás kezdete)

· 1973 L.A. Zadeh: az első fuzzy következtető rendszer – fuzzy algoritmusok

· 1974 E.H. Mamdani: az első működő fuzzy vezérlés (gőzgép vezérlése)

· 1985 Megjelenik a fuzzy chip (Bell Labs)

· 1988 Az Omron elkezdi árulni fuzzy szabályozó rendszerét
Fuzzy halmazok
A „fuzzy halmaz” a megszokott számhalmazfogalom („éles halmaz”) általánosítása. Egy „éles” halmaznak egy szám vagy eleme vagy nem; ezt a relációt jellemezhetjük az alábbi (ún. karakterisztikus) függvénnyel:

μ(x) = 1 , ha x eleme X-nek, ill.

μ(x) = 0 , ha x nem eleme X-nek.

Ennek alapján kézenfekvõ a halmazfogalom általánosítása: egy

F = (x , μF(x)) : x X
halmazt „X feletti fuzzy halmaznak” nevezünk. A fuzzy halmazt a következő formában jelölhetjük: 

A={[a1,μA(a1)],[a2,μA(a2)], …, [an,μA(an)]}

Az x elemek az X halmazzal egy 0 és 1 közötti számmal jellemezhető kapcsolatban állnak, ezt a kapcsolatot adja meg az ún. „tagsági függvény” (ez a kifejezés honosodott meg a magyar szaknyelvben a karakterisztikus függvény helyett; az angol megfelelője a „membership function”, a német pedig „Zugehörigkeitsfunktion”):

μF(x): X –[0,1] (mostantól X R).

A fuzzy tagsági függvény megmutatja, hogy egy adott ak elem mennyire tartozik bele a halmazba: nagyon, kissé, kevésbé, vagy egyáltalán nem. Példa tagsági függvényre:
[image: image1.emf]
Fuzzy halmazok tagsági függvényeinek formái
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Fuzzy halmazok tulajdonságai
· Az α – vágat: Valamely adott A fuzzy halmazhoz az Aαα – vágat minden α ∈ [0,1] értékre az

· Aα = {x|A(x) >= α}

· A hordozó: Az X univerzumon értelmezett A fuzzy halmaz hordozója (support) S(A) halmaz, mely tartalmazza az X univerzum összes olyan elemét amelynek tagsági értéke nem nulla: 

· S(A) = x X| μx
· A mag: Az X univerzumon értelmezett A fuzzy halmaz magja (core) az a C(A) halmaz, mely tartalmazza A minden olyan elemét, melynek tagsági értéke egy:

· C(A) = x X| μx
· A magasság: A fuzzy halmaz magassága (height) hgt(A) a halmazban levő legnagyobb tagsági függvényérték:

· hgt(A) = maxx(μx
Fuzzy halmazok jellemzői
A, B és C legyenek X univerzumon értelmezett fuzzy halmazok. A fuzzy halmazokra a következő tulajdonságok jellemzőek:
· kommutativitás:

· A∪ B = B∪ A

· A∩ B = B∩ A

· asszociativitás:

· A∪(B∪C) = (A∪B)∪C

· A∩(B∩C) = (A∩B)∩C

· disztributivitás:

· A∪(B∩C) = (A∪B)∩(A∪C)

· A∩(B∪C) = (A∩B)∪(A∩C)

· idempotenciális:

· A∪ A = A 

· A∩ A = A

· identitás:

· A∪0 = A

· A∩ X = A

· A∩0 = 0

· A∪ X = X

· tranzitivitás:

· ha A ⊆ B ⊆ C akkor A ⊆ C

· involúció:
· ¬(¬A) = A
A fentiek alapján a Fuzzy halmazokra is alkalmazhatóak a DeMorgan azonosságok.
Műveletek fuzzy halmazokon

Fuzzy halmazok között is értelmezhetők műveletek, méghozzá többféleképpen is:

· μAB(x) = MAX( μA(x) , μB(x) ) , vagy MIN( 1 , μA(x) + μB(x) ), stb ...
[image: image3.emf]
· μAB(x) = MIN( μA(x) , μB(x) ) , vagy μA(x) * μB(x), stb ...
[image: image4.emf]
· μ-A (x) = 1 - μA(x). (komplementer)
[image: image5.emf]
Bevezethetõ a reláció fogalma, az éles halmazokon értelmezett relációkhoz hasonlóan:

Emlékeztetõül: hagyományos halmazelméletben

R : X1 X2 ... Xn –{0,1}

Egy F = (x , μF(x)) : x Xfuzzy halmazt tekinthetünk úgy, mint egy X halmaz x elemeire

megfogalmazott állítást, ahol a μF(x) tagsági függvény megadja az állítás igazságtartalmának a mértékét. Tehát pl. az „x körülbelül 0” ill. a „feszültség nem nagyon haladja meg 1.15 pu-t”

állításnak megfelelhetnek az alábbi fuzzy halmazok:
[image: image6.emf] [image: image7.emf]
Példa fuzzy logikai állításokra

Mármost ahhoz, hogy felépíthessünk egy fuzzy logikai következtetési sémát, definiálnunk kell a logikai operátorokat. A klasszikus halmazelmélet és az „éles logika” közti kapcsolat analógiájára a VAGY operátor megegyezik az unió, az ÉS a metszet, a negáció pedig a komplementer operátorral.

Komplemens művelete bevezethető a fuzzy halmazokra, bármilyen olyan c függvény segítségével melyre teljesülnek a következő axióma:

c:[0,1] → [0,1]
μ¬A(x) = c(μA(x)) ∀x∈ X

1: c(0) = 1 és c(1) = 0

2: ∀a,b ∈ [0,1], ha a<b, akkor c(a)>=c(b) (c monoton nem növekvő)
Fuzzy t-norma (metszet) definiálható bármely olyan t függvény segítségével, amely megfelel a következő axiómáknak:
t:[0,1]x[0,1] → [0,1]

μAB(x) = t[μA(x), μB(x)] ∀x∈ X

1: t(1,1) = 1
     t(0,1) = t(1,0) = t(0,0) = 0 (határfeltétel)

2: t(a,b) = t(b,a) (kommutatív)

3: ha a<=a’ és b<=b’ akkor t(a,b)<=t(a’,b’) (monoton)

4: t(t(a,b),c) = t(a,t(b,c)) (asszociatív)

Zadeh-féle metszet: min(a,b) = min[μA(x), μB(x)] ∀x∈ X

Fuzzy s-norma (t-conorma, unió) definiálható bármely olyan s függvény segítségével, amely megfelel a következő axiómáknak:
s:[0,1]x[0,1] → [0,1]

μA∪B(x) = s[μA(x), μB(x)] ∀x∈ X

1: s(0,0) = 0
     s(0,1) = s(1,0) = s(0,0) = 1 (határfeltétel)

2: s(a,b) = s(b,a) (kommutatív)

3: ha a<=a’ és b<=b’ akkor s(a,b)<=s(a’,b’) (monoton)

4: s(s(a,b),c) = s(a,s(b,c)) (asszociatív)

Zadeh-féle unió: max(a,b) = max[μA(x), μB(x)] ∀x∈ X

Számolás fuzzy számokkal:

· Összeadás: μAB(x) = max{μA(y), μB(z)|x=y+z}
· Szorzás: μAB(x) = max{μA(y), μB(z)|x=y*z}

· Kompozíció: A fuzzy kompozíció általános alakja s- és t-normával leírva (s-t kompozíció):

· μP∘s,tQ(x,z) = sy∈Y[t(μp(x,y), μq(y,z))] ∀x∈ X, z∈ Z

· Zadeh-féle max-min kompozíció: μP∘Q(x,z) = maxy∈Ymin[(μp(x,y), μq(y,z)] ∀x∈ X, z∈ Z
Ezekután lássunk egy példát a fuzzy következtetési (vagy „inferencia”-) mechanizmusra:

legyen az állítás: 
R: 
HA x „alacsony” AKKOR y „magas” ,

és legyen x’ = 0.2
[image: image8.png]alacsony magas
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 [image: image9.emf]
4. ábra Fuzzy inferencia a) MIN b) PROD (szorzás) operátor alkalmazásával

Látható, hogy az inferencia eredménye egy fuzzy halmaz, amely megadja az állítás igazságértékét y függvényében az x’ = 0.2 helyen. Mármost ha a fenti állítás igazságtartalmára vagyunk kíváncsiak egy konkrét y’ helyen, akkor az adott y’ értéket az állításba „behelyettesítjük”, vagyis megnézzük az imént kapott fuzzy halmaz tagsági függvényének értékét az y’ helyen. (Megjegyzés: Ha több állításunk van, és mindegyiknek a premisszája és a konklúziója ugyanazokra a változókra vonatkozik, akkor – mivel ebben az esetben az állítások között lényegében VAGY kapcsolat van – az összesített konklúziót az egyes részkonklúziók uniójaként állítjuk elő.)

Fuzzy adatbázisok 
Intelligens rendszerek

Az egyre nehezebb feladatok megoldása egyszerűbbé válik az intelligens rendszerek használatával. Az intelligens rendszerek működéséhez szükség van egy ismeretbázisra. Ezt az adott szakterület modellezésével tudjuk előállítani. Az ismereteket például tárolhatjuk egy adatbázisban. Az adatok tárolásánál arra vagyunk kényszerítve, hogy pontos értékeket adjunk meg, ami nem biztos, hogy megfelelően fedi a valóságot. Ehelyett tárolhatnánk az adatokat úgy, hogy azok a valósághoz közelebb álljanak. Ehhez olyan eljárásokat kell készíteni, amik adott tulajdonság esetén nem csak igen/nem értéket adnak vissza. (Az objektum rendelkezik egy tulajdonsággal vagy sem.) Kézenfekvő fuzzy halmazok használata.
Rugalmas lekérdezések

Bevezető példa: Tegyük fel, hogy keresünk egy távol-keleti éttermet, ami közel van a belvároshoz és nem túl drága.
· távol-keleti: lehet Japán, Kínai, Vietnámi vagy indiai étterem

· közel van: nem több mint 2 km, minél közelebb van annál jobb

· nem túl drága: 20$-hoz közeli, [15$, 23$] intervallumból bármi megfelel

Általános megközelítésben feltételeket adunk meg C1, C2, … Cn → V amik egy V eredmény halmazt generálnak.
Rugalmas lekérdezések

Előnyei, hogy kiegészítő logikai kifejezéseket használ. Például: keressünk egy olyan alkalmazottat aki Tolouseban él, 2500$-nál kevesebbet keres és 38 éves. Hátrányai, hogy ú.n. Távolság függvényt használ, hogy a feltételeket értelmezni tudja. Például: keressünk egy alkalmazottat, aki New York-ban él, 4000$ körüli a keresete és 40 év körüli.
Preference SQL

Válasszuk ki azokat az elemeket, amik kielégítik S-et egy olyan feltételekkel, amik kielégítik P-t. P-nek minden tulajdonság feltétele, egy bizonyos fokú kielégítettségi szintet eredményez, ezek a szintek nem összegződnek és csak részben rendezettséget eredményeznek.

Példa:
	Név
	Szín
	Életkor

	Maggie
	fehér
	19

	Homer
	sárga
	35

	Smithers
	piros
	43

	Bart
	zöld
	19

	Selma
	piros
	40

	Skinner
	sárga
	51


Tulajdonságok: szín: fehér vagy sárga vagy bármilyen; életkor: 40 körüli

<fehér, x> jobb mint <sárga, x> <c,34> jobb mint <c, 48>

Ezek a feltételek egy három elemet tartalmazó eredményhalmazt adnak: Maggie (az egyetlen fehér színnel rendelkező), Homer (fiatalabb mint Skinner), Selma (a legjobb választás azok közül akik nem fehérek és nem is sárgák).
Tulajdonságok és fuzzy halmazok

A tulajdonságoknak két szintje van:

· alapvető tulajdonságok: fiatal, eléggé magas, stb.

· a tulajdonságok kombinálása a különböző operátoroknak köszönhetően, mint az és/vagy, súlyozott min/max, stb.

Általános forma:


C1 … Cn → V([0,1], … , [0,1]) → [0,1]
Kulcs ötlet: terjesszük ki a meglévő lekérdező nyelveket

A relációs adatbázisok összefüggése a lekérdező nyelvekkel.

Fuzzy relációk használata: bármilyen r(R) fuzzy relációbeli rendezett n-eshez u Є D1 x … x Dn biztosítunk egy tagsági függvényt μr(t), ami kifejezi u r-hez tartozását.

Kétféle nyelvet használhatunk a fuzzy relációk leírásához:

· relációs algebra

· egy SQL-szerű nyelv (SQLf)
Egy kiterjesztett relációs algebra
Halmazműveleteink vannak, relációs műveleteink, mint például:

· kiválasztás: μselect(r,cond) (u) = t(μr(u), μcond(u))

Példa: keressük azon alkalmazottakat, akik fiatalak és jól fizetettek.

· vetítés: μselect(r,cond) (u) = sr t(μr(u), μ=(u.Y, y))

Osztási művelet

Egy tipikus lekérdezés, ami osztási műveletet használ: „keressünk egy beszállítót, akinek az összes termékének az ára 100$ fölött van és mennyisége 20 fölött van”

1. hogyan értelmezzük az általánosított lekérdezést: „keressük meg azt a beszállítót, aki legalább az összes drága terméket nagy darabszámban szállítja.”

2. ez a művelet kifejezhető a különbség, direkt szorzat és vetítés műveletekkel?

3. az eredmény egy hányados?

4. van hely más kiterjesztésekre?

Kiterjesztett osztás, fuzzy relációk osztása: 
Legyen r(A,X) és r(B) két reláció. A szokásos osztás művelet: div(r,s,A/B) = {x | ∀a, (a ∈ s) → (a, x) ∈ r)}, kiterjesztve: μdiv(r, s, A/B)(x) = ts (μs(a) →f μr(a, x)).
A fuzzy következtetésnek megfelelően választjuk ki a különböző szemantikákat.

A különböző szemantikákat a választott fuzzy következtetés típusának megfelelően érjük el. A szemantika visszanyerhető egy algebrai kifejezéssel (különbség, direktszorzat, projekció). Az eredmény egy hányados feltéve, hogy R vagy S implikációt használjuk.

Közelítő osztás

· ötlet: a kivételek toleranciája

· mennyiségi: az univerzális kvantort gyengítjük a „majdnem minden”-nek megfelelően. Ezt fuzzy vagy sima relációknál is használhatjuk.

· minőségi: az alacsony szintű kivételekkel nem foglalkozunk.

Közelítő tartalmazás

A természetes kapcsolat az osztás és tartalmazás között jól ismert (a tartalmazás és az implikáció kapcsolatán keresztül).
5. A 3-értékű (igaz, hamis, ismeretlen) logika szakértői rendszerekben, rákövetkezési operátor 2- és 3-értékű esetben, stabil modell, megalapozott modell
Ide jön a fejezet anyaga. 
Alfejezet címe
Alalfejezet címe
Felsorolások:

· egy

· kettő

· kettő egy

· kettő kettő

Táblázat
	Felsőoktatási intézmény
	Új hallgatók
	Végzős hallgatók
	Változás

	Cedar Tudományegyetem
	110
	103
	+7

	Elm Főiskola
	223
	214
	+9

	Maple Akadémia 
	197
	120
	+77


6. Osztott adatbázisok: Bevezetés, architektúrák, darabolás (fragmentálás), sokszorosítás (repli-kálás), 2PC (2 fázisú commit protokoll), Globális és lokális zárkezelés
Ide jön a fejezet anyaga. 
Alfejezet címe
Alalfejezet címe
Felsorolások:

· egy

· kettő

· kettő egy

· kettő kettő

Táblázat
	Felsőoktatási intézmény
	Új hallgatók
	Végzős hallgatók
	Változás

	Cedar Tudományegyetem
	110
	103
	+7

	Elm Főiskola
	223
	214
	+9

	Maple Akadémia 
	197
	120
	+77


7. Osztott adatbázisok lekérdezése, félig-összekapcsolások szerepe, félig-összekapcsolásos program, teljes redukáló, aciklikus hipergráf, jól-definiáltság, GYO-redukció
Ide jön a fejezet anyaga. 
Alfejezet címe
Alalfejezet címe
Felsorolások:

· egy

· kettő

· kettő egy

· kettő kettő

Táblázat
	Felsőoktatási intézmény
	Új hallgatók
	Végzős hallgatók
	Változás

	Cedar Tudományegyetem
	110
	103
	+7

	Elm Főiskola
	223
	214
	+9

	Maple Akadémia 
	197
	120
	+77


8. Teljes redukáló konstruálása aciklikus hipergráf esetén, (R1 join R2 join  ..  join Rn) vetítése Ri-re, az összekapcsolások méretének becslése
Ide jön a fejezet anyaga. 
Alfejezet címe
Alalfejezet címe
Felsorolások:

· egy

· kettő

· kettő egy

· kettő kettő

Táblázat
	Felsőoktatási intézmény
	Új hallgatók
	Végzős hallgatók
	Változás

	Cedar Tudományegyetem
	110
	103
	+7

	Elm Főiskola
	223
	214
	+9

	Maple Akadémia 
	197
	120
	+77


9. Teljes redukáló kiszámítási költsége, (R1 join R2 join  ..  join Rn) vetítése adott attribútumhalmazra és a kiszámítás költsége
Ide jön a fejezet anyaga. 
Alfejezet címe
Alalfejezet címe
Felsorolások:

· egy

· kettő

· kettő egy

· kettő kettő

Táblázat
	Felsőoktatási intézmény
	Új hallgatók
	Végzős hallgatók
	Változás

	Cedar Tudományegyetem
	110
	103
	+7

	Elm Főiskola
	223
	214
	+9

	Maple Akadémia 
	197
	120
	+77


Irodalomjegyzék
1. PayPaltutorial
http://www.tutorial.hu/paypal-hasznalata-es-online-kartyas-fizetesi-lehetoseg-felallitasa-lepesrol-lepesre/
2. PayPalIntegration Center 
http://www.paypalobjects.com/IntegrationCenter/ic_sample-code.html
3. Hogyan működik az online bankkártyás fizetés
https://www.escalion.com/hu/tudasbazis/cikk-online-bankkartyas-fizetes
4. www.otp.hu és www.cib.hu

