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Szemantikus web

* rengeteg publikus adat a weben :)
» forma: altalaban szoveges :(

 emberek altal jol érthet0, de az automatikus
feldolgozas nehéz

» szemantikus web célja: ez a tudas gépileg
feldolgozhato legyen



Motivacio
e pelda: kereses "hotels near Hyde Park"

* regebben ez szoveges keresés volt
» szemantikat is figyelembe véve:

* kereseésben "Hyde Park” PP N
— koordinatak - O\

 talalt oldalakon cim @.& M%
— koordinatak .

e koordinatak osszehasonlitasa



RDF allitasok

» RDF: Resource Description Framework
o allitasok alany-allitmany-targy alakban
 mindharomhoz egy-egy IRI-t rendelunk

» péelda: ,termeszetes nyelvi” szoveg

http://www.example.org/index.html has a creator
whose value is John Smith

e RDF harmas (triple):

<http://www.example.org/index.html>
<http://purl.org/dc/elements/1.1/creator>
<http://www.example.org/staffid/85740> .



Rovidites, prefix

» az IRI-k gyakran ugyanugy kezdodnek

e az ismétlédo prefixekre bevezethetunk
roviditést (csak egyszer kell)

» pelda: az elozO0 harmassal ekvivalens

@prefix ex: <http://www.example.org/> .

@prefix dc: <http://purl.org/dc/elements/1.1/> .

@prefix exstaff: <http://www.example.org/staffid/> .

ex:index.html dc:creator exstaff:85740 .



Graf modell

* a harmasok felfoghatok iranyitott elekkent:
» alany (subject): az €l kezddpontjanak cimkeéje
 allitmany (predicate): az él cimkeje
» targy (object): az él végpontjanak cimkéje

e pelda:

ex:index.html dc:creator exstaff:85740 . lhitpﬁpurcrrg.l'dc:.l'elemenls.f11.fcreatc-r

http:Awww example. org/staffid/85740



Literalok

* a harmasokban a targy helyen lehetnek:

exstaff:85740 exterms:name "John Smith" .
exstaff:85740 exterms:age "27" .

hittp: fhwww example orgfindex. htmil

l http:/purl.org/dcielements/1_1/creator

hittp: fhwww_example. org/staffid/85740

http: fwww exam ple.::-rga'termsmaV \T}: Iwww example orgherms/age

John Smith 27



Ures csucsok

* Ures csucs (blank node) az alany, vagy a
targy helyén lehet

» 0sszefog tobb csucsot, nevtelenul

http: iwww example. org/staffid/85740

l hittp: (hwww example orgfterms/address

http:/fwww_exam ple.argitermsic:/ wttp:muw_exam ple.orgfterms/postalCode

Bedford 01730

http: fhwww example org/terms/sireet hitp:/iwww example.orgifterms/state

1501 Grant Avenue Massachuseatts



Ures csucs leirasa

e« a" " karakterrel, mint prefix-szel, utana

azonosito

» példa: az el6z0 graf szovegesen

exstaff:85740
: johnaddress
: johnaddress
: johnaddress
: johnaddress

exterms:
exterms:
exterms:
exterms:
exterms:

address __:johnaddress .
street "1501 Grant Avenue"
city "Bedford" .

state "Massachusetts" .

postalCode "01730" .



RDF formatumok

 Notation3 = Turtle = N-Triples

e szabad szemmel is atlathato
* a bovebbekben szintaktikus egyszerlsitesek
 (az itteni példak Turtle-ben vannak)

« RDF/XML, példa:

<?xml version="1.0"?>
<rdf:RDF xmlns:ex=" ! >
<rdf:Description rdf about "http://www.example.org/index.html">
<dc:creator rdf:resource="http://www.example.org/staffid/85740"
exterms:name="John Smith"
exterms:age="27" />
</rdf:Description>
</rdf:RDF>



Szokeszlet, ontologia

» gépi feldolgozhatosaghoz kene: ugyanazt
a dolgot ugyanugy hivjuk

* megoldas: szokészletek, ontologiak

e szokeszlet (vocabulary): megfeleltetes a
valos vilag fogalmai és IRI-k kozott

» ontologia: szokeszlet + a definialt
fogalmak kozotti kapcsolatok,
megszoritasok, es szabalyok



Szokeészlet péelda

* Dublin Core (dc): erOforrasok metaadatai

* Friend of a Friend (foaf): kozossegi halok

* RDF: nehany ,beépitett” fogalom
ex:index.html dc:creator exstaff:85740 .

exstaff:85740 rdf:type foaf:Person .
exstaff:85740 foaf:name "John Smith" .

» szokeszlet, vagy ontologia definialasa:
szinten RDF-ben!



RDF Sema

» szOkeészlet sajat szOkeszletek leirasara

ex
ex
ex
ex
ex

:Person rdf:type rdfs:Class .
:Female rdfs:subClassOf ex:Person .

‘Male
‘name
‘name

rdfs:subClassOf ex:Person .
rdf:type rdf:Property .
rdfs:domain ex:Person .

exstaff:85740 ex:name "John Smith" .

» kikovetkeztetheto (tobbek kozott):

exstaff:85740 rdf:type ex:Person .



OWL

» Web Ontology Language, ontologiak
leirasara valo RDF alapu nyelv

* harom (egyre bovuld) resznyelv, egyre
nagyobb kifejez6erdvel

 OWL Lite: hierarchiak, megszoritasok

« OWL DL: maximalis kifejezber6 az
eldonthetosegen belul

« OWL Full: maximalis kifejezbero6



OWL peldak

 ha OWL-al leirjuk, hogy az ex:superiorof
tulajdonsag tranzitiv, akkor felhasznalhato
kovetkeztetesben:

exstaff:john ex:superiorOf exstaff:peter .
exstaff:peter ex:superiorOf exstaff:tom .

exstaff:john ex:superiorOf exstaff:tom .

 ha OWL-al leirjuk, hogy az ex:parentof
tulajdonsag inverze az ex:childof:

ex:mary ex:parentOf ex:kate .

|

ex:kate ex:childOf ex:mary .



SPARQL

» az RDF lekerdezonyelve
 SQL-hez hasonld zaradékok

» egy grafmintara illeszkedo6 részeket keres
a grafban



SPARQL peéelda

e adathalmaz:

:a foaf:name "Johnny Lee Outlaw" .

:a foaf:mbox <mailto:jlow@example.com> .
:b foaf:name "Peter Goodguy" .

:b foaf:mbox <mailto:peter@example.org> .
:c foaf:name "John Smith"

 lekérdezes:
PREFIX foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/>
SELECT ?name ?mbox
WHERE
{ ?x foaf:name ?name .
?x foaf:mbox ?mbox }

* eredmeny:. mbox
"Johnny Lee Outlaw" <mailto:jlow@example.com>
"Peter Goodguy" <mailto:peter@example.org>




Opcionalis illesztées

e lekérdezeés:

PREFIX foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/>
SELECT ?name ?mbox
WHERE
{
?’x foaf:name ?name .
OPTIONAL { ?x foaf:mbox ?mbox }

}

e eredmeny:

name mbox
"Johnny Lee Outlaw" <mailto:jlow@example.com>
"Peter Goodguy" <mailto:peter@example.org>
"John Smith"




Tavoli adathalmaz
lekerdezese

 lokalis és tavoli adatok elerese egy
lekerdezésen belul

PREFIX exterms: <http://www.example.org/terms/>
PREFIX foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/>
PREFIX dbpedia: <http://dbpedia.org/ontology/>

SELECT ?name ?country ?capital
WHERE
{
?x foaf:name ?name .
?x exterms:livesIn ?country .
SERVICE <http://dbpedia.org/sparql>
{ ?country dbpedia:capital ?capital }
}



Szures
e pelda:

PREFIX exterms: <http://www.example.org/terms/>

PREFIX foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/>
SELECT ?name ?age

WHERE

{

?xX foaf:name ?name .
?X exterms:age lage .
FILTER (?age < 30)

}



Egyéeb lehetoségek

 mint az SQL-ben:

- ORDER BY
e LIMIT

« OFFSET

* DISTINCT



Mas lekerdezestipusok

 ASK: van-e a mintanak megfelel6 részgraf

PREFIX foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/>
ASK { ?x foaf:name "Alice" }

(eredmeénye ,yes” vagy ,no”)
« CONSTRUCT: grafépités sablon alapjan

PREFIX ex: <http://www.example.org/>
PREFIX foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/>
CONSTRUCT { ex:John foaf:knows ?x }

WHERE { ?x foaf:name "Alice" }

« van meg: DESCRIBE
 lesz: INSERT, DELETE, CREATE, DRORP, stb.



Koszonom a figyelmet!
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