Gyakorlo feladatok

Gyakorlo feladatok

el6z6 foglalkozas Osszefoglalasa,
gyakorlaté feladatok
a feltételes elagazasra, a while ciklusra, és

sokminden masra amit eddig tanultunk
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Valtozok elnevezése

e avaltozok nevét a programozo valasztja

* egy valtozonév nem lehet foglalt Python kulcsszo, mint
pl. if, else, while, def, and, ...

* avaltozonevek betlket és szamokat is tartalmazhatnalk,
de...

— nem kezd6édhetnek szammal

— nem lehet benntk szokdz vagy olyan specialis karakter,
mint#, &, S, ...

e avaltozd nevek tartalmazhatnak _ (alahuzas) karaktert

_@ " CoderDojo 2




Gyakorlo feladatok ! ? l

Valtozok elnevezése

* valasszunk rovid, de kifejez6 neveket!

— pl. egy haromszdg magassaga lehet magassag vagy
néha egyszerlden csak m

— pl. egy bekért név és életkor lehet nev és kor
* ha mégis hosszabb nevet kell valasztani, akkor
kdvessunk egységes elnevezési mintat

— barmilyen mintat hasznalhatnank, de a Python
programozok az alabbi mintat kovetik:

haromszog magassag, kor sugar, ...
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Ertékadas

* az értékadas az = jellel torténik
e az elso értékadassal hozzuk létre a valtozot

e tovabbi értékadassal valtoztathatjuk a valtozéban
tarolt értéket

e az értékadas meghatarozza a valtozo tipusat is

» |étezik tobbszoros értékeadas, amivel egyszerre tobb
valtozo értékét lehet allitani
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Miiveletek egész és tort szamokkal

* alapmdveletek: +, -, *, /
* tovabbi hasznos miveletek:

** (hatvanyoszas), // (egész osztas), % (maradék)
* muveletek precedenciaja:

1. Xk
2. *, [/, /], %
3. +, -

* beépitett fuggvények:
min(), max(), round()
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Karakterlancok (string-ek)

* a karakterlancokat jelolhetjuk a "..." vagya'...
jelekkel

e string mQveletek (s stringen):
— szoveg hosszanak megallapitasa: 1en(s)
— atalakitas kis- vagy nagybet(ssé: s.1lower(), s.upper()
— keresés szovegben: s.find('...")
— el6fordulas szamlalasa: s.count('...")
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Tipusatalakitas

e sokszor szukség van egy valtozoban tarolt
érték tipusanak atalkitasara

« str(): egész és tort szamokbadl csinal string-et

« int() és float(): egészet és tortet csinal
string-bdl
— ha a float() bemenete egy egész > tortté alakitja

— ha az int() bemenete egy tort > egész részét
veszi
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Logikai miveletek

* Boolean tipusu (logikai) valtozok csak True
(igaz) vagy False (hamis) értéket vehetnek fel

* ilyen valtozokkal logikai miveleteket
végezhetlnk:
1. not (negacio)
2. and (és)
3. or (vagy)
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Logikai muveletek
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Feltételes elagazas

e egy programrész végrehajtasat feltételhez kotheted az
if utasitassal (az if jelentése magyarul ha)

 az if parja az else (jelentése egyébként); az else utani
programrész akkor hajtodik végre, ha az if feltétele
nem teljesul

szam = int(input("Irj be egy szamot! "))

if (szam > 1@@): 0 s T Ugyelja
Figyeld meg - o> print("Ez egy nagy szam.™) : kettGspontra!
a behuzasokat! AN BE Y < Eorrrrmnne oA e e :
.. . > print("Ez egy kicsi szam.")
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Feltételes elagazas

&
if <feltétel>:

Az azonos méretd -----»
behuzassal rendelkez6,
egymas utani sorok else:
egy Osszetartozo
blokkot alkotnak -+

.- A <feltétel> egy kifejezés,

melynek értéke igaz (True)
vagy hamis (False) lehet

Ez az utasitasblokk
) JECCIIIIERELLY hajtodik végre ha
a <feltétel> igaz

Ez az utasitasblokk
Groamrreanes hajtodik végre ha
a <feltétel> hamis
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Feltételes elagazas

if <feltétel>:

igen nem

<feltétel>
igaz?

else:
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Ismeétlés while ciklussal

* sokszor el6fordul, hogy egy programrész végrehajtasat
addig kell ismételni, amig valamilyen feltétel fennall

e ezt a célt szolgalja a while ciklus (a while jelentése
amig):

szam = 0
while (szam <= 100):

szam = int(input("Irj be egy 100-nal nagyobb szamot! "))
print("Koszonom!")

=
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Ismeétlés while ciklussal

pereereere A <feltétel> egy kifejezés,
: melynek értéke igaz (True)
o vagy hamis (False) lehet

while <feltetel>:

Itt is a behuzas jelzi Ez az utasitasblokk
a while-hoz tartozo, -----> D . mindaddig Ujra és uUjra
ismételendd végrehajtédik amig
utasitasblokkot a <feltétel> igaz
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Ismeétlés while ciklussal

while <feltetel>:

igen

<feltétel>
igaz?

@_

nem
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Egy szam osztoi

Feladat

Irj programot, mely bekér egy pozitiv egész szamot, majd kiszdmolja és
kiirja annak osztoit! Az osztok egy sorban, pontosvesszével elvalasztva
jelenjenek meg!

A program vart m(ikodése pl. a kovetkez6:

Irj be egy pozitiv egész szamot: 15
15 osztédi:
1; 3; 5; 15

%
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Egy szam osztoi

Megoldasi terv

Kérd be a szamot, és azonnal alakitsd at egész szamma!

Hozz |étre egy valtozot, amiben a kiirandd osztokat gydjtod majd!
Mivel az 1 minden szamnak osztdja, ezért a valtozo kezd6 értéke lehet
”1”. Ehhez fiz6d majd a tovabbi osztokat.

Minden n szamra 2-t6| a megadott szam feléig, vizsgald meg, hogy n
osztdja-e a szamnak! Ha igen, akkor n-et flizd hozza az osztdkat tarold
valtozo értékéhez!

Végul flizd hozza az osztékhoz magat a szamot, és ird ki az osztokat
tarolo valtozo értékét!

' e CoderDojo
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Egy szam osztoi

Otletek

* nosztdja egy X szamnak, ha X-et n-nel elosztva O maradékot kapunk.
Ezt igy tesztelheted a programodban:

if (X%n == 0):

* Meg kell vizsgalnod minden n szamra 2-t6l a megadott szam feléig,
hogy n osztdja-e a szamnak. Ezt egy while ciklussal lehet megoldani. A
ciklus belsejében ne felejtsd el n aktualis értékének vizsgalata utan n
ertékét megnaovelni eggyel. Kilonben a programod végtelen ciklusba
keril, és soha nem all le.
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Egy szam osztoi

szam = int(input("Irj be egy pozitiv egész szamot: "))

osztok = "1"
n =2
while (n <= szam//2):

if (szam%n == 0):

osztok = osztok + "; " + str(n)

n = n+l
osztok = osztok + "; " + str(szam)
print(str(szam) + "
print(osztok)

osztéi:")
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Tokeéeletes szamok

Feladat

Egy pozitiv egész szamot tokéletesnek neveziink, ha a szam megegyezik az
onmaganal kisebb osztdinak 6sszegével. Pl. a 6 tokéletes szam, mert az
onmaganal kisebb osztdi az 1, 2, 3, és ezek 6sszege pont 6.

Az el6z6 feladat mintajara, irj programot, mely bekér egy pozitiv egész
szamot, majd megallapitja, hogy az tokéletes szam-e vagy nem! A
program vart mikodése pl. a kovetkezd:

Irj be egy pozitiv egész szamot: 6
Tokéletes szam!

Irj be egy pozitiv egész szamot: 12
Nem tokéletes szam.

x " e CoderDojo
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Tokeéeletes szamok

Megoldasi terv

Kérd be a szamot, és azonnal alakitsd at egész szamma!

Hozz |étre egy valtozét, amiben az osztok dsszegét tarolod majd! Mivel
az 1 minden szamnak osztdja, ezért a valtozé kezdd értéke lehet 1.
Ehhez adod majd hozza a tovabbi osztokat.

Minden n szamra 2-t6| a megadott szam feléig, vizsgald meg, hogy n
osztdja-e a szamnak! Ha igen, akkor n-et add hozza az osztok dsszegét
tarolo valtozoé értékéhez!

Végiil ellendrizd, hogy az osztok 6sszege megegyezik-e a szammal, és
az ellen6rzés eredményétdl figgbden ird ki a megfelel6 Uzenetet a
képernyére!

' e CoderDojo
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Tokeéeletes szamok

szam = int(input("Irj be egy pozitiv egész szamot: "))

osztok osszege =1
n = 2
while (n <= szam//2):
if (szam%n == 0):
osztok osszege = osztok osszege + n

n = n+l
if (osztok osszege == szam):
print("Tokéletes szam!")
else:

print("Nem tokéletes szam.")
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Tokéletes szamok keresése

Feladat

Az el6z6 feladatban készitett programmal megprébalhatsz tokéletes
szamokat keresni, de hamar rajossz majd, hogy ez kézzel elég
hosszadalmas.

Irj programot, mely egy megadott felsé hatdarig az 6sszes szamot
megvizsgalja, és kiirja a tokéletes szamokat! A program vart mikodeése pl.
a kovetkez6:

Tokéletes szam keresésének fels6 hatara: 1600
Ezeket a tokéletes szamokat talaltam:

6

28
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Tokéletes szamok keresése

Megoldasi otlet

* Lényegében az el6z6 programodat kell beletenni egy while ciklus
belsejébe, mely az 6sszes szamon végigmegy 6-tdl (tudjuk, hogy 6-nal
nincs kisebb tokéletes szam) a bekért felsé hatarig.

24




Gyakorlo feladatok ! é l

Tokéletes szamok keresése

H = int(input("Tokéletes szam keresésének felsé hatara: "))
print("Ezeket a tokéletes szamokat talaltam:")

N =26
while (N <= H):
osztok osszege =1
n =2
while (n <= N//2):
if (N%n == 0):
osztok osszege = osztok osszege + n

n = n+l

if (osztok osszege == N):
print(N)

N = N+1
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Tokéletes szamok keresése

e atokéletes szamok nagyon ritkak, eddig 49-et ismerink
— 6, 28, 496, 8128, 33550336, ...

— https://en.wikipedia.org/wiki/List_of perfect numbers

* a paros tokéletes szamok 2P~1(27 - 1) alakuak, ahol 27 - 1
prim (és p-nek is annak kell lennie)
— 6=221(22-1)=2-3
— 28=23123-1)=47

* nem tudjuk, hogy

— vegtelen sok tokéletes szam van-e vagy csak véges sok?
— van-e paratlan tokéletes szam?
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Primszamok

Feladat

Egy pozitiv egész szamot primszamnak nevezlink, ha a szamnak csak 1 és
onmaga az osztdja. Az 1 definicid szerint nem prim. A legkisebb primszam
igy a 2, hiszen csak 1-gyel és 6nmagaval oszthato.

Irj programot, mely bekér egy pozitiv egész szamot, majd megallapitja,
hogy az primszam-e vagy sem! A program vart mdkodése pl. a kovetkezd:

Irj be egy pozitiv egész szamot: 6
Nem prim.

Irj be egy pozitiv egész szamot: 13
Prim.
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Primszamok

Megoldasi terv

Kérd be a szamot, és azonnal alakitsd at egész szamma!

Ha a szam 1, akkor ird ki, hogy nem prim, egyébként (és csak akkor)
csinald a kovetkezdbket...

Hozz |étre egy Boolean tipusu valtozot, amiben azt tarolod majd, hogy a
szam prim-e vagy sem! Ennek kezdeti értéke legyen True!

Irj egy while ciklust, amiben ellen6rzéd minden szamra 2 és a vizsgalt
szam gyoke kozott, hogy osztja-e a vizsgalt szamot! Ha talalsz osztot,
akkor a Boolean valtozot allitsd False-ra (hiszen a szam ekkor nem
lehet prim)!

A while ciklus utan, a Boolean valtozo értéekétdl figgdben ird ki, hogy a
szam prim vagy nem prim!

Teszteld a programod! Helyesen mikodik?

' e CoderDojo
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Primszamok

Otletek

* Egyszam gyokét a math modulban talalhaté sqrt () fliggvénnyel lehet
kiszamolni. Ehhez a program elején importalni kell ezt a figgvényt:

from math import sqgrt

* Ezutan egy X szam gyokét az sqrt(X) leirasaval kapod meg, pl:

while (n <= sqrt(szam)):

29
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Primszamok

from math import sqgrt

szam = int(input("Irj be egy pozitiv egész szamot: "))
if (szam == 1):
print("Definicidé szerint nem prim.")

else:
prim = True
n =2
while (n <= sqrt(szam)):
if (szam%n == 0): # a szam oszthatdé n-nel
prim = False
n=n+1
if (prim):
print("Prim.")
else:

print("“Nem prim.")
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Primszamok keresése

Feladat

Az el6z6 feladatban készitett programmal megprébalhatsz primszamokat
keresni, de hamar rajossz majd, hogy ez igy elég kényelmetlen.

Irj programot, mely egy megadott felsé hatdarig az 6sszes szamot
megvizsgalja, és kiirja a primszamokat! A program vart m(ikodése pl. a
kovetkez6:

Primszam keresésének fels6é hatara: 100

Ezeket a primszamokat talaltam:

2y 3; 5; 7; 11; 13; 17; 19; 23; 29; 31; 37; 41; 43; 47; 53;
59; 61; 67; 71; 73; 79; 83; 89; 97;
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Primszamok keresése

Megoldasi otlet

* Lényegében az el6z6 programodat kell beletenni egy while ciklus
belsejébe, mely az 6sszes szamon végigmegy 2-tdl (tudjuk, hogy 2-nél
nincs kisebb primszam) a bekért felsé hatarig.

32




Gyakorlo feladatok ! ﬁ l

Primszamok keresése

from math import sqgrt

M = int(input(" Primszam keresésének fels6 hatara: "))
Szam = 2
while (szam <= M):

prim = True

n =2
while (n <= sqrt(szam)):
if (szam%n == ©): # a szam oszthatdé n-nel
prim = False
n += 1
if (prim):
print(szam, end="; ")
szam += 1
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Pitagoraszi szamharmasok

Feladat

A Pitagorasz-tétel azt mondja ki, hogy barmely derékszogl haromszog
leghosszabb oldalanak (atfogdjanak) négyzete megegyezik a masik két
oldal (a befogdk) négyzetének 6sszegével. Roviden: a? + b? = c?

Irj programot, mely bekéri egy haromszdg harom oldalanak hosszat, majd
megallapitja, hogy a haromszog derékszogli-e! A program vart miikodése
pl. a kovetkez6:

1. oldal: 5 1. oldal: 3
2. oldal: 4 2. oldal: 6
3. oldal: 3 3. oldal: 7
Derékszogu haromszog. Nem derékszogl haromszog.
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Pitagoraszi szamharmasok

Megoldasi terv

Kérd be a harom oldal hosszat, és azonnal alakitsd at 6ket tort szamma!
Nevezd a harom valtozot amiben az oldalhosszakat tarolod pl. a-nak, b-
nek, és c-nek!

Lehet, hogy nem c-ben van a leghosszabb oldal hossza. Ha valéban igy
van, akkor a, b, és c értékeinek megfelel6 csereivel, probald meg elérni,
hogy c-ben legyen a legnagyobb szam!

Ha ez megvan, akkor ellenérizd, hogy a**2 + b**2 megegyezik-e c**2-
tel!

Az ellen6rzés eredményétdl fliggben, ird ki a megfelel6 valaszt!
Ellendrizd a programod! J6l m(kodik akkor is, ha nem az utoljara

megadott oldal a legnagyobb?
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Pitagoraszi szamharmasok

a = float(input("1l. oldal: "))
b = float(input("2. oldal: "))
c = float(input("3. oldal: "))
M = max(a, b, c)
if (c 1= M):

cC, a=a, C

if (c !'= M):

c, b=>b, c

if (a*a + b*b == c*c):

print("Derékszogl haromszog.")
else:

print("Nem derékszdgl haromszog.")
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Pitagorszi harmasok keresése

Feladat

Az el6z6 feladatban készitett programmal megprébalhatsz pitagoraszi
szamharmasokat keresni, de hamar rajossz majd, hogy ez igy elég lassu és
kényelmetlen.

Irj programot, mely egy megadott felsé hatdarig az dsszes pozitiv egész
szamot behelyettesiti a és b helyére, kiszamolja a hozzajuk tartozé
megfelel6 c értéket, leellenbrzi, hogy a, b, és c kielégitik-e Pitagorasz
tételét, és haigen, kiirja 6ket a képernybre! A program vart mikddése pl.
a kovetkezé:

Befogd max hossza: 10
345; 435; 638 10; 8 6 10;
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Pitagorszi harmasok keresése

Megoldasi otlet

» Két egymasba agyazott while ciklust kell csinalnod, ahol az egyikben
az a értékét, a masikban pedig b értéket futtatod végig 1-t6l a
megadott max értékig.

* A bels6é while cikluson belll, ki kell szamolnod c értékét. Ehhez el6szor
c? = a2 + b?-et kell kiszdmolni, majd c?-b6l gyokot kell vonni, ennek az
eredménye lesz c.

 Ha c megvan, akkor azt kell ellenérizni, hogy egész szamot kaptal-e.
Hogyan csinalnad ezt?

* Ha cegész, akkor (és csak akkor) a harom szamot ird ki!

 Ne felejtsd el a while ciklusokon beliil (a végén) a és b értékét eggyel
novelni! Kilonben végtelen ciklusba kertlsz...
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Pitagoraszi harmasok keresése

from math import sqgrt

M = int(input("Befogd max hossza: "))
a =1
while (a <= M):
b =1
while (b <= M):
c2 = a**2 + b**2
c = sqrt(c2)
if (c%l == 0.0):
print(a, b, int(c), end="; ")
b += 1
a +=1

@)
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