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Osszefoglalas -
A meresek szintjei

2 Nominalis - csak kategoriak

s Ordinalis - kategoriak és

rendezhetoség

2 . oldal
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2 Intervallum —kilénbségek
de nincs termeszetes 0 pont

o Arény —akulonbsegek és aranyok éertelmesek

és létezik természetes kezdopont
>
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Buktatok

“*Hibas mintak

*» Kicsi mintak
“»Félrevezet6 abrak
“»Becsapos abrak
*»Jaték a szazalékokkal
“»Beugrato kérdések
“* A kerdesek sorrendje
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“*Valasz megtagadas
“»Korrelacid és kauzalitas
<»Onérdekeltség a vizsgalatban
“*Preciz szamok

“*Részleges képek
“»Keszakart hamisitas



1-4 fejezet
A Kisérletek megtervezése
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FO pontok

< Ha a mintat nem megfelelo médon
gyujtjuk, akkor az annyira hasznalhatatlan
lesz, hogy semmiféle statisztikai
manipulacioval sem tudjuk megmenteni.

“ A véletlen tipikusan kritikus szerepet
jatszik abban, hogy mely adatokat gyujtsuk
0ssze.
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Definicio:
vizsgalati tipusok

“+ Beavatkozasos vizsgalat
(Experiment)

valamilyen kezelést vegzink és azutan
megfigyeljik a hatasait a kisérlet targyan/alanyan

Pl.: klinikal gyogyszervizsgalat, réeszecske
UtkOzések a CERN gyorsitdjaban
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Definicio:
vizsgalati tipusok
“* Megfigyeléses vizsgalat
(Observational study)

bizonyos jellemzo tulajdonsagok megfigyelése és
meérese anélkll, hogy megvaltoztatnank a
vizsgalat targyat/alanyat

pl.: kozvélemeénykutatas, csillagaszati/asztrofizikail
megfigyelések
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Definiciok
A megfigyeléses vizsgalat altipusai

<+ Keresztmetszeti vizsgalat (Cross Sectional Study)

Az adatokat egy idopontban mérjuk, figyeljuk
meg és gyujtjuk be. (pl. lehallgatott telefon)

< Utdlagos vizsgalat (Retrospective, Case-control Study)

Multbéli adatokat hasznalunk. (pl.: az autobalesetben
meghaltak és nem abban meghaltak 6sszehasonlitasa)

< Elore tervezett
(Prospective, Longitudinal, Cohort Study)

Az adatokat a jovoben gyiijtjuk, olyan csoportokbol,
melyek valamilyen k6zds faktorban megegyeznek. (pl.:
a mobil telefont hasznal6 és nem hasznalo6 vezetok
csoportjainak dsszehasonlitasa)

Elemi Statisztika Fizikusoknak



Definicio

*» Zavar (confounding)

akkor lep fel egy kisérletben, ha a kisérletet
végzo nem tudja megkulonboztetni az egyes

faktorokat

Pl.. Az EOtvds inga érzekeny-e a Nap helyzetére ahogy a Féld forog?
Vagy a méroéhelyunk mellett nappal jarnak, éjszaka nem jarnak a
villamosok? A két faktor nem kulonboztetheté meg.

Elektron szcintillacid és fogmosas.

Ugy kell a kisérletet megtervezni, hogy ne lépjen fel zavar!
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A zavar elkerilése
beavatkozasnal 1.

< Vak vizsgalat (Blinding), duplan vak vizsgalat

10 . oldal

a vizsgalat alanya nem tudja, hogy kezelést kap-
e vagy placebét, duplan vak, ha a kisérletezo sem tudja

(pl.: a gyermekbénulas Salk vakcina kiprébalasa az
USA-ban 1954-ben)

a kisérleti adatokat figgetlen statisztikus
csoport ertekeli Ki
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A zavar elkerilése
beavatkozasnal 2.

+~ Blokkositas — felosztjuk a populéciot

olyan alcsoportokra amelyekben a kisérlet szempontjabol

fontos tulajdonsagok megegyeznek . Mindegyik
blokkban véletlenszeriien vélasztjuk ki a kezelteket
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A zavar elkerilése
beavatkozasnal 2.

+~ Blokkositas — felosztjuk a populéciot

olyan alcsoportokra amelyekben a kisérlet szempontjabol

fontos tulajdonsagok megegyeznek . Mindegyik
blokkban véletlenszeriien valasztjuk ki a kezelteket

12 . oldal
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A zavar elkerilése
beavatkozasnal 3.

13 . oldal

< Teljesen randomizalt (véletlenszeruisitett) kisérleti
elrendezes

véletlen kivalasztassal valasztjuk ki azokat, akik kezelést
kapnak . -

#*T*T*FWW
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A zavar elkerilése
beavatkozasnal 4.

Fertilize
these

144444

selected
trees.

244044

< Szigoruan kontrollalt elrendezés
nagyon korultekintéen kivalasztott egyedek

pl,. a fakat koruk, betegseégeik, termésatlaguk stb
alapjan parositjuk, es ezeket a parokat vizsgaljuk
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Véletlen mintaveételek s.owm

% Véletlen mintavétel

a populacio minden tagjanak ugyanakkora
eséelye van arra, hogy a mintaba bekertljon

*Egyszeru veletlen mintavetel

a minta tagjait ugy valasztjuk ki, hogy
barmelyik N hosszusagu mintanak ugyanakkora a
kivalasztasi eséelye

“*Valoszinusegi mintavetel
a populacio barmelyik tagja eselyes, de
eltéro, elore meghatarozott suly szerint
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Véletlen szamok generalasa

16 . oldal

427-5620
931-9823
- 953-1113
| =l 434-6193
231-0098
k=2\129-0909
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Majdnem véletlen
mintavetelek
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Szisztematikus mintavetel

18 . oldal
Valamilyen kezdoponttol indulva kivalasztjuk

minden K-adik elemet a populaciobdl

RLARL

problémas lehet, ha a populacio is szisztematikusan van rendezve
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Kényelmes mintavétel

19 . oldal

hasznaljuk azt a mintat, amit a legkdnnyebb
beszerezni

Do you believe
in the death
penalty?
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Rétegzett mintavétel

20 . oldal

oszd fel a populaciot kettdo vagy tobb csoportra
(rétegre), melyeken belll bizonyos (a kisérlet
szempontjabol fontos) tulajdonsagok azonosak
vagy hasonloak,
majd vegyunk mintat mindegyik rétegbol
Women Men
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Klaszter mintavétel N

0szd a populaciot valamilyen természetes modon
klaszterekre; véeletlenll valassz k6zuluk, hasznald
az 0sszes tagot

[
recinc

Interview all voters in

shaded precmcfs,
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A mintavetelezes mddszerei
% Véletlen

** Szisztematikus

* Kényelmi

** Rétegzett

** Klaszter
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Definiciok

* Mintavételi hiba (Sampling error)

a minta és a populacio eredmenye kozti eltérés, ami a
mintak fluktuaciojabol szarmazik

4

\/

®

** Nem mintavételi hiba (Non-sampling error)
olyan eltéerés, ami az inkorrekt adatgyujtéesbol, adat
felvitelb6l vagy analizisbdl ered
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Hibacsokkenteés:
a minta merete

24 . oldal

v Minta mérete

akkora mintat kell hasznalni, ami elég nagy
ahhoz, hogy kimutathassuk benne az effektust

* Méret noveles: replikazas

a kisérlet megismetlése, amikor van elegendo
alany ahhoz, hogy észrevehessuk a kulonbozo
kezelések kdzti eltéréseket

Elemi Statisztika Fizikusoknak



Osszefoglalas

25 . oldal

Ebben a fejezetben:

“ A vizsgalatok és mérések tipusait
“ A valtozdk hatasanak kontrollalasat
“* Randomizaciot

“* A mintavetelezeés tipusait

“* A minta hibait

tekintettuk at.
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26 . oldal

Az adatok leirasa, megismerése
és 0sszehasonlitasa
2-1  Attekintés
2-2  Gyakorisag eloszlasok
2-3  Adatok vizualizacioja
2-4 A kozeppont méroszamai
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Cotinine

27 . oldal
From Wikipedia, the free encyclopedia

Cotinine is a metabolite of nicotine. Cotinine typically remains in the blood between 48 and 96
hours. The level of cotinine in the blood is proportionate to the amount of exposure to tobacco
smoke, so it is a valuable indicator of tobacco smoke exposure, including secondary smoke.
Women who smoke menthol cigarettes retain cotinine in the blood for a longer period.2! Race may
also play a role, as blacks routinely register higher blood cotinine levels than whites. Several
variable factors, such as menthol cigarette preference and puff size, suggest that the explanation for
this difference may be more complex than gender or race.

Drug tests can detect cotinine in the blood, urine, or saliva.

The word 'cotinine’ is an anagram of 'nicotine".

Chemical Name: (S)-1-methyl-5-(3-pyridinyl)-2-Pyrrolidinone

Synonymes: Cotinine; (-)-Cotinine; 1-Methyl-5-(3-pyridinyl)-2-pyrrolidinone;

Chemical Formula: C10H12N,0

Molar mass: 176.22 g/mol

There is some research being done on the effects of cotinine on memory and cognition. Some
studies have suggested that cotinine (as well as nicotine) improves memory and prevents neuron
death. For this reason it has been studied for effectiveness in treating schizophrenia, Alzheimer's
and Parkinson's diseases 2. There is research, however, which also suggests that nicotine and

cotinine contribute to Alzheimer's disease in other ways which counter and maybe even negate the
possible positive effects they might have &l
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Szérum cotinine szint (ng/ml) 120
vizsgalt alanynal, egész szamra 28 . oldal
kerekitve

IELIERAE Measured Cotinine Levels in Three Groups

Smoker: The subjects report tobacco use.

ETS: (Environmental Tobacco Smoke) Subjects are nonsmokers who are exposed to environmental tobacco smoke
(“secondhand smoke”) at home or work.

NOETS: (No Environmental Tobacco Smoke) Subjects are nonsmokers who are not exposed to environmental
tobacco smoke at home or work. That is, the subjects do not smoke and are not exposed to secondhand smoke.

Smoker: 1 0 131 173 265 210 44 277 32 3
35 112 477 289 227 103 222 149 313 491

130 234 164 198 17 253 87 121 266 290

123 167 250 245 48 86 284 1 208 173

ETS: 384 0 69 19 1 0 178 2 13 1
4 0 543 17 1 0 51 0 197 3

0 3 1 45 13 3 1 1 1 0

0 551 2 1 1 1 0 74 1 241

NOETS: 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 9 0 0 0 0 0 0 244 0

1 0 0 0 90 1 0 309 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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2-1 fejezet
Attekintés
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Attekintés

o Leird statisztika

a legfontosabb tulajdonsagok 6sszegzeése
vagy leirasa a populacio egy ismert
reszhalmazan

2+ Kovetkezteto statisztika

a minta felhasznalasaval
kovetkeztetések (vagy altalanositasok) a
populaciorol
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Az adatok legfontosabb
leiro tulajdonsagai

31 . oldal

1. Eloszlas (distribution): Az adatok eloszlasanak
termeészete, alakja (pl.: harang gorbe, egyenletes, ferde)

2. Kozéppont (center): Egy reprezentans vagy atlag érték,
ami megmutatja, hogy hol van a kdzepe az
adathalmaznak

3. Szorodas: Annak a mértéke, hogy mennyire szorodnak
az adatok

4. Kiugro adatok (outliers): Olyan mintaertekek, melyek a
mintaértékek donto tobbségétol messze helyezkednek el

5.1d6: Az adatok idoben valtozoé tulajdonsagai
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2-2 fejezet
Gyakorisag eloszlas
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Gyakorisag eloszlasok

33 . oldal

“ Gyakorisag eloszlas (frequency
distribution)

az adat ertékek listaja (vagy egyenkent
vagy mint intervallum csoportok), egyutt a
gyakorisagukkal vagy szamukkal
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A dohanyosok cotinine szintjeinek
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eloszlasa
Frequency Distribution
of Cotinine Levels
of Smokers
Cotinine  Frequency
0-99 11
100-199 12
200-299 14
300-399 1
400-499 2

34 . oldal



Gyakorisag eloszlasok

35 . oldal

Definiciok
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Az also osztalykorlat

36 . oldal

a legkisebb szam, ami még az adott osztalyba kertlhet

Cotinine  Frequency

— 0-99 11
Also — 100-199 12
osztalykorlat —200-299 14
T300-399 1

™ 400-499 2
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Felso osztalykorlat

37

a legnagyobb szam, ami egy osztalyba bekerllhet

. oldal

Cotinine  Frequency
. e
osztalykorlatok O-
\
x 00-299 14
\30%399 1
400499 2
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Osztalyhatarok

38 . oldal

azok a szamok, amelyek elvalasztjak az
osztalyokat egymastodl, de az osztalykorlatok
altal krealt hézagok nelkul
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Osztaly-
hatarok

Osztalyhatar

39 . oldal

az osztalyokat elvalasztd szamok
Cotinine  Frequency

% 0-99 11

77 100-199 12

—7200-299 14

~77300-399 1

™~ 3995
400-499 2
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Osztaly felezopont

az osztalyok felezopontjai

az osztaly felezopontot a felso és also
osztalykorlatok 0sszege elosztva
kettovel adja meg
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Osztaly felezopontok

41 . oldal
az osztalyok felezopontjai
Cotinine Frequency
Osztaly /”:2—49.5 99 11
felezoponto H00-—449.5 | 199 12
2002495 | 299 14
%0\349.5 399 1
M 499 2
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Osztalyszélesség

ket egymas utani alsé osztalykorlat vagy
osztalyhatar kilénbsége

42

. oldal

Cotinine  Frequency

_—100 0-99 11
Osztaly- —100 100-199 12
szeélesseg —100 200-299 14
100 300-399 T
S

100 400-499 2
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A gyakorisag eloszlasok -
s sy 7 s . 43 .
készitésének okai o

1. Osszegezhetlink nagy adathalmazokat.

2. Betekintést nyerink az adatok
tulajdonséagaiba.

3. Grafikonok keészitésenek alapjaul
szolgalnak.
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Gyakorisagi tabla készitése

44 . oldal

1. Dontsd el hany osztalyt szeretnél (tipikusan 5 es 20 k6zo6tt, de
lehet sokkal tobb is) .

2. Szamold ki az adatokra (kerekitve).

(Iegnagyobb) — (legkisebb)

osztalyszélesseg =
osztalyok szama
3. Kezdopont: El6szor az els6 osztaly alsoé korlatjat hatarozd meg.

4. Kezdve az els6 osztaly alsé korlatjaval osztalyszélesség
|épésekben listazd ki az 6sszes osztaly also korlatjait.

5. Listazd fuggobleges oszlopba az als6 korlatokat, és ird melléjuk a
fels6 korlatokat.

6. Menj végig az adatokon, és egyenként és sorold be 6ket a helyes
osztalyba, szamold meg, hogy egy osztalyba hany adat kerult.
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A relativ gyakorisag eloszlas

45 . oldal

az osztaly gyakorisaga

relativ gyakorisag = — —
az 0sszes gyakorisag 6sszege
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Relativ gyakorisag eloszlas

Cotinine  Frequency

0-99
100-199
200-299
300-399
400-499

11
12
14
1
2

Relative Frequency
Distribution of Cotinine
Levels in Smokers

Osszes gyakorisag = 40
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Relative
Cotinine  Frequency
0-99 28%
100-199 30%
200-299 35%
300-399 3%
400499 5%

46 . oldal

11/40 = 28%
12/40 = 40%

stb.



Kumulativ gyakorisag eloszlas

47 . oldal
Table 2-4
Cumulative Frequency Distribution
Cotinine Frequency of Cotinine Levels in Smokers
0-99 11 Cumulative
—I 00_1 99 1 2 COtinine Frequency
200-299 14 Less than 100 11
300-399 1 Less than 200 23
Kumulalt
400-499 2 Less than 300 37 gyakorisagok
Less than 400 38
Less than 500 40
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Gyakorisag tablak (ismétlées)

48 . oldal

Relative Frequency
Frequency Distribution Distribution of Cotinine Cumulative Frequency Distribution
of Cotinine Levels Levels in Smokers of Cotinine Levels in Smokers
of Smokers
— . Relative Cumulative
Cotinine  Frequency Cotinine  Frequency Cotinine Frequency
0-99 11 0-99 28% Less than 100 11
100-199 12 100-199  30% Less than 200 23
200-299 14 200-299 35% Less than 300 37
300-399 1 300-399 3% Less than 400 38
400-499 2 400-499 5% Less than 500 40
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Osszefoglalas

49 . oldal

Ebben a fejezetben szo volt:

% Az adatok néhany fontos tulajdonsagarol

“ A gyakorisag eloszlasrol

“ A gyakorisag eloszlas készitésének procedurajarol
“ A relativ gyakorisag eloszlasrol

“ A kumulativ gyakorisag eloszlasrol
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2-3 fejezet
Az adatok vizualizacigja
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Az adatok vizualizacigja

51 . oldal

Abrazoljuk az adatok eloszlasat
vagy az eloszlasanak jellegét
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Hisztogram

52 . oldal

Egy oszlopdiagram, melyben a vizszintes skéala az
adatok osztalyait, a fuggoleges a gyakorisagokat

reprezentalja.

Cotinine  Frequency

0-99 11
100-199 12
200-299 14
300-399 1
400-499 2
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Frequenc:y

~O

o~

0

9 02 09 09 09 09
7 o 7 o7 o7 o

v

Cotinine Levels of Smokers
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Relative gyakorisag hisztogram
53 . oldal
Oszlopdiagram, amin a vizszintes tengelyen az
osztalyok, a fuggolegesen a relativ gyakorisagok
vannak abrazolva.

407

Relative > 301

Cotinine  Frequency s 7"

0-99 28% LL 207

100-199 30% 5 .

3 10t

200-299 35%
300-399 3% oy — ¢
400-499 5% 97 7 7 07 07
Cotinine Levels of Smokers

2-2 abra
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Hisztogram
és
Relativ gyakorisag hisztogram

54 . oldal

s 40
>

12 2 301
>~ 3
5 9 S

3 W 20%
W 6 =

S 10

3 o UF

0+ - - 0% 4 | .
9 09 09 09 09 09 902 09 609 09 0O
Cotinine Levels of Smokers Cotinine Levels of Smokers
2-1 abra 2-2 dbra
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Ogiva (ogive)

55 . oldal

Vonal diagram ami a kumulativ gyakorisagokat mutatja
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Cumulative Frequency

401
|

301 : 37 of the values
| are less than
12995

20 1 :
|
|

10 + |
|
|

0 : |

05 995 1995 299.5 3995 499 5

Cotinine Levels of Smokers
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Gyakorisagi poligon

56 . oldal

Egyenes szakaszokkal koti 6ssze az osztaly
felez6pontok feletti hisztogram értékeket.

54

F!"EC{U@HCY
o

\n

495 1495 2495 3495 449 5

Cotinine Levels of Smokers
2-3 abra
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Kritikus gondolkodas 57 . oldal

 Mit tudhatunk meg a hisztogramokbol?
« Osszehasonlithatunk kiilénb6z6 adatcsoportokat.
« Eszlelhetiink valami érdekeset az alakjaban.
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Cotinine szint a harom csoportban

1001

90 -
801
707
60 1
501
40
30
207

0-99 100- 200- 300- 400- 500-
199 299 399 499 599
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58 . oldal

B Smokers
B NES
B NNES




1000 n6 magassaganak gyakorisaga so.oa

350
300
250
200
150
100

50 A

M Gyakorisag

56-57.9
58-59.9
60-61.9
62-63.9
64-65.9
66-67.9
68-69.9
70-71.9

Haranggorbe — ,,normalis” eloszlas
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Véletlenul kivalasztott pennyk . oa

25

20

15

10

E Gyakorisag

5

O

2.4- 2.6- 2.8- 3.0-
2.49 2.69 2.89 3.09

Mit jelent a hézag? 97% réz 3% cink (1983 elott) 3% réz 97% cink (1983 uta
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Telefon szolgaltatokkal
kapcsolatos reklamaciok

Probléma Szama
Rates and services 4473
(Arak és szolgéltatasok)

Marketing 1007
International Calling 766
(Nemzetkdzi hivasok)

Access Charges 614
(Elofizetési dijak)
Operator services 534
(Operator szolgalat)
Cramming (nem kap 1214
vonalat)
Slamming (atveres) 12478
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Pareto grafikon (Pareto Chart)

62 . oldal

Kvalitativ adatokbol kepzett oszlopdiagram, melynél
az oszlopokat nagysag szerint rendezzik.
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Kordiagram (Pie Chart)

63 . oldal

Kvalitativ adatokat mint egy torta szeleteit mutatja be.

Access Charges

International Calling (614)
(766) Operator Service
' 534)
Markeﬂng \ (
aoon O\
Cramming
G2 O
Slamming
Rates and Services (12478)
(4473)

2-7 abra
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Szorasdiagram (Scatter

a vizszintes tengelyen az x, a fuggolegesen az y

Diagram)

Adatparokba rendezett (x,y) adatok abrazolasa, ahol

ertékek vannak feltliintetve

Weight

240 —

220 —

200 —

160 —

160 —

140 —

120 —

100 —

an
Waist
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Férfiak derékbosége és silya

64 . oldal



Idosor Grafikon

65 . oldal

Kulonbozo6 idopontokban gyijtott adatok abrazolasara

2500 1

N
]
]
(]

1500 +

1000 +

Number of Screens at
Drive-ln Movie Theaters

500 1

Ol } }
%O\Q)'\’L ") %O\Q

%%%0\0\0\0\0\0\0\0\0\0\6

RAPATAPAT AL AT ALATAT AT NS

Year

2-8. abra (Autos mozik szama)
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66 . oldal

Invasion
of
Crimea

Megel6zhetd
betegségek
Egyéb

Hoary 1e0s Sebesiilések

A Krimi haboruban Brit katonai korhazakban meghalt katonak
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Osszefoglalas

67 . oldal

Ebben a fejezetben eloszlasokat bemutato
grafikonokrol volt szo.

A lényeg nem csak az, hogy hogyan
rajzoljunk ilyeneket, hanem foleg az, hogy
tanuljunk valamit belole magukrol az
adatokrol, megismerjuk az eloszlas jellegét.
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2-4 fejezet
A centrum meéroszamai
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Definicio

s+ A centrum meéroszamai

Az az érték, ami a kGzepén van az
adathalmaznak
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Definicio

Szamtani kozep
(Atlag)

a centrumot az adatok 6sszeadasa és annak
az adatok szamaval valo elosztasa (atlaga)
utjan kapjuk
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Jelolések

71 . oldal

> jeloli az ertekek halmazanak 0sszeadasat

X avaltozo amivel altalaban jel6lni szoktuk az egyes adat
értékeket

n jel6liaz értékek szamat a mintaban

N jeldli az ertekek szamat a populacioban

Elemi Statisztika Fizikusoknak



Jelolés

72 . oldal

X ‘x felulvonas’ (‘x-bar’) jeldli a mintabeli értékek atlagat

2 X
N

X =

L ‘md’ jeloli a populacid minden tagjara vett atlagot

2 X
N

L =
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Definiciok

» Median

a kozépso értéek, ha az adatok novekvo
vagy csokkeno sorrendbe vannak
rendezve

** gyakran jel6lik X (‘x-hullam’, ‘x-tilde’)

** nincs ra hatassal egy-egy kiugro érték
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0.73+1.10
2

5.40 1.10 0.42
0.42 048 0.73

I_I_I

(paros szamu adat — nincs pontos kdzepe)

0.915 a MEDIAN

0.73 048 1.10
1.10 1.10 5.40

74 . oldal

0.42 0.48 0.66

(rendezve -

5.40 1.10 0.42

0.73
0,73

048 1.10 0.66
1.10 1.10 5.40

paratlan szamu adat)

pontos kozép 0.73 a MEDIAN
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Definiciok

“* Modusz, modalis értek
az az erték, ami a leggyakrabban fordul elo

A médusz nem mindig egyértékiu. Az adathalmaz lehet:
Bimodalis
Multimodalis
Nincs modalis érték

“* M —mel jeldlik

centralis tendencia egyetlen olyan mertéeke,
amit nominalis adatokra is lehet ertelmezni
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Példak

a. 5.40 1.10 0.42 0.73 0.48 1.10 <7 1.10 a médusz

b. 27 27 27 55 55 55 88 88 99 ~Bimodalis - 27 & 55

<ANincs modusz
C.1 2 3 6 7 8 9 10
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Definiciok

“ Tartomanykozép (Midrange)

a legnagyobb és a legkisebb érték
kO6zOtt féluton van

legnagyobb + legkisebb

Tartomanykdzép —
2
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Sulyozott atlag

Bizonyos esetekben az adatok nem
egyforman fontosak, és adhatunk nekik eltéro
sulyt

2 (W eXx)
O Tw

X

Pl.: év végi jegyet atlagolunk
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A centrum legjobb jellemzeése

79 . oldal

Comparison of Mean, Median, Mode, and Midrange

Takes
Every Affected by | Advantages
Measure How Value into | Extreme and
of Center | Definition Common? | Existence Account? | Values? Disadvantages
_ 32X
Mean X=— most always yes yes used throughout
n familiar exists this book; works
“average” well with many
statistical methods
Median middle value commonly | always no no often a good choice
used exists if there are some
extreme values
Mode most frequent | sometimes | might not no no appropriate for data
data value used exist; may be at the nominal level
more than
one mode
. high + low .
Midrange | ————— rarely always no yes very sensitive
2 used exists to extreme values

General comments:
e For a data collection that is approximately symmetric with one mode, the mean, median, mode, and midrange tend to be about

the same.

e For a data collection that is obviously asymmetric, it would be good to report both the mean and median.

e The mean is relatively reliable. That is, when samples are drawn from the same population, the sample means tend to be more con-
sistent than the other measures of center (consistent in the sense that the means of samples drawn from the same population don‘t
vary as much as the other measures of center).
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Definiciok

o Szimmetrikus

Az adatok szimmetrikusak, ha a
hisztogram baloldala kozelitoleg a
tukorképe a jobboldalanak.

*** Ferde (aszimmetrikus)

Az adatok ferdek vagy

aszimmetrikusak, ha az egyik oldal felé
jobban hdznak mint a masik oldalra.
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Ferdeség oo

2-11. abra
}
Mode = Mean = Median
(b) Symmetric
Mean j AL/"‘u:)de:‘ MOO’E‘T [L/V\ean
Median Median
(@) Skewed to the Left (c) Skewed to the Right
(Negatively) (Positively)

Elemi Statisztika Fizikusoknak



Osszefoglalas ...

Ebben a fejezetben szo6 volt:

< A centrumot jellemz6 szamok

Atlag

Median

Modusz
% Az atlag kiszamitasa a gyakorisag eloszlasbol
% Sulyzott atlagok

“ A centrum legjobb jellemzeése

“* Ferdeség
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