TELJES VALOSZINUSEG TETELE ES BAYES-TETEL

A TELJES VALOSZINUSEG TETELE

Egy kiraly ugy szeretné izgalmasabba tenni az elitéltjeinek kivégzését, hogy harom ladikaba
elhelyez 25 arany és 25 ezist érmét. Ha a kivégzésre szant célszemély aranyat hiz, akkor a
varakozassal ellentétben mégsem végzik ki, de ha ezistot, akkor igen. A kiraly a nagyobb izgalom
kedvéért mindig mashogy osztja szét az érméket a ladakban. Egyik alkalommal igy:

4 ezust 12 ezlst 9 ezust

A kérdés, hogy mekkora esélye van az elitéltnek a megmenekilésre.
Az egyes ladikakbdl aranyat huzni
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valészinlséggel lehet, de csak akkor, ha az orra elé rakjak az adott ladat. Ahhoz, ugyanis hogy

emberiink mondjuk az els6 1adabdl aranyat hiizzon, két dolog kell. El6szor is kell 1/3 esély arra,
hogy egyaltalan az els6 ladat valassza és tovabbi 16/20, hogy abbdl aranyat hlizzon. Vagyis az

arany hazas valdszinlisége:
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Nos éppen ezt mondja a teljes valdszinlség tétele:

Legyen B; B, és B;teljes eseményrendszer, vagyis paronként kizaré6 események, melyek 6sszege a
biztos esemény. Esetlinkben B; B, és B;s azt jelenti, hogy 1-es 2-es és 3-as lada. Ekkor

P(A) = P(AB,)-P(B,) + P(AB,) - P(B,) + P(AB,) - P(B;)

Vagyis
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A BAYES TETEL

Egy zo6ldséges harom helyrol szerez be almakat. Az els6é helyrol a készlet 20%-at szerzi be, ezek
mind jok. A masodik helyrél a 30%-at és itt 5% romlott, de nem baj mert ezt is el tudja adni
néhany vak éregasszonynak. A harmadik helyrél a maradék 50%-ot szerzi be, és itt 15% romlott.

Kivalasztunk egy almat, amirdl kiderll, hogy romlott. Mekkora valdszinliséggel szarmazik a harmas
termel6to1?

ELS® TERMELO: B, 20% | 0% rossz

MASODIK TERMELO: B, 30% | 5% rossz

HARMADIK TERMEL®: B; 509 | 13% rossz

A harmas termel6 a készlet 50%-at hozza, igy minden alma 0,5 valdszinliséggel van t6éle. Csakhogy
ha kideril az almardl, hogy rossz, ez a valdszinliség megvaltozik.

Az els6 termel6 példaul a készlet 20%-at hozza, tehat minden alma 0,2 valdszinlséggel téle van.
Ha viszont kideril az almardl, hogy rossz, ez a valdszinliség 0-ra csokken, semmiképp sem
hozhatta azt az els6 termeld, mert az csak jot hoz. Vagyis ez a plusz informacid, hogy az alma
rossz, a kezdeti 20%, 30%, 50% valdszinlségeket megvaltoztatja. Az els6 termel6 esélyét 0%-ra
valtoztatja, a harmadik termel6 esélyét pedig noveli, hiszen 6 az aki leginkabb gyanus.

A kezdeti valdszinliségeknek ezt a megvaltozasat irja le a Bayes tétel. Akkor hasznaljuk, ha egy
korabban bekodvetkezett (B,) esemény valoszinliségét akarjuk kiszamolni egy késGbb bekdvetkezett
(A) tikrében. Ha B; B, és B;teljes eseményrendszer, valamint A tetsz6leges esemény, akkor
barmely B, eseményre

P(AB,)-P(B,)
P(AB,)-P(B,)+P(AB,)-P(B,)+ P(AB,) - P(B,)

P(Bk|A) =

Most a harmas termeld esélyeit (Bs) szeretnénk tudni, feltéve, hogy az alma rossz. (A=rossz)

P(AB,) - P(B;) _ 015-0,5
P(AB,)-P(B,)+P(AB,)-P(B,)+ P(AB,)-P(B,) 0-0,2+0,05-03+0,5-05

P(Bs|A) =

Nos ez a valdszinliség

P(B,|A) =083

Vagyis a harmas termel6 kezdeti 50%-0s valdszinlisége 83%-ra nétt amiatt, mert megtudtuk, hogy
az alma rossz. Korabban tisztaztuk, hogy

P(B,JA) =0

tehat az els6 termeld esélye nulla, ha az alma rossz.
Ha pedig az els6é termel6 0%, a harmadik pedig 83%, akkor a masodik termeld 17% eséllyel hozza
a rossz almat.
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