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Bevezeto

Egy szoftverprojekt fejlesztésében nagy szerepet kapnak a kilénbdzé
eszkozok,

amik segitik a projekt gyorsabb és hatékonyabb lefolyasat, menedzselését.
Fontosak hisz rendszert visznek a fejlesztésbe, a projekt atlathatobb lesz,
kezelhetbbb.

Kulondsen hasznos ez mikor az adott projekten sokan dolgoznak.
Nem szabad megengedni, hogy egy fejleszt6 a tObbiek szamara kevésbeé
érthetd specifikaciot, dokumentacioét készitsen, mint ahogy azt sem hogy mas, a
csapattagok szamara szokatlan modon forditsa le a programjat, hisz mas
fejlesztéknek is értenie kell mi tortént az adott fejlesztési Iépésben. Szerencsére
az évek alatt tobb modszerrel, eszkbzzel ismerkedett meg a szoftvervilag,
amely segit a projekt életciklusat kézben tartani, automatizalja a
projektmenedzsment egyes lépéseit. Ezek a médszerek kombinalhatdak is attol
fuggéen mi a legmegfelelébb a csapat szamara, illetve mi alkalmazhaté a

kivalasztott technoldgiara, fejlesztéi kornyezetre, programnyelvre.

A szoftvervilag egyik legmeghatarozébb programnyelve a Java. Természetes,
hogy a Java technolégiakat hasznalék koérében is szikség van olyan
eszkozokre

amelyek képesek a projekt menedzselésére. Egy ilyen eszkdéz az Apache

Maven szoftver.

A Mavent pontosan azért hoztak létre, hogy egy Java alapu projektet
konnyebben lehessen menedzselni illetve a buildfolyamatot automatizalni.
FOképp képes Osszetett build folyamat iranyitasara, dokumentacié készitéseére,
kész termék csomagolasara, de az egyik legnagyobb erénye a projekt

fluggbségeinek kezelése.

Mikor egy szoftvert fejlesztiink kivétel nélkil tdmaszkodunk mas fejleszték altal
irt szoftverekre, konyvtarakra, csomagokra, hiszen az uUjrahasznositas alapvetd
dolog

a programozasban. Ehhez kornyezetinkben elérhet6ek kell hogy legyenek
ezek a fliggbségek.

A Maven erre nyujt megoldast. Megadhatjuk, hogy a projektiink milyen kulsé



konyvtaraktdl fugg és a Maven megszerzi azokat nekunk. Ezeket a
bedllitasokat a projekthez tartoz6 pom.xml nevl fajlban tudjuk elvégezni. A
POM (Project Object Modell) fajl tartalmaz minden beallitast ami a projekt
menedzseléséhez szukseéges. Itt allithatjuk be a kivant build, csomagolasi,
tesztelési szabalyokat. Ezen szabalyokhoz sziukséges fugg6ségeket is itt
adhatjuk meg, valamint azt is hogy a Maven melyik konyvtar tarolokban (Maven
repository) keresse 6ket. Itt fontos megemliteni, hogy a repositorykban talalhato
szoftverek verzidja id6rdl idére megvaltozik nyilvan, hisz ezek a szoftverek is
elé fejlesztés vagy karbantartas allo6 projektek. Ezeket a verziokat szintén
megtalaljuk a repositoryban, igy egy adott figgéségnek nem csak a legujabb
verzidjat hasznalhatjuk, hanem egy régebbit is amennyiben szamunkra az a
megfeleld. A beallitas utan a Maven kliens tudja értelmezni a POM f3ajlt, igy a

kivant szabaly lefutasa mar automatizalt.

Tegylk fel, hogy be szeretnénk allitani a sajat POM fajlunkat, megadni a
konyvtarakat amikre sziikséglink van. Tobb probléma merillhet ilyenkor fel. Az
egyik nyilvanvalé probléma, hogy nem tudjuk a felhasznalt konyvtar benne van-
e a repositoryban. Amennyiben benne van, milyen verzidk léteznek? Ez a
konyvtar milyen mas konyvtaraktdl fugg? Milyen problémak merulhetnek fel ha
masik verzidjat hasznalnank a kdényvtarnak? Egy tdbb komponenssel, komplex
buildfolyamattal rendelkez project esetén nincs-e két hasonloé funkcionalitassal
rendelkez6 konyvtar fuggbségként megjeldlve? Egy adott fliggbség definialasa
Osszeegyeztethet6-e a mar hasznalt konyvtarak licencfeltételeivel? Tegyuk fel,
hogy nekink is van tébb verzionk mar a sajat szoftverinkbdél. Kénnyedén
megeshet, hogy két verzi6 mas-mas fuggdségekkel rendelkezik. Nagyon
hasznos lenne, ha létezne egy olyan szoftver, amely megmutatna a
kUldonbségeket, akar vizualisan is, hiszen igy konnyebben észrevehetéek
lennének a kulonbdzé fuggbség verziokbdl adoédhatd hibak. Ez a szoftver
segitséget prébal nyujtani a fejlesztének, a gyorsabb és hatékonyabb szoftver
fejlesztéshez vagy karbantartashoz.

Mikodése két részre oszthatd. Az egyik és legfontosabb része, hogy képes egy
Maven repository végigpasztazasara. Az projekt adatok (Artifacts)
dsszegylijtésére, relaciés adatbazisban tarolasara. igy lehetéség nyilik tovabbi
elemzések készitésére a késdbbiekben. Ezt a modult fontos kulénvalasztani,



mert igy ez a szoftver a kés6bbiekben konnyedén tovabbfejleszthet.

A masik része a megadott POM elemzése fuggbéségi szempontbdl vagy egy
masik POM-mal valé Osszehasonlitasa. Két eltér6 projekt fuggbségeinek
Osszehasonlitasa is érdekes, de a legérdekesebb ugyanazon projekt mas-mas
verziojanak valé 6sszehasonlitasa. Itt dertlhetnek ki olyan forditasi vagy futasi
hibak, amik a kulonb6z6 felhasznalt konyvtarakbol vagy azok kuldonb6zd
verziojabol addédhatnak. Gondoljunk arra, hogy az altalunk felhasznalt
konyvtarak is mas konyvtaraktél flggnek, igy szukségszerl, hogy teljes
mélységében végignézzik a flggéségi grafot. Ezért a szoftver képes az

elemzésen tul a fuggdseégi graf vizualis megjelenitésére is.

A téma valasztasaban az motivalt, hogy alapvetéen fontosnak tartom a
fejlesztést tamogatd kilonbdzd eszk6zok hasznalatat és tovabbfejlesztését.
Hiszen ez nagyban lerdviditheti a fejlesztési id6t illetve tobb idénk maradhat

olyan gyakran elhanyagolt fejlesztési |épésekre mint a tesztelés.



Felhasznal6i dokumentacio

Rovid ismerteto

Egy szoftverfejleszté napi szinten hasznal masok altal irt konyvtarakat,
modulokat, ez a Java fejleszték korében sincs masképp, ebben (is) nyuijt
segitséget az Apache Maven.

A sajat projektliinkhdz egy POM f3jlt Iétrehozva vagyunk képesek uj szabalyokat
létrehozni illetve beallitani, milyen kulsé konyvtarakra lenne szukségunk. A
Maven ezt a fajlt (xml struktura) értelmezni tudja és a kulsé konyvtarakat a
repositorybdl letdlteni szamunkra.

A klls6é konyvtarak szintén ilyen modszerrel késziltek, vagyis fliggnek mas
konyvtaraktdl illetve mas konyvtarak mas verziditdl. llyen mélységbe mi mar
nem latunk bele a projektink fejlesztése kdzben, igy kdnnyedén megeshet,
hogy egy felhasznalt kdnyvtar uj verzidja mar nem kompatibilis szamunkra.
Ezeket az apro kulonbségeket észrevenni nagyon nehéz. Ebben nyujt
segitséget ez a szoftver.

A sajat POM fajlunkat megadva képes azt elemezni és a fuggésegi grafjat

kirajzolni a kdzponti repository (Maven Central Repository) aktualis allapotaban.

,,Maven Central contains over 260,000 artifacts and

serves over 70 million downloads every week.” Brian Fox - Sonatype [1]

Egy masik POM f4jit is megadhatunk aminek a flggbségi grafja szintén
kirajzolédik. Nyilvan azokon a pontokon ahol a két POM megegyezik a két
részgraf oOsszekapcsolddik. Minket azok a csucsok érdekelnek amelyektél
kezdve a két POM fligg6ségi grafja kulonbozik mar, ugyanis itt akadhatunk

hibara.

Felhasznalt médszerek

Mivel a fuggéségek keresztbe hivatkoznak egymasra, magatél addédik a
konyvtarbeli fliggdéségek graffal valdé abrazolasa, ahol a csucsok a kdnyvtarak
amiktél fuggunk, az élek pedig maguk a fugg6ségek. A két megadott POM fajlt

egyutt abrazolva (csucsként) konnyen kiderllnek a kulonbségek. Fontos



megemliteni, hogy egy adott repository adatait kibanyaszva nézzik meg ezeket

a kulonbseégeket.

Telepités, kornyezet, sziikséges beallitasok

A programot kulon telepiteni nem kell. Hasznalatahoz elég futtatni a binaris

allomanyt. Errél bévebben a Felhasznalasban olvashatunk.

Kornyezet

A program futtatdsahoz szukségunk van a Java futtatd kornyezetére. A Java
futtatokornyezete a JRE (Java Runtime Environment) és a benne foglalt JVM
(Java Virtual Machine) virtualis gép segitségével tudjuk a programot futtatni.
Amennyiben nincs telepitve JRE a szamitégépunkre az ORACLE weboldalarol
le tudjuk azt tolteni:
http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/index.html
A program adatbazis szervernek az Apache Derby megoldasat hasznalja. Az
Apache Derby bele van integralva a szoftverbe, beagyazott alkalmazasként,

ezért kulon telepitést, beallitast nem igényel.

Tamogatott platformok
A program kvazi platformflggetlen a Java virtualis gépnek kdszonhetben, amely
a legtdbb platformra elérhetd, igy a program futtathaté Windows, Linux, iOS stb.

operacios rendszereken is.

Definiciok
Sorban végigmegyunk a fontosabb kifejezéseken. A tudasuk alapvetd egy

Maven felhasznald szamara.

POM: Project Object Model, azaz a Projekt Objektummodell. Egy POM egy

buildelendé projektet ir le és annak fuggéségeit.

Repository: A Maven halézatképes, tehat szikség esetén dinamikusan is le tud
tolteni komponenseket. Repository névvel illetik a kulonb6z6 hosztok
fajlrendszereinek azon mappait, ahol a letolthetd komponensek talalhatdéak. A
repository lehet lokalis illetve tavoli. (1. abra) A lokalis (local) repository szerepe

az, hogy a Maven kliens ide tolti le a beallitott fUgg&ségeket tranzitivan. A tavoli



(remote) repository az amivel a Maven kliensink kommunikal. Ez lehet a
Central Apache Maven altal karbantartott Repository, illetve lehet masok altal

uzemeltetett publikus repository.

standalone public artifact repositories

project-dedicated forges (multi- projects)
artifact repositories artifact repositories
E E Apache || Codehaus || OSSRH E java.net | | JBoss
T A
central aggrigaﬁon
repository Y . |
central data : .-
pubﬂlpaﬁonf'f-lﬂ?ﬁﬁi
repol mirrors
A uk | [ibiblio | |[...]
A
A .
|
central Repository Manager
(default)
settiphgs.xml f
| <mirrorQOf>
pom . xml

Maven

Users L—|ocal repository

<repository>

1. dbra [2]: Arepository ,halézat” struktaraja

Dependency: Fuggéség, vagyis egy konyvtar amitél a projektink fligg. Ezt a

megadott flggbséget a Maven automatikusan letolti neklnk a repositorybdl.

Groupld: A konvenci6 alapjan ez az azonositdo a szervezet sajat azonositoja

ugymond kiv(lrél befelé haladva (pl: org.apache.maven).
Artifactld: A konvencio alapjan ezzel azonositjuk a projektet, ez a neve.
Version: A projektunk egy adott verzigjat jeldli.

GAV - harmas - triple: A groupld, artifactld, version egyutt azonositanak

egyértelmlien egy POM f3jlt, egy repositoryban.



Felhasznalas

A program felhasznal6i szempontbdl nem bonyolult, egy fejleszté szamara nem

jelenthet problémat a hasznalata. Nézzik sorban.

A program futtatasa

A programot a kdvetkezd paranccsal indithatjuk:
java —jar depchecker

Az elinditast kovetdéen a program betdltédik, hasznalatra kész.

- —— | ] e ZZ |

-
| £| Dependency checker - Compare and visualize dependencies of your Maven project

= Maven Central...

[ com [[]orG | Getdaw
T=re Mo do

POM 1 POM 2

About

Choose a POM file: Choose a POM file:

[/] Show texts |

Show non-dependend nodes
Show/Refresh dependendies Model version:

Group ID:

Model version:

Group ID:

Artifact ID: Artifact ID:

Version: Version:

List of deependencies: List of dependendies:

l

2. abra

A repositorybdol megszerezendé artifactok megadasa, betoltés

A program felsé teruletén tudjuk beallitani mely artifactokra van sztikségunk.

Itt harom jelolénégyzetet latunk, illetve egy ures szovegmez6t. A harom
jelélénégyzet (com, org, net) a leggyakrabban hasznalt harom groupld prefixet
jeldli. A szovegmezbében megadhatunk szamunkra mas érdekes groupld prefixet

is.



3. abra

A "Get data” gomb megnyomasara a program elkezdi letdlteni a megadott
artifactokat a Maven kozponti tarolojabdl. Ezek az artifactok a program
beagyazott adatbazisaban tarolédnak el. Ezzel megszerezzik a Maven
kozponti tarolojan talalhaté artifactok egy részhalmazat. A teljes halmaz
letoltése nem lehetséges, ez odriasi adatbazist eredményezne, az ebbdl adodod

adatforgalom mennyisége miatt automatikusan tiltasra kertlhetlnk.

,» The central repository is over 180 GB and growing. To save us bandwidth and you
time, mirroring the entire central repository is not allowed. (Doing so will get you

automatically banned) Instead, we suggest you setup a repository manager as a proxy.”

A letdltés befejeztével aktiv lesz a program kdzépsd terlletén talalhato

Show/Refresh dependencies gomb.

[V] Show texts

Show non-dependend nodes
Show Refresh dependencies



http://maven.apache.org/repository-management.html

Limitalt mikodés

A program nem toltheti le a telies Maven kozponti adatbazist, de csak egy-egy
groupld prefixre korlatozott betdltés is hatalmas adatbazist eredményezhet.
Gondoljuk el, hogy csak a “com” prefix( projektekbdl 3884 db van és ez még
mindig csak az adott projekt egy verzidja. Altaldban egy projektnek tébb
verzidja megtalalhaté a taroldban, igy tobb tizezer fajlletoltésrél beszélhetlink
csak erre az egy prefixre.

A betoltés tovabb korlatozhaté a program konyvtaraban létrehozott jelzé fajl
(fladfile) segitségével. Ezt a fajlt “limit.flg”-nek kell elnevezni. Létezésével a
program korlatozott mennyiségben tolti le az adatokat. A szoftver jelenleg
(demonstracios célbdl) 10 projekt/prefix korlatozza a betdltést, azaz 10 projektet
tolt be az dOsszes verziojaval egyutt prefixenként. Ez a funkcié a program

esetleges kiprébalasara is alkalmas lehet.

Hibaeset (halézatmentes miikodés)

Amennyiben a Maven Central Repository valamilyen oknal fogva nem érhetd el,
a program hibatzenetet jelenit meg. A program ilyenkor megkisérli betolteni az
adatokat az adatbazis legutoljara sikeresen elmentett allapotaban. Sikeres

betdltés esetén a program halézat nélkul is hasznalhaté a tovabbiakban.

Az els6 POM (baloldali) és masodik POM (jobboldali) megadasa

Ahhoz, hogy egy projektink fuggdségeit megvizsgalhassuk meg kell adnunk
ezeket a projekteket. Egy ilyen projektet a POM XML formatumu fajlja ir le,
ezért a baloldali és jobboldali panelben talalhaté "Choose a POM file” mezdkbe
(5. abra) a kivalasztott két projekt POM fajljanak az elérési utjat kell
megadnunk. A betdltéséhez a Set POM 1 illetve 2 gombok megnyomasa
szlkséges, attol figgéen, hogy az 1-es vagy a 2-es panelben beallitott XML fajlt

akarjuk-e betdlteni.

Choose a POM file:
f1\PROG\diploma\REPC trunkitest\pomspom 2, xmil

| Set POM 1 |

5. dbra

Fontos, hogy nem kételezd megadni POM fajlokat. Amennyiben egyik POM fajlt

sem jelenitjuk meg, a program csak a Maven Central Repository-bdl letoltott



projektek fuggbésegi grafjat mutatja be és elemzi. Csak egy POM fajl megadasa
esetén a program a projekt fuggdségi fajat mutatja be a mar emilitett letoltott
repository részhalmazon beldl. Két POM megadasa esetén mind a kettd

flugg6seégi fa megjelenithetd.

Hibas fajl megadasanak esete

Nem létezd illetve nem érvényes POM fajl megadasa esetén a POM panel aljan
talalhaté statusz mezében jelenik meg a hibalzenet. (6. abra)

Mein dota

POM 1

Choose a POM file:

somewheretest\pom 1. xml

Model version;
Group ID:
Artifact ID;

Version:
List of deependencies:

. Shawe

The given file is not good!

6. abra

A szoftver szamara érvényes a POM f4jl, ha kielégiti az XML formatum
kovetelményeit, illetve ha kéveti a Maven altal definialt modellt, vagyis legalabb
tartalmazza a modelVersion, groupld, artifactld, version mez&ket. A Maven

szamara egy minimalis POM XML fajl strukturaja a kdvetkezéképpen néz ki:

<project>
<modelVersion>4.0.0</modelVersion>
<groupld>com.mycompany.app</groupld>
<artifactId>my-app</artifactId>
<version>1</version>

</project>

11



Egy projektet igazabol csak a groupld, artifactld, version harmas (GAV)

azonosit pontosan.

A projekt panelen talalhaté Set POM gomb megnyomasa utan a program
(amennyiben lehetséges) betolti a POM fajlt és a fébb, legfontosabb adatait

megjeleniti. (7. abra)

van cat2 | Desaipton [

POM 1

Choose a POM file:
fr\PROG \diploma\REPO\trunkitestipoms \pom 2. xmi

Model version: 4.0.0
Group ID: Com. mycompany.app
Artifact ID: my-app

Version: 1.0-5NAPSHOT

List of deependencies:

junit -

7. abra

Az elsd fulre (Main data) kattintva lathatjuk a POM-ot azonosité harmast, illetve

a fuggbségeinek listgjat.

A masodik fulre (Description) kattintva tovabbi informaciok jelennek meg (név,

projekt leirasa). (8. abra)

12



[indota]| Deccrovor |

Mame:

my-app

Description:

This is a good project for something!

8. dbra
Mivel a Maven nem koti ki, a name és description mezdk létezését a POM
fajlban, ezért megtorténhet, hogy Uresen talaljuk ezen mezdket. A name mezé a
projekt nevét tartalmazhatja, a description mez6 a leirasat. A projekt leirasa
hasznos lehet szamunkra, hisz nem biztos hogy minden projektinket
azonositani tudjuk a POM fajl neve alapjan, s6t az sem biztos, hogy az
artifactld-bdl kidertl szamunkra mit csinal az adott projekt, hisz nem biztos hogy
mi készitettiik. Gondoljunk csak arra az esetre, amikor egy mar meglévd

fejlesztésbe kapcsolodunk be.

A POM megjelenitésének, fliggoségi vizsgalatanak be és kikapcsolasa
A POM féjlunk vizsgalatat, megjelenitését ki és bekapcsolhatijuk a POM

paneljén talalhaté "Show” jeldlénégyzet segitségével. (9. abra)

ndencies:

Show

9. abra

13



A fuggoségi graf megjelenitése
A program fellletének kozepén talalhaté Show dependencies/Refresh gombot
megnyomva az aktualis adatok és beallitasok figyelembevételével egy felugro

ablakban kirajzolédik a fliggéségi graf. (10. abra)

| £ GraphStream = | = X3

oy L B fupepom 1.1.4

comamalding com.awalding 20040421 14143

com.walding com.walding O

com.revelytiz sparc 0.1.4
com.revelytiz spak 0.1.5

hed 1.2.65.2

ésarlng n

javax.jms jms 1.1

jave SAUTHIREL LR AR AP qim= 5.3 .07
Q&Ién jndi ldap 1.2.4

mmo mpl%‘}hﬂwgn}ﬁ:lbcp 1.4
ﬁ&njndlkconteﬂmﬁﬂgﬁ %gglndSSU? & it 410
oy AR bR w,\t\\ TERAER SRR 2R 2.
iRy
rslow.hﬁ

%ma@éasfam walding
bapi1

com.flowlagix flowlogix 0.8.6

10. abra
A fuggdségi graf kinézete fligg:
1. a Maven Central Repository-bdl betdltott adatoktol
2. az adatok altal alkotott strukturatol
3. a megadott lokalis POM fajloktdl, illetve azok megjelenitésének
engedélyezésétdl
a megadott projektekbdl gydkerezé fliggdségi fakon kivili figgdségek

megjelenitésének engedélyezésétél

A fugg0ségi graf vizsgalata, felhasznalasi otletek

A flggbségi graf megmutatja az aktualisan betoltott projektek kozotti
fluggbségeket, fliggéségi utvonalakat. Sajat projekt megadasa nélkil is hasznos
kovetkeztetéseket vonhatunk le.
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Egy projektet egy csucs jelol. Egy A projekt B-tél valo fiiggbségét egy A-bol B-

be mutato sulytalan iranyitott él jel6l.

Természetesen minél tdbb adatot toltink be, annal sdribb grafot kapunk.
Erdekes megdfigyelni, hogy sokszor a graf egy-egy része nagyon

OsszesUrasodik, illetve, hogy kulonallo részgrafok jelennek meg. (11. abra)

com jolira superpom 1.1.4

e intijaspesRem 1.0.8
mlﬂp"my app ‘1 .0- gNﬁF‘SHDT

%ogﬂl‘l:m c?\ |bmqg1
man@dﬂ% be 3-3

com.revelhytixspak 0.1.4

11. abra

Az Osszeslrisodésnek két oka van altalaban. Az egyik ok, hogy ezen
részgrafot alkoté projektek valamilyen modon Osszetartoznak. Ez azért van,
mert egy probléma megoldasara irt hasonldé programok altalaban hasonlo
modszerrel oldjak meg a feladatot, hasonlé harmadik fél altal irt kdnyvtarakhoz
nyulnak. Az ésszetartozas masik oka lehet az, hogy egy fejlesztécsapat sajat
projektjei, konyvtarai fuggnek egymastol. Ezek a konyvtarak ugyanugy

megjelenhetnek a kézponti taroldban.

A masik ok, ami ennek valamilyenfajta kbvetkezménye is, hogy vannak olyan
projektek, amiknek hasznalata sokszor nélkulozhetetlen, igy rajuk sok él mutat.
Erdemes megnézni, melyek azok a projektek, amelyekre a legtdbb kdnyvtar
hivatkozik. Egy ilyen projektben bekovetkezett valtozas oériasi mennyiségi
szoftverre lehet hatassal. Ezt nagyban fokozza az, hogy a legtdbb fejleszté nem
feltétlen torekszik arra, hogy visszafele kompatibilis szoftvert készitsen. Erre
kivalo példa a sokak altal hasznalt log4j konyvtar. Folyamatos fejlesztés alatt all,

a modositasok miatt gyakran romlik el sok téle fuggé program.

Most nézzUk meg azt az esetet, amikor az egyik projektunket is belevesszuk az
elemzésbe, vagyis megjelenitjuk a fliggdségi faban. llyenkor a program kulén
szinnel jeldli a figg6ségi faban lévd éleket. A fliggbségi fa a teljes graf egy

részgrafja. A helyzet akkor valik érdekessé, amikor a projektink egy masik
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verzidjat vizsgaljuk meg.

Nézzink meg egy példat. A szoftverunk fugg egy konyvtartél aminek hasznalja
a fgv() flggvényét. A fluggvény szignaturaja a konyvtar Uj verzidjaban
megvaltozik, igy gondba vagyunk ha mindig a legujabb verziét hasznaljuk. (Egy
POM fajlban nem kotelez6 megadni a hasznalt fuggbség verzidjat.) Az ebbdl
addédd gondok kivedhet6k részben ugy, hogy a projektinkben pontosan
megadjuk a felhasznalt konyvtar verzidjat is és nem mindig a legujabbat
hasznaljuk.

| £| GraphStream = | = X4

com.nalding com.awalding 2003212170

bl
g HE o rg
ing-context-supp
iy HepnFderby. databas
Phag DEREEET

AR BIEbAN 9.z curity.v

junit jutraditogdi 1.246

com.jolira superpom 1.1.4

amgolira superpom 1.08
junit junit<4.8.1

M, Mycompany.app my-app _1.D-SNAPSHDTZ &niw it %B 223
com.revelytix spaicy &M S 1EM MAVTFAEHr 32 A e

‘ J amin 'nrﬁ' ]1 %45‘#‘1%&@5 2.4 com.walding com.awalding 200404211414
javax.jms q:i 0 5 vt

com.sun.jndi providerutil 1.2
© com.zun jndi fscontexd 1. bem@alding comwalding 0.4
java: JEAntAuARRdta D0 1B

com.flomlogix flowlogix0.8.6

com.reve hitiz spak 0.1.5

12. abra

A probléma akkor merul fel igazan, ha a konyvtar amitdél fuggunk a sajat
fuggbéségeiben nem definidlja pontosan melyik projekt verzidktdl fugg, igy a
legrosszabb esetben hirtelen a programunk mashogyan is mikoédhet. Ezt
gyakorlatilag akkor védhetjuk ki, ha észrevesszuk idékdzben (a projektink uj

verzidiban) merrefelé agazott el a fuggdségi fank.
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Egy masik éppen aktualis példa a szoftverek Strutsrél Springre vald
atmigralasanak kérdése. Ezt ha a projektunk egy kovetkez6 verzidjaban
tervezzik, a fuggdségi graf egy részgrafja teliesen megvaltozik. Ezt érdemes
megvizsgalni, de tovabbmegylnk és gondoljunk bele, milyen fligg6ségi grafot

lathat az aki a mi szoftverunket hasznalja?

Ebben kivan segiteni ez a szoftver.
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Fejlesztoéi dokumentacid

Altalanos informaciok a projektrdl

= Project oldal: http://code.google.com/p/dependency-checker-for-java-
applications/

» Felhasznaldi levelezd lista: dependency-checker-for-java-applications-
user-group@googlegroups.com

= Issue tracking: http://code.google.com/p/dependency-checker-for-java-
applications/issues/list

= Licenc: GNU GPL v3 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

= SVN: http://code.google.com/p/dependency-checker-for-java-
applications/source/

= API: Javadoc mellékelve
Részletes specifikacio

A feladatot és megoldasat harom f6 részre oszthatom. Az adatgydijtés,

adatbazis-kezelés illetve a felhasznaloi felllet alkotjak a programot.

4 . ,

e Megjelenit

® Felhasznaldval
interakcidban van

bl Adatbazis

kdzponti tarolébal « Adatokat fogad az
Adatgydjt6tol

e Adatokkal latja el a
felhasznaldi felllet-

e kozeli rétegeket Felhasznaloi
e Adatgyiijté \ < — "
feltlet




Az adatgydijtésrol

Az adatgyijtésben a feladat az, hogy elérje a program a Central repositoryt,
végigbongéssze a benne talalhatd artifactokat és az adatbazis interfészen
keresztul eltarolja 6ket. Itt kivételesen az artifactok alatt a POM fajlokat értjuk,
hiszen ahhoz hogy egy projekt tulajdonsagait vizsgalhassuk csak és kizarolag a
POM fajlra van szukségunk. A benne talalhaté groupld, artifactld és version
pontosan azonositja a projektet, illetve a flggbségeinek listajat is a POM fajlbdl
nyerhetjluk ki. A POM fajlban talalhatd tovabbi adatok begylijtése a szoftver egy

tovabbfejlesztésében illetve tovabbi elemzésekhez lehet hasznos.

Az adatgyijtés nehezebb feladat mint hinnénk. Egy Maven repository sajat
protokollal rendelkezik, nem tudunk csak ugy korulnézni benne. Az adatgydjtés
nehézségeirdl és a szoftver altal alkalmazott megoldasrél részletesen

foglalkozom a Felhasznalt modszerek fejezetben.

Adatbaziskezelés

Az adatgyljtés folyaman a program folyamatosan elmenti az aktualisan
elolvasott POM f4jlbdél kinyert adatokat, illetve a felhasznaldi fellleten
megjelend adatok is az adatbazisbol kerulnek el6. Az adatbazis egy a hattérben
futé relaciés adatbazis, aminek a kezelését egy adatbazis-kezel6 osztaly
segitségével valdsulhat meg. A szoftver sajat adatbazis-kezeldjét hasznalva
biztonsagosan lehet az adatbazisba uj POM-ot, illetve annak fuggdségeit
eltarolni és természetesen forditva, POM objektumot ki is olvashatunk bel6le.
Fontos szempont, hogy az adatbaziskezelés soran felhasznalt konkrét relacios
adatbazis kicserélhetd legyen egy masikra, amennyiben erre szukség van,
ezért a szoftver egy megvalodsitandd interfészen keresztil kommunikaljon a
relacios adatbazissal. llletve amennyiben a késdbbiekben még egy koztes
réteget épitink be a szoftverbe, ez kdnnyen kivitelezhetd legyen. Koztes réteg
lehet példaul egy ORM, ahol a Java osztalyainkat konnyen le tudjuk képezni
relacios tablakka. Egy ilyen réteget megvaldsitdé szoftver biztonsagosabba,

stabilabba teheti alkalmazasunkat.

A felhasznaléi feliilet
A fellleten lévé panelekrél, textmezdk, vizsgalat, POM parseolas, grafkirajzolas,
firstPOM, secondPOM.
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A felhasznal6i felilet az amit a felhasznalé lat a programbol. Ennek
kezelhet6sége fontos feladat.

Négy részre (panelre) oszthatdé a felhasznaléi felllet. Az elvart mikodés a
kovetkez6:

1. A fels6é részben talalhaté panelben allithaté mit akar a felhasznalo
betdlteni a kozponti repositorybdl. Ennek beallitasara harom jelolénégyzet
(Checkbox) és egy szdovegmezd szolgal. A harom jelolénégyzet a com,
org és net a harom leggyakoribb groupld prefixek jeldlése. A
jelolénégyzetek mellet a szdovegmezdben a felhasznalé megadhat
alternativ prefixet is (pl. hu). A Get data gomb (Button) megnyomasara
hivodik meg az adatgy(ijté objektum letdlté fliggvénye amely az adatbazis
objektum megfelel6 fliggvényeit hasznalja.

2. A baloldali és jobboldali panelben allithat be a felhasznalé egy-egy POM

fajlt.
A mezbben megadott fajlt a program a Set POM gomb megnyomasara
megnyitia és XML formatumként tordelve beolvassa egy POM
objektumba. Itt hibaesetként kell megvizsgalni a fajl létezését illetve
érvényességét. Ervényes, ha XML formatuml és ha megtalalhatéak
benne a modelVersion, groupld, artifactld és version mezdék. A hibat jelzi
a program a felhasznalonak. Sikeres betdltés utan a program megjeleniti
a POM f3jl f6bb adatait, amiket a felhasznalé6 nem tud szerkeszteni. A
panelen talalhaté Show jelolénégyzet segitségével allithatia be a
felhasznald, hogy a graf kirajzolasanal ez a projekt jelenjen-e meg, a
flugg6ségi grafja rajzolodjon-e ki.

3. A kozéps6 panelen talalhatd vezérl6k kapcsolédnak magahoz a graf
megjelenitéséhez. A kozépsdé panel tetején lévd két jelolénégyzet
segitségével allithatjuk be a grafot milyen médon akarjuk megjeleniteni. A
Show texts jelolénégyzet alapértelmezetten ki van pipalva. llyenkor a graf
csucsainal megjelenik az adott csucs altal jelélt POM fajl GAV adata. A
Show non-dependent POMs jeldlbnégyzet is ki van pipalva
alapértelmezetten. llyenkor a graf nemcsak a két megadott POM
flugg6ségi fajat mutatja meg, de a teljes fliggbségi grafot megjeleniti az
adatbazisban talalhaté 6sszes POM-ot felhasznalva. A két jeldlénégyzet

alatt talalhatd gomb megnyomasakor kezdi el a program olvasni az
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adatokat az adatbazisbol. Soronként megy végig a POM-okat tartalmazo
tablan és megjeleniti azokat a hozza tartozé flggdsegeivel egyutt,
amelyeket a flggbségi tablaban taldl meg. Szerencsére nem kell
grafbejarast alkalmazni, ahhoz hogy megtalaljuk hova kell beszurnunk.
Err6l bovebben irok a Felhasznalt moédszerekben. A koézépsd panelen
hasznos informaciok jelennek meg a kirajzolt grafrol. (14. abra) Hasznos
tudni hany csucsa van a grafnak, hany éle, mi a sirlsége, illetve milyen

hosszu a leghosszabb "egyenes ut” két csucs kozott (atmérd).

Additional graph information

Mumber of Modes: 123
Mumber of Edges: 124

Density: 672328054305

Diameter: z.q

13. abra

Felhasznalt modszerek

Felhasznalt technolégiak

SVN (v1.7.1)

A Subversion (SVN) egy verzidkezel6 rendszer. Fajlok jelenlegi verzidinak és
torténeteinek kezelésére hasznaljak, mint példaul forraskodok, weboldalak és
dokumentaciok. Ennek a szoftvernek a verzidkezelése is SVN-nel van

megoldva. SVN repositoryt a Google Code szolgaltat.

Java (1.6 JDK)

A szoftver teljes mértékben Java programnyelven irddott. Elkészitéséhez
kézenfekvd volt Java technologiakat, konyvtarakat felhasznalni. Ezeken
megyunk most végig. Fontos megemliteni, hogy minden felhasznalt technoldgia

nyilt forraskdédu (open source), mint ahogyan ez a szoftver is nyilt forraskodu
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licenc alatt irodik.

Maven (v3.0.3)

Barmilyen furcsa is a Maven konyvtaraira gyakorlatilag nincs szikség a
program hasznalatahoz. Természetesen a szoftvernek csak akkor van értelme
ha Maven felhasznaldk vagyunk és szlikségunk van arra a segitségre amit ez a
fejlesztés nyujt. A Mavenrdl mar olvashattunk a bevezet6ben, ezért kilon nem

mutatom be.

Apache Derby (v10.8.2.2)

Az Apache Derby egy beagyazott relacios adatbazis-kezelé rendszer. (angol
roviditésébol: (O)RDBMS). Licencét tekintve szabad szoftver. Sok mas szabad
szoftverhez hasonldan a fejlesztést dnkéntesek is végzik kdzdsségi alapon. Ez
az adatbazis-kezel6 rendszer tokéletesen megfelel nekunk. Legfébb
tulajdonsaga a beagyazhatésaga. Képes a Java virtualis gépében futni, és a
memoriat  hasznalni  adattarolasra, igy mikodése alatt gyorsabb,
biztonsagosabb elérést biztosit, valamint kényelmesebb hasznalni, hisz nem
kell kUlon telepiteni, bedllitani mint mas kulon futd adatbazis-kezeld
rendszereket. Kisméretli adatbazisok tarolasahoz kivalé. Mikodése kozben a
memoriat hasznalja adattarolasra, igy leallitasa utan az adatbazist el kell
menteni kilon egy allomanyba, illetve elinditasnal az adatbazist betolti. Ez a

mdvelet sajnos idbéigényes.

Ahhoz, hogy szoftverunk kommunikalhasson az adatbazis-kezel6 rendszerrel
szUkség van egy koztes rétegre. Fontos megemliteni, hogy ez a kdztes réteg
lehetbvé teszi szamunkra, hogy barmilyen adatbazis-kezel6 rendszert
hasznalhassunk mint példaul a MySQL vagy a JavaDB. Ez a megoldas
tesztelve is volt egy MySQL és egy PostgreSQL adatbazis-rendszerrel is,

tokeéletes eredménnyel.
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JDBC

A szoftver és az adatbazis-kezel6 rendszer kozotti kommunikaciot a JDBC
biztositia. A Java Database Connectivity, réviden JDBC egy APl a Java
programozasi nyelvhez, amely az adatbazishozzaférést tamogatja. A JDBC
definialja az adatbazisok lekérdezéséhez és mobdositasahoz szukséges
osztalyokat és metodusokat. A relaciés adatmodellhez igazodik. A JDBC
lehetdvé teszi tobb implementacid létezését és hasznalatat egy alkalmazason
belll. Az API biztosit egy mechanizmust a megfelelé java csomagok betdltésére
€s regisztralasara az ugynevezett Driver Manager-en keresztll. A Driver
Manager az objektumorientalt programozas tervezési mintai szerint egy factory

amely adatbaziskapcsolatokat gyart. Az adatbaziskapcsolatot a java.sgl csomag

Database specific
JOBEC driver

e MySQL

14. dabra [18]
Connection osztalya reprezentalja. Ezekkel SQL kifejezéseket lehet késziteni és

futtatni.
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Eclipse IDE (Indigo)

Az Eclipse nyilt forraskédu, platformfuggetlen szoftverkeretrendszer, amellyel
ugynevezett vastag kliens (rich client) alkalmazasokat lehet késziteni. Ezt a
keretrendszert eddig jellemzden integralt fejlesztékoérnyezetek (Integrated
Development Environment, IDE) készitésére hasznaltak fel, mint példaul a Java
IDE, a Java Development Toolkit (JDT) és compiler (ECJ) amelyet az Eclipse

részeként terjesztenek (illetéleg az Eclipse fejlesztéséhez is hasznalnak).

WindowBuilder

A Google altal fejlesztett Window Builder Eclipse plugin segitségével
készitettem el a felhasznaldi fellletet. A Window Builder egyik nagy elénye,
hogy hasznalhato generalt kddot készit. Tehat a grafikus fellleten 6sszerakott
felnasznaldi felllet forraskdédja nem csak megtekinthets, érthetd, de
modosithatd is. A forraskdédban 1évé modositasok pedig megjelennek
automatikusan a Window Builder prezentacios feluletén. A masik nagy elénye,
hogy egy meglévl forraskodot is értelmezni tud, meg tudja jeleniteni, illetve a

fejlesztés tovabb folytathato a sajat grafikus feltletén.

GraphStream (v1.1)

A GraphStream nyujt segitséget abban, hogy a graf megjelenjen a felhasznaloi
felileten. A Le Havre egyetemen fejlesztik, gyakran a magyarorszagi ELTE
Informatika karanak kozremikodésével. A GraphStream egy viszonylag fiatal
fejlesztés. Egyik nagy elbnye, hogy nagyon gyors szoftver. Jol optimalizalt, igy
nagyobb méretli grafok megjelenitése és kezelése sem okoz neki problémat.
Tobb fajta grafmodellt tamogat illetve tdbb grafalgoritmus megvaldsitassal is
rendelkezik. CSS stilusok segitségével is manipulalhaté a megjelenése. Ez
nagyon hasznos példaul nagyobb grafoknal, ahol egy-egy atszinezéssel
konnyebben meg tudjuk kuldnboztetni a csucsokat mas csucsoktdl, illetve a
éleket, élsorozatokat mas élektél. Az alkalmazasprogramozasi felllete kdnnyen
hasznalhatd, felhasznaldbarat. A GraphStream SingleGraph osztalyat

szarmaztatva hoztam létre sajat graf osztalyomat.

24


http://hu.wikipedia.org/wiki/Forr%C3%A1sk%C3%B3d
http://hu.wikipedia.org/wiki/Szoftver
http://hu.wikipedia.org/wiki/Java_programoz%C3%A1si_nyelv
http://hu.wikipedia.org/wiki/Compiler

A technolégiak és absztrakt osztalyok elhelyezkedése a program

rétegeiben, strukturajaban (15. abra)

Repository
Ongeszg

Maven
Repositor,

15. dbra

Megoldasi tervek, prébalkozasok az adatgyiijtéshez

A tervezés soran els6 probalkozasnak érdemes volt megnézni, milyen meglévé
szoftverek johetnek széba egy Maven repository atbongészéséhez. Sajnos mint
késbébb kiderult, a legtobb meglévé szoftver valdjaban kuldon weboldal volt sajat
zart megvalodsitassal. Ezeken keresztlul tehat nem lehetett megoldani a
problémat. A megvalositas mogott valoszinlleg egy sajat repository
karbantartasa lehet, ami egy tikrozése mas repository-nak (pl. Maven Central
Repository). Mi is csinalhatunk sajat repositoryt, ugyanakkor letlikrozni a

Central Repositoryt "engedély nélkul” nem tudjuk.

Egy kovetkez6 probalkozas lehet megnézni, milyen interfészt kinalnak egyes
repository megoldasok. Harom ugynevezett Repository Managert érdemes

megemliteni.
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1. Sonatype Nexus Maven Repository Manager
Széleskorben alkalmazott Repository Manager. Korabban Proximity
néven futott, illettve abbdl alakult ki. Erdekesség, hogy a Proximity
projektet Cservenak Tamas magyar fejleszté inditotta el.

2. Artifactory
Koénnyen telepithet6 Repository Manager, gyakorlatilag egy tomaritett
allomanyt kicsomagolva futtathaté. A Maven 2-es verzidjahoz
fejlesztették.

3. Apache Ariva

Az Apache sajat megoldasa.

Ezek a repositoryk indexelhetéek. Kézenfekvd volt megnézni hogy példaul a
Nexus Indexer hasznunkra valhat-e. Elsé pillantasra ugy tint ez lehet a
megoldas, de sajnos itt is az a probléma, hogy egy Repository indexelhetd

ugyan, de altalaban lokalisan érhet6 el csak az adat.

A harmadik egyértelmi lehetéség a Maven klienst felhasznalni a megoldashoz.
Hiszen a Maven kliens pontosan azt teszi amire neklink szukségunk van.
Kommunikal a Repositoryval, és a megfelelé adatokat letdlti a lokalis repo-ba,
igy valamilyen modon biztosan megszerezhetjuk rajta keresztil az értékes
informaciot. Egyértelmien a Maven sajat APIl-jat érdemes el6szor atnézni,
hiszen a Javadoc segitségével dokumentalt Maven Java projekt kulonb6zé
osztalyait igy tudjuk a legkdonnyebben megismerni és felhasznailni.
Bonyolultsagat nézve igy talan a legnehezebb megoldani az eredeti
problémankat. A Maven API-ja viszonylag szegényesen van dokumentalva, egy

ekkora projektnél pedig nagyon sok id6 lenne mire a forraskddot megértenénk.

Egy részleges megoldas lehet még a Sonatype Aether fejlesztése, amely egy
gyoker POM-tél kiindulva képes felépiteni a fuggdségi fat. Sajnos a repository

tovabbi adatainak betoltésére nem alkalmas.

Szerencsére az adatgyl(ijtésben segitséginkre van a Central repository sajat
REST API-ja.

REST API

REST API (Representational state transfer) egy szoftver-architektura stilus,

amely olyan hipermédia rendszerekre lett kitalalva mint amilyen a vilaghalo. A



REST- stilusu architektura kliensekbdl és szerverekbdl all. A kliensek http
kéréseket kuldenek a szervereknek, a szerverek feldolgozzak a kérést és
valaszolnak ra. Ennek az az elénye, hogy a legtobb esetben a technoldgia amit
hasznalunk képes http kéréseket kildeni és valaszokat fogadni, ezért ez a
koztes réteg megoldja a kommunikaciot a szoftverliink és egy olyan szolgaltatas
kozott amivel nem feltétlen tudnank kommunikalni kdzvetlenll a kompatibilitas

hianya miatt.

Ezen az interfészen keresztul kérhetjuk le a szamunkra az értékes adatokat, igy
nem feltétlen szikség megismerni a Maven sajat protokolljait, illetve az
elszeparalodas miatt nem kell kovetnink a Maven Uj verzidinak valtozasait. Ezt
a gyakorlatilag webes szolgaltatast felhasznalva tudtam kinyerni a szamomra

fontos informaciot.

Maven Central Repository REST API
A Maven kozponti taroléjat a REST API-n  keresztul bdngészhetjuk.
Gyakorlatilag a HTTP kéréseinkre valaszol. Kéttipusu formatumban képes
valaszolni. Az egyik az XML formatum, a masik JSON formatum. En a JSON
formatumot valasztottam.
Tobb HTTP kérést kell kiadnunk ahhoz hogy az adatbazisba keruljenek az
adatok. Ezeket a kéréseket itt most részletesen ismertetem.
Sajnos a telies repository betdltésétsl le kell tenniink. Oridsi meéreti
adatbazisrdl beszélink, mire letdltenénk mar nem beszélhetnénk friss
adatokrél. Elegend6 tehat egy részhalmazat feldolgoznunk. A programot ezért
felkészitettem arra, hogy kivalaszthassuk korulbelil mely artifactokra van
szukségunk.

1. Tegylk fel, hogy minket csak a “com” groupld-val kezd6dé projektek
érdekelnek. Ekkor a kovetkezé HTTP kérést kell kiadnunk:

http://search.maven.org/solrsearch/select?g=com&rows=1&wt=json
Eszrevehetd, hogy a row mezé 1-re van allitva. Ennek az az oka, hogy nem
tudjuk még pontosan hany rekordot fogunk visszakapni a valaszban. Erre a

megoldas az hogy az elsé kérés numFound mezéjét olvassuk Kki.

..."response": {"numFound" :3854, "start":0,"docs":...
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2. Ezutan az el6z6 kérést kiadhatjuk a kovetkez6 modon:

http://search.maven.org/solrsearch/select?qg=com&rows=numFound&wt

=json

igy mar visszakapjuk az odsszes com-os artifactot. Mar csak végig kell
mennink ezen az artifact tombdn (JSON objektumok tdmbje). Fontos
megjegyezni, hogy a visszakapott artifactok listajan az artifactok utolsd
verzibja szerepel, szukségunk van tehat arra, hogy tudjuk az artifactnak

milyen mas verzidi léteznek.
3. Erre adhatjuk ki a kovetkezd kérést:

http://search.maven.org/solrsearch/select?g=g:%22org.apache.maven%22%?20
AND%20a:%22maven-artifact%22%20AND%20v:%22%22%20&wt=json

Gyakorlatilag a verzié mez6t Uresen hagyjuk a lekérdezésben.

Mar csak egy problémat kell megoldanunk. Hisz még nem tudjuk, hogy
az adott artifact milyen mas artifactoktél flgg. Ezt sajnos nem tudjuk
egyszerlen a JSON objektumbdl megtudni, gyakorlatilag le kell
toltenink az adott artifact POM-jat, belenéznink, és a dependency

mez6ket végigolvasnunk. Egy POM fajl ugyebar egy xml fajl.

1. Egy POM f4jl letdltéséhez a kovetkezd kérést adjuk ki (pl:
groupld:  org.apache.maven, artifactld: maven-artifact, version:
3.0.1.):

http://search.maven.org/remotecontent?filepath=org/apache/maven/maven-

artifact/3.0.1/maven-artifact-3.0.1.pom

A program futasa soran tébb helyen is sziikség van POM XML formatumu fajlok
értelmezésére, ezért erre kilon osztalyt irtam. Errél részletesen a Program

szerkezetében olvashatunk.

Az adatbazis megvalésitasa

Az adatbazis 2 tablabdl épll fel gyakorlatilag.

A POM tabla tartalmazza az repository artifactjait. Felépitése nagyon egyszerd.
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Ot attributumbdl all: id, groupld, artifactld, version, timestamp. Ebbél az elsé
attributum a kulcs, de lehetett volna az elsé négy attributum egyutt a kulcs is,
mert egy projektet egyértelmlien a groupld, artifactld és version hataroz meg.
Az id-re mas tablakkal valé kapcsolddas miatt van sziikség, ez a projekt sajat

azonositdja. A timestamp segitséget nyujt abban, hogy tudjuk mikor szuletett a

projekt.
id groupid artifactid version timestamp
[PK] serial | character varying(255) character varying(255) character varying(255) character varying(255)
1 19 org jaudioctagger 2.0.3 1289997036000
2 20 org jaudioctagger 2.0.2 1289997036000
3 21 org jaudioctagger 2.0.1 1289997038000
4 22 org.jibx.schema.config schema-library-parent-w3 [1.0.0 1299509103000
5 23 org.jibx.schema.config schema-library-parent-w3 [1.0.0 1299508858000
6 24 org.jibx.schema.config schema-library-parent-hr [1.0.0 1299448186000
£

A dependencies tabla tartalmazza a pom-dependency egy-sok kapcsolatokat.
Szintén négy attributumbdl all: id, groupld, artifactld, version. Az id itt azt jeldl
melyik POM fugg6ségérél van szo, a tovabbi harmas pedig magat a projektet

jeldli amitél a POM flgg.

id groupid artifactid VErsion

integer character varying(255) |character varying(255) |character varying(255)
1 junit junit 3.8.1
2 20 Junit Junit 3.8.1
3 21 Junit Junit 3.8.1

Az adatbazis-kezeld osztalyrél a Program szerkezeteiben olvashatunk

részletesen.
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A program szerkezete

A program szerkezetét az a programot alkot6 osztalyok jellemzésével és

kapcsolataval mutatom be UML osztalydiagramon keresztul.

Adatgyiijté réteg

Az adatgyjt6 réteget valdsitja meg az ArtifactsGetter osztaly.

=<Java Interface=»
€ ArtifactDB

net.ogi.maven.db

connectToDB():void

insertPOM(POM boclean, String):void
clearDB(j:void

disconnect():void

intDB(): void

getNextPOM{):POM
getNextDependency():POM
prepareForGettingPOMs( ) void

getSpecificPOM[(POM):POM
restoreTables( ) void
backupTables():void

¢ OOTOODTOOTODOTER®

-adb

=<Java Class»»
(2 ArtifactsGetter

net.ogi.maven.net

& ArtifactsGetter(ArtifactDB)

prepareForGettingDependencies( ) void

Mikodésének lényege:

0.1

-:}S getandPutintoDB(String ArtifactDB, int): String
-:;ws getCentralRepoArifactz(ArtifactDB boolean boolean, boolean, String): String
{JS getData(String):String

16. abra

= A megfeleld http kéréseket kuldi ki a Maven Central Repositorynak.

= Akéréseire jott valaszok JSON formatumban érkeznek, ezeket

feldolgozza és elklldi a kdvetkez6 kérést

» Afeldolgozas alatt projekt adatokat ment le az adatbazisba. Az

adatbazist az ArtifactDB interfészen keresztul éri el
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Adatbazis-kezelés

Az adatbazis-kezeléséhez kilon adatbazis osztalyt hoztam létre.

«<=Java Class»=
(& ArtifactDBwithJDBC

net.ogi.maven.db

=<Java Interface=»= o db: Connection
€ ArtifactDB a num; int
net.ogi.maven.db o re: ResultSet
connectToDB():void o el ResultSet
inzertPOM{PON, boolean, String): void {?ArtifﬂctDEh'."rthJDEll:(}

clearDB():void connectToDB(}:void
dizconnect():void initDB():void

intDB(}:woid =] disconnect():void
getNextPOR():POM insertPOM{POM, boolean, String): void
getNextDependency():POM clearDB():void

prepareForGettingPOMs( ) void
prepareForGettingDependencies(): void
getSpecificPOM{POM):POK
restoreTables():void
backupTables():void

prepareForGettingPOMs( ) void
getMNextPOM{):PONM
prepareForGettingDependencies():void
getNextDependency():POM
getSpecificPOM(PON): PO
backupTables(}:void
restoreTables(}:void
deleteBackupFile(String):void

2O OO0 OO OOOOO®

E®SOOOLOOPOOO®PODO

17. abra
A tervezés soran lényeges szempont volt, hogy az adatbazis-kezelés jol
elkulonithetd legyen, mind a tobbi modultdl mind magatol az adatbazistol.
Fontos, hogy az osztaly ne fliggjon az adatbazistdl, ezért a JDBC technoldgia
segitségének kdszonhetben a legtdobb adatbazissal egyutt tud mikddni a
program. Jelenleg a program az Apache Derby relacios adatbazist hasznalja.
Mdkodésének Iényege:
» Képes POM objektumokat adatbazisba menteni, az 6sszes
fuggbseégeivel egydtt.
= Képes POM objektumokat az adatbazisban keresni és azokat
rendelkezésre bocsajtani.
= Képes az 0sszes adaton végigmenni sorban és egyenként feldolgozasra

bocsajtani.

Grafkezelés

A graf elkészitéséhez, kirajzolasanak iranyitasahoz kulon osztalyt hoztam létre.

Az osztalyt a GraphStream SingleGraph osztalyabdl szarmaztattam, igy az



alapvet6 funkciok birtokaban lehettem. A grafkezelést végzd osztaly neve

DependencyGraph. (18. abra)

<<lava Interfaces=

@ ArtifactDB

net.ogi.maven.db

<=Java Class=»
(® SingleGraph

org.graphstraam. graph. implemantations.

OcSingleGraph(String.buuIean.buulean.int.int}
OcSingleGraph(String.buuIean.buulean}
& SingleGraph(String)

=zlava Clags=»
®POM

net.ogi.maven

=<Java Class=»
(® DependencyGraph

net.ogi.maven.gui

o displayed: boolean

connectToDB():veid
ingertPOM{POM boolean, String ). void
clearDB():void
fﬂl.scunnect.(,’:vuld _adb
initDB():void

0.1

getNextPOM{):POM
getNextDependency():POM
prepareForGettingPOMs () void
prepareForGettingDependencies( ) veid
getSpecificPOM{POM):POM
restoreTables():void
backupTables():void

POOOOOOTOODOOD

Mdkodéseének Iényege:

& DependencyGraph(String)
@ getAdb()ArtifactDB

@ setAdblArtifactDB):void

@ generateGraphi(boolean):void

® addPOMsFromRoot{POM):void

= colorEdgesFromRoot(Node, String):void

@ setFirstPOM{POM):void

@ unsetFirstPOM():void

@ setSecondPOM{POM):void

@ unsetSecondPOM()void

@ addOnePOMwithDeps(POM boolean):Node
@ newPOM{POM boolean):Node

@ showTexts(boolean)void

madelerzion: String

groupld: String

artifactld: String

version: String

dependencies: LinkedList=POM=
o’ r: Random

3,8 B B oA

-firstPOM

0.1

-secondPOM
0.1

18. dbra

& POM()

Oc POM(String, String, String, String)

Oc POM(String, String, String, String, LinkedList=POM=}
@ gethodeMersion(): String

@ setModeMersion(String):void
@ getGroupld()y:String
@ setGroupld(String):void
@ getArtifactld():String
@ setArtifactid(String ):void
@ getVersion():String
@ setVersion(String):void

@ getDependencies():LinkedList<PON=

@ addDependency(POM}:void

@ toString():String

@ hashCode()int

equals(Object):boolean

Os GenerateNewPOM():POM

Os GenerateNewPOMVersion(String, String, String, String):POM

L]

= Képes a fluggdségi grafot az adatbazis aktualis allapotatél figgéen

felépiteni.

= Keépes a felhasznaldi bedllitadsok alapjan egy gyokércsucstol induld teljes

fugg6seégi fa kirajzolasara, megjeldlésére.

= Afeldolgozas alatt projekt adatokat olvas az adatbazisbol. Az adatbazist

az ArtifactDB interfészen keresztul éri el.
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Alapvetéen fontos osztalyok
= Egy POM objektum tarolasahoz, kezeléséhez egy POM osztalyt hoztam

létre.

<<Java Clagg»=

(® POM

net. ogi.maven

madelfersion: String
groupld: String
artifactld: String
version: String

& POM()

{f POM(String, String, String, String)

{f POM(String, String, String, String, LinkedList<POM=)
getModelersion(). String
setiodelersion(3tring)ovoid

getGroupld(}: String

setGroupld(String ) void

getartifactid():String

setartifactid(String)void

getversion(}:String

setVersion(String ) void
getDependencies():LinkedLizt=POM=
addDependency(POM ) void

toString():String

hashCode():int

equals(0bject):boolean _r |#+lava Class>=
& GenerateNewPOM():POM - —>] © Random
& GenerateNewPOMVersion(String, String, String, String):POM 1*_:;'5' ependencies - Ll

|+ I + N + O +

PP OO OPOOOTODOOD®

*

19. dbra

Mdkodésének Iényege:
= Egy POM objektum egy projekt szlikségszerl adatait képes tarolni. Ezek
a groupld, artifactld, version és a szamunkra meég érdekes fluggdsegek
listaja.
= Képes mas POM-ok véletlenszer( generalasara is. Ez teszteléshez,

demonstraciohoz lehet hasznos.

Mivel egy projektet leir6 POM egy XML formatumu f4jl, ezért sztikséges volt egy
olyan osztaly is, amely képes egy XML formatumu POM f3ajlt, széveget
értelmezni és egy POM objektumban tarolni azt.

Erre valé a PomParser osztaly.(20.abra)



=<Java Clage>=

® POM

et ogi.maven

madeMersion: String

groupld: String

artifactld: String

version: String

dependencies: LinkedList<POM=
o r: Random

O oo oo

& POM()
{fF'DM[String.String.String.String}

{f POM{String, String, String, String, LinkedList«<POM=}
getModelersion():String
setModelVersion(String):void
getGroupld(): String
setGroupld(String):void
getartifactid():String
setartifactid(String): void
getVersion (). String
setVersion(String):void
getDependencies().LinkedList<POM=
addDependency(POM ). void

@ toString(): String

@ hashCode()int

@ eguals(Object) boolean

{)S GenerateMewPOR () POM

e COOOETOTODD

-pomObject

<=Java Clage>=
(& POMParser

net.ogi.maven. parsers

o I3 stDescription: String
o lastiame: String

{}3 GenerateMewPOMVersion(String, String, String, String : POM

Mdkodéseének Iényege:

0.1

20. abra

C-S getLastDescription():String

05 getLastName( ). String

@ getPomObject():POM

@ setPomObject(POM ) void

& POMParser(File)

E parzePON{Document)void

@ POMParser(String)

E? getTagValue(String Element): String

=  Képes egy XML formatumu POM f4jlt, szbveget értelmezni és egy POM

objektumban tarolni azt.
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Tesztelési terv és eredmények

A programot harom mélységi fokban tesztelem. Funkcionalis teszt illetve

fontosabb fliggvényeknél unit tesztelést végzek.

Funkcionalis tesztelés
A program funkcionalis tesztelése gyakorlatilag a felhasznaldi felulet
segitségeével végezhet6 el, hiszen a funkcidkat a felhasznalai felllet kapcsolja

Ossze. A teszteseteket kulonb6z6 szempontok szerint csoportositom.

Maven Repository elérhet6ségébdl adodo tesztesetek

Bemenet:

Kivalasztok egy prefixet (com, org, net) és megnyomom a Get data gombot.

Esetek, elvart miikédés:

Maven Repo elérhet6 Maven Repo nem érhet6 el

A betdltés befejezte utan

az adatbazisra épulé

modulok hasznalhatoak.

Van biztonsagi mentés

Hibalizenet amiben a
program jelzi, hogy
az adatokat a
biztonsagi mentésbdl
tolti be. A
tovabbiakban az
adatbazisra épulé
modulok

hasznalhatoak.

Nincs biztonsagi

mentés

Hibalizenet amiben a
program jelzi, hogy
az adatokat nem
tudja betdlteni. A
tovabbiakban az
adatbazisra épulé
modulok nem

hasznalhatoak.
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A baloldali és jobboldali panelen val6 POM XML fajlok megadasabol

adodo tesztesetek (mind a két panelre)

Bemenet:

A panel Choose a POM file mezdjébe szdveget irok és megnyomom a Set POM

gombot.

Esetek, elvart miikédés:

A megadott szdveg egy elérési Ut egy létez6 fajlra

A megadott fajl egy XML f4jl

A megadott fajl

hasznalhato.

A megadott fajl | A megadott fajl nem
POM f34jl POM f3jl
A program Hibalzenet
betolti a fajlt. amiben a
A program program jelzi,
tovabb hogy az adatokat

nem tudja

betolteni a

megadott fajlbal.

nem egy XML fajl

Hibalzenet
amiben a
program jelzi,
hogy az
adatokat nem
tudja betdlteni
a megadott
fajlbol.

A megadott
szbveg nem egy
elérési ut egy

létez6 fajlra

Hibauzenet
amiben a
program jelzi,
hogy nem tudja
megnyitni a

megadott fajlt.

Graf megjelenitése POM fajlok megadasaval, megjelenitési szempontbol

Bemenet:

A panelben megadott POM f4jl betéltése utan megnyomom a Show/Refresh

dependencies gombot.

Esetek, elvart miikédés:

A POM panelen lévé Show

jelélénégyzet ki van pipéalva

A POM panel Show jel6lénégyzete nincs

kipipalva

A Show non-

dependent POMs

jelélénégyzet ki

van pipalva

Az Osszes
letoltott adat és
a POM-bol
gyokerez6
fuggbségi fa is

megjelenik

A
jelélénégyzet

nincs kipipalva

A Show non-dependent
POMs jeldldnégyzet ki

van pipalva

A
jelélénégyzet
nincs kipipalva

Csak a
POM-bol
gyokerezd
fuggbségi
fa jelenik

meg

Az Osszes letoltott
adat és a POM-bdl
gyOkerezd
fuggbségi fa nem

jelenik meg

Egy Ures
graf jelenik
meg (nincs

csucs, nincs
él)
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Graf megjelenitése sz6vegmegjelenitési szempontbol

Bemenet:

Megnyomom a Show/Refresh dependencies gombot.

Esetek, elvart miikédés:

A POM panelen [évé Show texts

jelélénégyzet ki van pipélva

A POM panel Show texts jel6lénégyzete

nincs kipipalva

A megjelend graf 6sszes csucsa melle A megjelend graf csucsai mellet nincs
lathatd sorban a csucshoz tartozé POM szoveg
GAV adata

About feliilet ellen6rzésének ellenérzése

Bemenet:

Megnyomom a menusoron talalhaté About gombot.

Esetek, elvart miikédés:

A megjelent About ablakon bell
megnyomom az OK vagy bezaré

gombot.

Az About ablakon belll a linkre kattintok

Az alapértelmezett béngészdben betoltéd

a projekt oldala

Bezarodik az About ablak

Graf megjelenitése adatmennyiségi szempontbol

Bemenet:

Megnyomom a Show/Refresh dependencies gombot

Esetek, elvart miikédés:

Kis adatbazis

Nagy adatbazis

Uj ablakban megjelenik a graf szinte

azonnal.

Az adatbazis nagysagaval egyenesen
aranyosan eltelt id6 utan megjelenik a graf

egy kulon ablakban.
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Unit tesztelés
A fébb publikus fuggvények unit tesztelése a projekt elérehaladtaval
folyamatosan torténik. A unit tesztelést jUnit-tal végzem.

Egyel6re a POMParser osztalyra létezik unit teszt.

Bemenet: Egy érvényes XML formatumu POM String.

Elvart mikodés: Kimenetként az ehhez tartoz6 POM objektum.
- Bemenet: Egy érvényes XML formatumu POM fajl elérési utja.

- Elvart mikddés: Kimenetként az ehhez tartoz6 POM objektum.

- Bemenet: Egy érvénytelen XML formatumu POM f34jl elérési utja.

- Elvart mikodés: Hiba.
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Mellékletek

1) 1 db olvashat6 CD

a)
b)
c)
d)

bin konyvtar: a futtathato allomanyt tartalmazza
src konyvtar: a forrasallomanyt és az API-t tartalmazza
libs konyvtar: a felhasznalt konyvtarakat tartalmazza

test kdnyvtar: tartalmazza a unit teszteket és a teszteléshez hasznalhaté pom

fajlokat

README szoveges allomany
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