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szerint irt Uzeneteket fogadnak, ehhez intelligens interaktiv
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Ez a 20 évvel ezel6tti modell (Benczur andras), ,kozvetlenul” adatbazis-
kezelbre épitve.

Az interakcios felllet mind az Uj informacio bevitelére, mind az informacio
kinyerésére ma is programozott feltlet. A web-technoldgia uj jellemzéje, hogy
az adatbazisba épulés,és az adatbazisbdl vald informacioé-visszanyerés
kozvetlen folyamata és a felhasznaldi interakcios felllet kozé egy
dokumentum (web-dokumentum) kezelése épul. Ezen a dokumentumon
keresztll torténik a felhasznaldval vald interakcio és az adatbazissal valo
interakcid. A régi sémara ezt a piros kiegészitéssel probalom rarajzolni.

Molnar Balint, Benczur Andras
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A harom feliilet egybeszervezett interakcios, ,web-szerkeszthet6NALOK
fellletet jelent, specialis nyelven, szabvanyok szerint 0sszeallithato
dokumentumokat kezelnek a felhasznaldk. Az adatbazis-kapcsolatokat
a Web-service rendszer automatizaltan kezeli.

Molnar Balint, Benczur Andras



A rendszer programozasa a szemelyi interakcios fellletre és az adatbazis-
interakciora egyarant szukseéges.

Az adatbazis-tranzakciok dokumentumokhoz kotodnek, akar tobb melysegu

hierarchiaban. A tranzakciok korrekt kezelése az adatbazis-kezel
rendszerre tartozik.

A felhasznaldi felilet dokumentumai félig-strukturalt adatok, kiegészitve
prezentacios formaval. Szerkesztés alatt szabad dokumentumok, ami azt
jelenti, hogy valtozok is szerepelhetnek benne. A szerkesztés soran a
valtozok vagy a felhasznal6tol kapnak értéket, vagy az adatbazisbdl. A
szerkesztés végén érvényesitett dokumentumma, dokumentum résszé
valnak, és a web-szerviz rendszere gondoskodik a megfelel tranzakcio
vegrehajtatasarol. A dokumentumok korrekt kezelése a web-szerviz
rendszerre tartozik. A dokumentumok szemantikus korrektsége,

onmagukban és egymas kozott a szervezeti tevekenységekre, szervezeti
egysegek mikodeseére vonatkozik.

Példakeént a Bolkdijk-Blokdijk konyvbdl vegylnk egy kis rendszert.

Molnar Balint, Benczur Andras
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Példa

Nagykereskedési vallalat kereskedelmi részlege. Megrendelt
termékeket szallit vevoknek.
1. A megrendeléseket ellendrizni kell a vevo informacidival.
Ha a rendelés korrekt, az informacioi kiegészulnek a vevd
informacidival,( név, cim,) a tovabbi feldolgozashoz.
2. A kiszallitando termékek mennyiségei levonodnak a nyilvantartott
raktarkészletbdl, a fizetendd 0sszeg kiszamitasra kerul és elkészul a
szamla. A szamla teljes 6sszege a vevl Uj adéssaga.
3. A vevo fizetései adossagai kiegyenlitésére beérkeznek.
4. Ha a vevd nem fizet egy adott idépontig (szamla fizetési hataridd),
a vallalat figyelmeztetést kild a vevének.

A rendszer adminisztrativ feladataival foglalkozunk, nem a fizikai
termék, megrendelés fogadas, szallitas rendszerével.

Molnar Balint, Benczur Andras



ABKR: formalis modell

Logikai modell

Valdsag modellezése Kodrendszer: binaris szavak rendszere
Absztrakt adattipusok Kiszamithatdsagi bonyolultsag elméleti
elemzések

Adatmodellek El6fordulasok —kddrendszer




Decomposition of Systems 83
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Fig. 47. Model of the Example
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Ez a felbontas még nem rendszer-dekomponalas.

A 65. Abra rendszer-dekomponalassal keresi a
megel0z0 uzenetet, amelybdl a reszuzenet
keletkezett.

Felhasznaldi feladatbdl indulunk, addig folytatjuk,
amig a rendszer inputjaban meg nem talaljuk a
megfelel0 részuzenetet.

A forrast keressuk, ami lehet input Uzenet,
szamitott vagy szarmaztatott uzenet mas
uzenetekbal.

Molnar Balint, Benczur Andras






A rendeléssor felbontasa: 65 G )
*
Rendeléssor

Rendelt Rendelt ] O Szallitott Szalli- Szallita-
termék mennyi- Szallitott| | mennyi- tott Si
ség termek ség érték idépont

A 67. Abra mutatja: minden elemi lizenet szintig le
lett bontva. Elertuk a belso hatart.
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Fig. 67. Precedence Analysis of Subsystem: ‘Make Invoice line’




7.8 Az eljarasmodell dekomponalasa

Az informacio dekomponalasa implicite kijeloli a részrendszereket.
Fekete dobozok, bels6 tevekenységekkel. Elemi Uzenet szintre
lebontva mar nem maradnak belsé entitasok, csak funkciok.

Funkcionalis dekomponalas van hatra.
7.8.1 Elemi eljarasok dekomponalasa
Elemi részrendszer = elemi eljaras

Elemi Iépésekbdl all:
- Olvasas.
- Kivalasztas, gyakran bonyolult dontési tabla szerint.
- Szamitas, kulonféle szelekcios tevékenységekkel és feltételekkel
- Tarolas, az informacié megdérzése mas felhasznaloi
feladatokhoz.
- Szelektiv output, Uzenetek eldallitasa kulonféle feltételek szerint.

- Nyomtatas, iras, megjelenites.

Molnar Balint, Benczur Andras



A 89-es (Benczur A.) modell #
kibOvitese &)

Ujabb modell iktatodik a bemenetek és kimenetek kozé.
Nem csak a modositasok es lekerdezések logikai leirasa
kell, hanem dokumentum-egysegekbe szervezett
interakcios szekvenciak, sot ujabban kollektivan kezelt
dokumentumrendszerek illesztodnek az adatbazis ele.

A fizikai modell szintjen ez azt jelenti, hogy van egy
specialis cimter, a dokumentumok cimtere, innen kerul
at az uj aktivitast kivalto kod az adatbazis fizikai
cimterébe.

Egy dokumentum nem mas, mint moédosito adat, kérdeés,
valasz, modositd adat ,..sorozata, esetleg strukturaja.

Egy dokumentum-kitoltes fuggetlen lepése addig tart, amig
nem szukséges masik forrastol tovabbi adat.

Molnar Balint, Benczur Andras



A dokumentum formaja lehet rogzitett, és lehet dinamikus. Dinamikus
esetben a valasz alapjan mdédosul a dokumentum szerkezete,
sablonja. Szabad dokumentumok sorozata keletkezik.
Részdokumentumok alapdokumentumma (ground document)
valnak, (minden valtozojuk értéket kapott)és atemelhetbk az
adatbazis cimtérbe.

A kerdések és valaszok minden esetben egy adatbirtokosra tartoznak,
ami tobb is lehet egy dokumentum életében. A bevitt Uj informacio is
adatbirtokosokhoz tartozé sémakat érint, (sémak hasznalatara ki
lehet majd térni) , mellékhatasai az adatbirtokos illetékessegi korbe
tartoznak. Ebbdl triggerek és workflow keletkezhet.

Az egész dokumentumrendszer, a lehetséges szabad
dokumentumformakkal egy meta-adatbazist jelent. Ebben nem csak
szerkezetek, hanem aktiv komponensek is vannak, és ezt kell web-
programzassal létrenozni. Az aktiv komponensek az interakcios
lehetseges lepeések programkodjai. Ebben vannak az adatbazis-
kezelesi kodok is. A 89-es modell elemei ide epulnek.

Molnar Balint, Benczur Andras



Az alapmodell érvényesseégeéral:

Az informacids rendszer automatizalt része az alapmodell szerint jellemezheté:
lehetséges adatallapotok, lehetséges adat-hozzavételek, lehetséges adatkinyeresek.
Mindez az algoritmusos informacioelmélet hatokorébe tartozik.

A relacios technologia uralkodova valasa utan és a PC-k, munkaallomasok megjelenése
eldtt a kozvetlen adatbazis-kezeld feluletén mikodott az informacios rendszer.

A logikai modell kiindul6 épitkezése a lehetséges allapotokbadl indul ki. Szemantikai
hattere lehet egy adatmodell, és annak binaris reprezentalasa kell az algoritmus-
elméleti keret felépitéséhez. Az algoritmuselméleti targyalasra a szemantika mar nem
tartozik. Ezen a szinten csak miveleti szemantika van az algoritmusok formalis
megadasanal.

A logikai modell elsd lépésben a lehetséges modositasokkal egészul ki, a modositasok
miatti zartsag boviti a logikai modellt, a lehetséges allapotok halmazat. A modell
modosithatdsaga, a kod optimalis mérete, a homogén halmazok keresése, ezek
lehetnek elméleti kérdések.

A harmadik formalis 0sszetev6 az adatkinyerési kérdések és valasz-algoritmusok.

A fizikai megvaldsitasban mindez csak akkor mikodik, ha a felhasznal6i uj adatbevitel
kivételével minden taroltan van valamilyen fizikai cimtartomanyban.

Molnar Balint, Benczur Andras



Mivel egészitsuk ki a modellt, ami a mai technoldgiak uj vonasat tukrozi?

Megjelent egy kozbeiktatott dokumentumforma. Mit jelent ez informacidéelméleti
szempontbol? A dokumentumok képernydbe (vagy hasonlo interakcios fellletre)
szervezett kerdezz-felel-adatbevitel sorozatokat (id6beliség!) foglalnak algoritmusok
keretébe a gépek felé, és ugyanakkor a prezentacios forma szemantikus keretet nyujt
a felhasznalo felé.

A dokumentumot illeszt6 fellletként is nézhetjuk: egyik arca a felhasznalo felé emberi
szemantika szerint érthetd informacio ki- és beviteli forma, masik arca a
szamitogépek felé adat be- és kinyeréshez adatok és eljarasok azonosité adata.

A kovetkez6 feladat: a dokumentum modell megadasa és illesztése a két felllethez.

Néhany részlet:

A szamitdgép felé a dokumentum tobb része fizikai cimekre hivatkozas. (URL példaul). A
felhnasznalo felé ezek egy része a ,hol és ki Iépett be” keretéhez kapcsolodik, ahhoz
relativ cimkeént all eld.

A dokumentumban szerepelnek az adatmodell elnevezéseire és a tevékenység
elnevezéseire utalo részek. Ezek nagy része elbre kitoltott, vagy elérési utvonalakon
navigalva, keresgélve érhet6 el. Ezek is lekérdezések! Ezeket mas adat-modellezés
irja le, nem a klasszikus adatbazisok modellezése! JOnnek az ERP és hasonlé
epitkezeések.

Molnar Balint, Benczur Andras



A rendszert hasznalé szemeély adott funkcidjaban egy szabad dokumentumot szerkeszt.

Fogjuk fel elészor ugy, hogy a teljes vallalat egyetlen nagy dokumentumaban egy részt
szerkeszt. XML fogalmakkal egy adott jelolohoz egy elemet szerkeszt. A
dokumentum altala lathato hierarchiajat kell illeszteni tevékenysége szervezeti
hierarchiajahoz. Milyen adatként tarolt dokumentumokat (elemeket) milyen médon
hasznalhat? kell- lehet- engedélyeztet, stb.

Milyen tevékenyseég (szervezeti egység) altal birtokolt dokumentumokat hogyan
hasznalhat? A hasznalt dokumentum egy alap-dokumentum, vagy szarmaztatott
dokumentum? Itt lehet tény-dokumentumok (extenzionalis dokumentumok) és
szarmaztatott (intenzionalis ) dokumentumokkal egyarant épiteni a modellt.

A kitoltést menu-rendszer, a dokumentumok aramlasat work-flow, az adatbazis,
intenzionalis dokumentum elballitast web-szerviz, vagy SOA rendszer tamogathatna.

A cél az lenne, hogy a dokumentum egyben dokumentalja sajat szerepét minden
részletében. Ami keletkezik és véglegesedik, az alapdokumentumma valik. Ezt mar a
mai eréforrasok és kezeld szoftverek tudnak kezelni.

Fontos elveket kellene keresni, példaul szervezeti hierarchiaban lehet-e lezaras és
atlépés nélkul szerkeszteni dokumentumot?

Van-e kivétel, barmi okbadl kiviul szerkesztett dokumentum utdlagos bevitele?
Hogyan épul erre a dokumentumra Uzleti intelligencia?

Molnar Balint, Benczur Andras



A kiszamitas-elméleti modell tovabbépitése:

A fogalmi binaris modell egy adatmodell el6fordulasainak kédolasa — az
egyszerlseg kedvéert binaris kodda. Ebben az elhatarolok, onkorlatozo
kodok, stb. hasznalataval felépithet6k az ekvivalensnek tekinthetdé kodok,
és eqy felsorolhato lehetséges allapothalmaz. Ehhez a lehetséges sémak
felsorolhatdésaga, azon belul a véges el6fordulasok felsorolhatésaga
feltevésre van csupan szukség.

A modosito és lekérdez6"metddusokat” paramétereikkel valtozatlanul
ugyanugy le lehetne irni. A konkrétabba tételhez a szabad dokumentumok
kezelésére alkalmas példakat kell megadni. A szabad dokumentumot is
ebben a formaban kell kezelni. A valtozék helye egy megengedett tipusu
prefix kod beillesztése. Ez XML szerkezetekre megtehetd.

Két iranyba kell majd tovabb épiteni: befele a fizikai modell felé, ez nagyjabdl
ugyanugy mehet a cimtartomanyba darabolassal.

Szukseges a modell kifele épitése:a szerkesztés alatt allé dokumentum
felhasznaldi modell és a tarolt modell 0sszekotésével. Iktatas és
hasonlokérdésekre is legyen kifejezési lehetbség.

Molnar Balint, Benczur Andras



A harom adat

1. Az adatmodell és el6fordulasa: a valos targyak”
gyujtemeényei, ertheto halmazok es
tulajdonsagok, viszonyok megadasaval.

2. A dokumentumok gyUjteménye: ami
tevekenysegek (emberi €s instrumentumok)
mukodése soran az adatmodell targyaira is hato
valtozas, eés dokumentalodik.

y

3. A ,kepi” észlelesek adatai, amire szemantikai
feldolgozas épul, és uj felvetel illesztheto
korabbiakkal, kijeloléssel kérdesse,
dukumentalassa alakithato.

Molnar Balint, Benczur Andras



Adatmodell és Dokumentum-
modell

Az adatmodell a szervezet (targyrendszer) szamara a létezének tekintett
valds vilagra vonatkozo tények, 0sszefliggések rogzitése — idéfuggessel.

A modell (gydjtemények felépitése) egyben egy szemantikai referencia is!

Az adatmodell adatai specialis, kitlntetett adatok. Fogalmi adatmodellként
kell el6szor tekinteni! Az el6z6 abra 1. és 3. tipusu adatainak adatbazisa.

A dokumentummodell a szervezetben végbemend valtozasok
dokumentalasa.

A valtozasokban részt vesznek az adatmodellben szerepl6 valds-vilag elemek
(entitasok), ezek adjak a dokumentum szemantikai kornyezetétét. A
dokumentumban egyértelmi hivatkozas, azonositas kell ezekre.

A dokumentummodell a szervezet tevékenységét szabalyozott formaban
koveti. A dokumentum aramlik (pl. adataram-diagramok), ezért at-, ki- és
belép szervezeti hatarokon, informacidként koveti, mi torténik.
Kozbeiktathatd két tevékenység kozé, mint adat tud fuggetleniteni
(izolalni) tevékenységeket.

Molnar Balint, Benczur Andras



Adatmodell es Dokumentum-
modell

Az adatmodell kezelése az adatbazis-kezeld rendszerre tartozik.

A dokumentummodell mai szabvany leirasa lehet XML. Amit névtérrel lehet
egybekapcsolni az adatmodellel.

A névtérben megnevezhetdk a szervezeti egysegek, berendezések, stb, ami a
valtozasban szerepet kap. Ezek egy része a dokumentum mindenkori
kitoltési helyéhez kotve automatikussa tehet6k. Igy a dokumentum
szerkezete kovetheti a szervezeti tagolddast, a valtozasban érintett
entitasok tulajdonosi és egyéb viszonyai is megjelenithetok.

A dokumentum megjelenési formaja: a személy funkcidjatdl is figgb lehet,

Lehet aktiv, passziv és véglegesitett, részdokumentum, instrumentum
dokumentuma, stb.

A személyi fellletek lehetnek web-tipusuak, browser-en keresztul, web-
szolgaltatason, SOA-tipusuak, vagy SAS tipusuak. Ezek a feluletek kotik
0ssze a dokumentum informatikai feldolgoz6 algoritmusai az adatbazisban
tarolt tény-adathalmazzal. Tipikusan uj dokumentum kitoltését
kezdeményezhetik, ami egy kijeldlt valtozasrol készul majd.

Molnar Balint, Benczur Andras



ABKR

Megszoritasok:

— Mi lehet az adatbazis tartalma®

— (valamilyen formalizalni kell)

— Milyen Uj Uzenetek lehetségesek;

— Hogyan épulnek be a regi ismeretekbe?
— Milyen kerdések fogalmazhatok meg?
— Mik a valaszfuggvenyek?

— (tomorithet6seg, hatekony lekerdezhetbseg —
ellentmond a mddosithatosagnak)

2015.05.09. Molnar Balint, Benczur Andras 25



a) Mi lehet az adatbazis
lehetséges allapota

Y 9 > : rekurziv v. rekurzivan felsorolhat6
véges binaris szavak

Sémak hasznalata : sémaleiras = adat, tehat :
S cQ, (a) u Q) tetszoOleges binaris string)

SeS,). :sema szerintilehetséges adatok (binaris kodok)
(sy)=x=s'y (S sémabeliy elfordulas)
S;,.--,S, Sémak

Y.,...,Y, allapotok
(s,,y;) felsorol6 kod

2015.05.09. Molnar Balint, Benczur Andras 26



b) Hogyan lehet modositani?

Y : modositd adatok halmaza
M:Y xZ—>Z modosito fuggvények halmaza (kiszamithato figgveny)
meM,yeY :m(y,x)=x,ylehetséges modosité adat
zartsagielvaras.:
M (Y X Z) cX
szemantika az adatmodellben ddl el
= generikus ekvivalencia - osztalyok X - an
olyanlegyen a modositas, hogy az eredmeény értelmezhetd legyen
pl. ekvivalencia-osztalyok bevezetése X -an
ures modositas : A, x=x',ha
M(A,x)= M(A,X)
sémankénti modositasok

2015.05.09. Molnar Balint, Benczur Andras 27



b) Hogyan lehet modositani?

semankénti maodositasok :

seS,) . .M <M, mdbdosité fliggvények halmaza
Adat mennyiségek :

-hosszal mérhetjuk -redundancia

- K(x),C(x)

Ezek alapjan elemezhetd a modositasok
komplexitasa

Séma megvalasztasa mikor j67?
(Kolmogorov bonyolultsag alapjan)
xe Y. K(xs)~log, N[> |=N

ZS —en egyenletes kodot hasznalhatunk

Y., —enhomogén feladat lesz
2015.05.09. Molnar Balint, Benczur Andras 28



b) Hogyan lehet modositani®?
Relacio sema

S=R(A,....A,),
A — D] =m, (domain, értéktartomany)
| -az S el6fordulasa

[m
Lehetséges el6fordulasok szama : 2+ =[5 =N

n
sorok szama J[m, =m
i=1

Azonban a tipikusfeladat

m
legfeljebb k sor van benne : N — (kj ~m"

egyenletes kod :k - log, m
%f_J
soronkénti kod
minden lehetséges fuggdség korlatozza a sorok szamat =
tomorebb abrazolasilehetbség

(Soronként kodoljak a tablakat a rel. adatbazisok)

2015.05.09. Molnar Balint, Benczur Andras 29



c) Lekerdezések megfogalmazasa

Q: a kérdések halmaza
qeQ:Z, :avalaszok halmaza

tipusos v. j0l tipizalt kerdésekkel foglalkozunk
dvalasz fv. g-hoz

A: Q x 5 — | J=, : valasz fiiggvény
kérdes  Allapot az adatbazisbol  qeQ

qgeQ;acA:a(g,x)=veX, (értelmes)

Lehet, hogy a kérdésnek nincs értelme, de azt tudom detektalni.

Lehet, hogy (a valasznak?)nincs értelme, de ezt nem tudom megmondani
kérdések bonyolultsaga = generikus

generikussag: ekvivalens allapotokbdl, ekvivalens valaszokat kell kapni.
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c) Fizikai modell

Fizikai modell :

- bedarabol6 dik egy binaris kod

cimezhetd véges kapacitasu rekeszekbe
Ha van egy fizikai kod :

43 b

cim hossz adat
@ - fizikai kod,z e @
f:Z>®, XeZ, o, c®
Modositaso k rendszere :yeY, ¢ oc@,,Zc @,

a sz.gép megcsinalj a,
implementa lja a valtozast

——
fm
r—/H

¢x,y — (Dy °P, = QZ, — Ve ¢m(x,y)

diszjunkt tartomanyb an legyenek
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c) Fizikai modell

Eljarasainknak islesz egy kodolt formaja
ugyanakkor a cimtartomanyban mozog.

Lekérdezeés:
-q-keq,,
valasz
Py P s Prgrr Pa(a) — felhasznaldi Uzenet
\_ﬁr_J
dekodolas vagy -tarolodik
pl.
J materializalt
nézet
fel-
pIPRE hasznalodi

uzenet




Matematikai kitéro —




