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3. Eloadas
Mindség: normak €s garanciak

Dekomponalas



Minoség: normak és garanciak

Abra a hibak keletkezésérdl - 70% kdvetelmény-felmérés és
tervezes soran. Felnagyitodik a végeredmenyben!

Dijkstra: ,A program tesztelés csak a hiba jelenlétéenek
Kimutatasara j6, nem letuket soha nem mutatja ki!”
Gyartasi elv: A minGséget nem lehet teszteléssel bevinni a
termékbe, azt bele kell épiteni!

Normak kellenek, a kozbuls6é eredményeken ellendrizhetok,
garantaljak a korrekt eredmenyt.

Milyen garanciak kellenek?
1. A modellek a jovo valos vilagat tukrozzek.

2. A modellek legyenek konzisztensek, teljesek es korrektek
onmagukban. (intra-modell)

3. A modellek legyenek konzisztensek, teljesek és korrektek
egymas kozott (inter-modell



Milyen normak kellenek ?

Minden modellhez, minden garanciahoz altalanos fogalmakkal
definialtan kielegitheté normak kellenek. Az altalanos konstrukcio:

HA (Altalanos Feltétel = norma) teljesul (igazolast nyer) AKKOR
GARANTALJUK (Konzisztenciat, Teljességet, Korrektséget) AMI
ELVEZET (A Felhasznal6 Elvarasainak Eléréséhez,
Flexibilitashoz, Hordozhatosaghoz)

A kovetkezOk a fogalmi/logikai szintre adjak meg a 4 aspektus
modell harom altalanos garanciajat: a jovo leképezese, intra-
modell konzisztencia, inter-modell konzisztencia.



A modellek a jovo képét adjak

Az altalanos normak:

1. A modellek legyenek megismerhetok a felhasznalok szamara.
2. Legyen valodi felhasznaldi részvétel.

3. A modellezés ne a jelenlegi rendszerre epuljon.

4. Keszuljenek és legyenek ismertek a jovohoz vezeto utmutatok
és strategiak.

Hogyan verifikalhatok? Nem lehet abszolut moédon. A technikak és
jelolesek segitik a nagy valoszinuseggel valo teljesulésuket.



Szervezeti modell

(a normak alkalmazasi rendszerre vonatkoznak)

Egy informaciods rendszerterv készuljon, ami leir:
- minden fuggetlen (informaciods) rendszert €s kapcsolatait;
-a fuggetlen rendszeren belul minden alkalmazast es
kapcsolataikat.

Minden felhasznaloi feladat tervezodjon meg:
-minden operativ feladat (differencialva és specializalva).
Differencialas az életciklus alapjan.
-iranyitasi, ellendrzési feladatok: celkitlzesek, celok
felallitasahoz és mérésehez; feladatok ellenérzéséhez a
végrehajtasukhoz szukseges eroforrasokra valo tekintettel.

A munka minosége és mennyisége legyen optimalizalva.

Erdemi felhasznaldi részvétel: minden, ami a felhasznaloit érinti
keruljon meghatarozasra és legyen elfogadtatva.

Ha verifikalni tudjuk, nagy valoszinlseggel garantalhato, hogy a
munka felosztasa és modja a meg fog felelni jové képének, a
vegtermekek az elvart rendszert fogjak adni.



Informacié modell
Normak - feltételek:

A jovO szervezeti modelljében minden feladat végrehajtasahoz
minden szukséges informacio alljon rendelkezésre:

- operativ feladatokhoz,

- ellen6rzési feladatokhoz,

- dontési feladatokhoz,

- erOforras kezelesi feladatokhoz.
Minden informacio vilagos hivatkozasi alapon alljon: adekvat
es teljes legyen a tevékenyseg szamara.

Erdemi felhasznaloi részvétel: specifikalédjon és legyen
elfogadtatva minden, a felhasznalot erintd rész.

Ha ezt verifikalni tudjuk, ami fugg a tervezeési es felhasznalo-

bevonasi technikaktol, akkor nagy valoszinlUséggel garantalni

tudjuk, hogy az informacio feloldja az szervezeti érdemi

bizonytalansagokat a jovoben.



Adatmodell
Normak és feltételek:

-Az adatok a valos vilag objektumainak allapotat az
eléfordulasuknak megfeleléen tukrozzék.
-Az idofuggetlenség keruljon felhasznalasra: az adat
kommunikacios szerepe legyen felismert.
-Az adat koordinal6 szerepe legyen felismert.

Ha ezt valéban verifikaljuk, akkor nagy valészinliséggel
garantalhato, hogy

- az adat-feljegyzeések a jové valos vilagat tikrozik,

- minden, amit fel kell jegyezni azonositodik és

- a feljegyzées akkuratus lesz idoben ées kiterjedésben minden
keletkezO feljegyzesnél (concomitance)



Eljarasmodell
Normak és feltételek:

- A szervezet politikaja és a torvényi, jogi eloirasok
fejezodjenek Kki.

- Valodi felhasznaldi részvétel: specifikalodjon és legyen
elfogadtatva minden, a felhasznalot érinto rész.

Ha megfelel6en verifikaljuk, nagy valészinliséggel garantalhato,
hogy az eljarasok a jovo valos vilaganak feladataihoz adekvat
végrehajtast adnak.



Onmagukban Konzisztens, Teljes és Korrekt modellek
Intra-modell garanciak - onmagukban a modellek,
biztonsagosabb, tobb garacia varhato.

Szervezeti Model

Normak:

- megelozes és kovetés minden a rendszerhez és kornyezetehez
tartozo entitasrol fejezddjon ki, alkalmazaodijon.

- csatolas a részek kozott minimalizalodjon, (részr., felh. feladat)

- a részek kotese maximalizalédjon,

- a reszek fuggetlensége és a részek kozotti fuggetlenseg
optimalizalodjon,

- differencialas és specializalas legyen teljes kor(,

- a munka mennyisege es mindsege kozott legyen optimalizalas,

- specifikalédjon es legyen elfogadtatva minden, a felhasznalot
erinto resz.

Jobban ellenbrizhetd feltételek, garancia: a szervezet

munkamaodjanak es felosztasanak implementalhato, flexibilis

leirasa keszldil.



Informaciémodell
A feltétel:

- minden informacioelem elozmeénye fejezodjon ki és keruljon
felhasznalasra.

Az informacio vagy szarmaztathato, vagy specifikalt forrasa van.

Adatmodell
Feltetel:
- Boyce-Codd Normal Forma, (3-5NF).

A tarolt relaciok integritast oriznek.



Eljarasmodell
Normak:

- csatolas a részek kozott minimalis,

- kotes az eljaras részei kozott maximalis,

- szervezeti politikas és jogi eldirasok alkalmazasa,

- az adatfeljegyzések megfelelo idore vonatkozzanak

(concomitance),

- korlatozott eljarasszerkezetek: szekvencia, elagazas,
iteracio.

- a mesterségesen behozott bizonytalansag elkerulése (pl.
rosszul strukturalt eljaras).

Specialis verifikalasi technikak vannak ehhez, garancia:
az eljarasok strukturaltak, teljes funkcionalis modularitasuak és
korrektek 6nmagukban.



Egymas kozott Konzisztens, Teljes és Korrekt Modellek

Altalanos garanciak, minden modellre egyszerre.

Normak:

- a modellek formalisan legyenek szarmaztatva, egyik a
masikbol,

- modellezzék egymas részrendszereit: minden viszony
megtartasa!

- a modellek lekéepezése egymasbol a kiindulé modell mas
aspektusaibél maximalis implicitséggel készuljon.

Garancia: inter-modell konzisztencia, integritas es korrektseg:
rendszer és nem aggregatum!



Melyik garanciaval kezdjuk?
3 f6 garancia. A preferalt sorrend:

1. Eloszor a jovo képének leképezését garantaljuk. A
vegtermek - szervezet informacios rendszere - legyen jO a
jovoben. Kes6bb valtoztatni, javitani nehéz es koltséges.

2. Inter- és intra-modell konzisztencia kesobb is javithato, nem
igényel teljes attervezést. A valos vilag jo kepét nehezebb
verifikalni. A rossz terv gyakran megis megvalosul - id6 szoritasa!

Az inter- és intra-modell konzisztencia ellen6rzése alternal,
minden uj gydravel.

Melyik modell normaival kezdjuk ?

A legjobban ellendrizhetovel? Abbdl biztonsaggal mehetunk
tovabb. A valésag képevel lesz gond!

Szervezet, informacio, adat, eljaras.



Produktivitas

,o0ha nincs id6 arra, hogy az elso terv korrekt lehessen, utana
mindig van id0 meg hatszor is atdolgozni.”

Produktivitas €s min6seg - j0 modszer egyszerre elényos!
Szamitogepes tamogatasok szerepe.
Mi adhato at a felhasznalo fejlesztésebe?

Kommunikacios technikak. (felhasznalokkal)
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Fig. 41. Normative Aspects of Methodology



6.0 Rendszerek dekomponalasa

Altaldban minden modszer elsd 1épése. 7 elvi lehetdség, 3
hasznalhato gyakorlatban.

Hol hasznaljuk a rendszer-dekomponalast? 42. Abra mutatja.
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Fig. 42. Relationships between the Ideas




Peéelda

Nagykereskedési vallalat kereskedelmi részlege. Megrendelt
termékeket szallit vevoknek.

1. A megrendeléseket ellendrizni kell a vevd informacioival.
Ha a rendelés korrekt, az informacioi kiegészulnek a vevo
informacioival,( név, cim,) a tovabbi feldolgozashoz.

2. A kiszallitando termékek mennyiségei levonodnak a
nyilvantartott raktarkeszletbél, a fizetend6 0sszeg kiszamitasra
kerul és elkészul a szamla. A szamla teljes 0sszege a vevo Uj
adossaga.

3. A vevo fizetései addssagai kiegyenlitésére beérkeznek.

4. Ha a vevl nem fizet egy adott idopontig (szamla fizetési
hataridd), a vallalat figyelmeztetést kuld a vevonek.

A rendszer adminisztrativ feladataival foglalkozunk, nem a fizikai
termék, megrendelés fogadas, szallitas rendszerével.



Out |Customer| Order | Product| iwoioe | Debt | Payment | Reminder
" +
Customer X
Order X X X
Product X X
Involoe
—  S—
Peyment
— |

Fig. 43. Relation or Precedence Matrix of the Sales System

Nem latszik, mi fogadja az inputot, mi bocsat ki outputot.



unctions|
Customer | invoics © | Peymant | Remioder |
Customer|  +1
Order +1/-1 +1
Product +1/-1
Invoice -1
Debt -1 +1/-1 +1
Payment +1
Reminder -1

Fig. 44. Entity-Function or Incidence Matrix of the Sales System

The input is noted as + 1, the output as — 1. Now there are three elements
used to describe and divide a system:



A rendszer leirasara és felbontasara hasznalt harom elem:
1. Entitasok.
2. Funkciok.

3. A kapcsolatok az entitasok és a funkciok kozott input és
output kifejezéseként. A kapcsolatok egy értékkel és eldjellel
rendelkeznek, +1 az inputhoz, -1 az outputhoz.

45. Abra.

Egy rendszer felbontasa: Részrendszer |étrehozasa.
Addig megyunk lefele, ameddig meg rendszert kapunk.
A funkcio nem alrendszer! Resze! Aktivitasok halmaza.
46. abra



——
System

L  —

Entities Relations

——L 1

Connactions Functions l

i

Fig. 45. Components of a System



I_System |

Entities

Connections

Subsystem 1

Subgystem 2

Etc.

Entities

Connectlons

Subsystem 1.1

Subsystem 1.2

Etc.

Fig. 46. Division of Systems




Lehet-e a 3 komponensnél kevesebb felhasznalasaval megadni
egy rendszer szerkezetét?

Ha lehet, ne csokkentse a dekomponalas min0seget. 7 lehetoseg:

. Csak entitasok.

. Csak funkciok vagy részrendszerek.

. Csak kapcsolatok.

. Entitasok és funkciok vagy részrendszerek.

. Entitasok és kapcsolatok.

. Funkciok vagy részrendszerek és kapcsolatok.

. Funkciok vagy részrendszerek, kapcsolatok és entitasok.

NO O~ WDN -

Gyakorlatban a 2., 5. és 7. hasznalatos mindossze.
MinOségi kriteriumok.

A harom gyakorlatban hasznalt lehet0ség.
Kétdimenzios abrazolasok: rendszer - téglalap, entitas -

parallelogramma, (funkcionalis) alrendszer - kor, kapcsolat -
vonal. 47. Abra. Tevekenysegi Graf.
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= =

Fig. 47. Model of the Example
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Fig. 48. Subsystems Only
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49.

Functional Decomposition




Precedencia analizisre
hasznalhato.

Kevés.
, CMOmer Product
Nem latszanak a
reszrendszer hatérok
Order

Csak a mibdl mi lesz

lathato. [ 'WO'GG
Alacsony csatolas. [
Kotés funkcionalis [ Debt ]

alapon \
|IdO szerepe nem o

vehet6 figyelembe. eminder Payment
Informacié modellre rig. s8. Entity-Retationship ol
j6 egyedul.




[Inv?lcc ] | [led]

Fig. 51. Precedence Analysis for Invoice and Reminder only




Check on Verified
[ Order ]# Customer 1 =DI Order ]
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" Customer | <
_=={>[ Invoice
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Fig. 52. Example of HIPO



Check on
Customer
Product
Checked
Order
Caiculate invoice
invoice
Changed
Debt
Due date - D

Fig. 53. Example of an Activity Chart




7.0 A dekomponalas és problémai

Hogyan, milyen modszerrel?
Rendszer tipusok:

1. Informacio szolgaltato rendszer.
2. Iranyitas tipusu rendszer.

Mas a kiindulas.
1. Tipus: -milyen adatok kerulnek a rendszerbe,
- hogyan kerulnek, be, tarolas, feldolgozas, stb.
- hogyan kell az adatok hasz nalata, el6allitasa
feletti ellendrzést végezni. Ez atvisz a 2. Tipusba.
A termeék itt az adat.

2. Tipus: a szervezet tevekenysegeit iranyito IR. Valasztas alapja:
- A szervezet: a célok és az ut, ahogy eléri.

- Az informacio, ami ennek alatamasztasahoz szukséges.
- A mdd, ahogy az informaciot kezelik.



Kérdések:

1. Mikor alljon le a dekomponalas? Eltérhet,a -
- szervezeti modellre,
- informacioé modellre,
- az (informacios) eljarasi modellre.

2. Milyen tipusu dekomponalas? Funkcionalis, megeldzési
analizis, tevekenyseg-analizis.

3. Szervezéselmélet lehetdsegei:
- Differencialas
- Specializalas



7.3. A modellek kozotti hatarok: mikor alljunk le?
Hatar a szervezeti - informacio-modell kozott
Szervezés lenyege: (nem formalis definicio)

1. A szervezet céljainak definialasa.

2. Az ut a kivalasztott cel eléréséhez.

3. A munka felosztasa: milyen lepésekben haladunk a valasztott
uton?

4. A lépések iranyitasa: mikor, milyen feltétel mellett kell a leépést
végrehajtani?

5. A lépéseken beluli eljarasok: hogyan dolgozddik fel a fogadott
anyag/informacio a lépés soran?

A lépés: az a felhasznaldi feladat (user task), azaz egy
felnasznalo felel érte.

Definialasa:



1. Normalis esetben a lepés vagy feladat megszakitas nélkul
hajtodik végre. Kezdddik egy id6pontban - tart befejez6déséig. Ez
csak akkor lehet, ha a lépés fuggetlen mas Iépésektdl. Kulonben
azok befejezodéseére kell varnia. /Mas az abnormal megszakadas/

2. ld6-fuggetlen mas feladatoktol. Ett6l a neve: fuggetlen eljaras.
|d&- fuggetlenség lehetséges, ha

* Az inputja rendelkezesre all,
- vagy 0 kapja kivulrdl,
- vagy tarolva van a rendszeren belul.

* Az outputjat vagy azonnal fogadja a kulsé rendszer, vagy
tarolodik belil. (igy lesz a fogadétdl fliggetlen. Ha nem igy
lenne, akkor a kovetkez0 feladat azonnal indulna - 0ssze
kellene vonni vele.)

55. Abra - tudakozo két feladatmegadas



User task 1
Answer ) Answer
by Phone by Phone

Fig. 55. One procedure, Two Alternative Ways of User Task Definition



3. A példa mutatja: kerdés, ez a legalso szintje a szervezeti
dekomponalasnak? Nem bonthatjuk még tovabb - peldaul
kérdéstipusok szerint az 55. Abra feladatat? Attdl fiigg,
hogy a szervezet homogén feladatnak mit tekint.

Mi marad a szervezeti dekomponalasnal: az ellendrzes a Iépések
felett és a lepéseken beluli eljaras.

Az ellendrzes extra lepéseket igenyel.

IR tervezésnél az informacidkezelési feladatok, Iépések
levalasztasa szUkséges - a tobbi lépés szakmai feladat.

Az informacioigenyeket felhasznalodi feladatonként hatarozzuk
meg.

A szervezeti modellben id6fuggés van, ezért a dekomponalashoz
mindharom 0sszetevd szukseéges. (Top-down és tevekenyseg
analizis technikat hasznalnak.)



7.4 Valasztas a szervezeti modell dekomponalasan belul
differencialas - egymas utani lepések, szekvencia
specializalas - egymas melletti Iepések, parhuzamossag

57. Abra - egy input - atalakitas- output rendszer kétféle
felbontasa.

Differencialas - minden entitas ugyanazt az utat jarja be.

Specializalas - nem csak a rendszer, de input és output is
osztodik. Ez meg nem rendszer, bels6 0sszekoto entitasok
hianyoznak. Részrendszerekke kell tenni. 58. Abra.



position / on / De
by/ eym Specialisation by

Fig. 57. Difference between Differentiation and Specialisation






7.5. Kritériumok a felosztashoz:
Sokfeéle lehetbseqg.
Differencialas eés specializalas kozott konny valasztani:

ha minden input-outputot a felhasznal6é azonos tipusunak lat,
ugyanazok a szemeélyek kezelik - nem kell specializalas.
Egyébkent kell.

59. Abra - a differencialas kritériumai angolul.



Differencialas
Szekvencia, amiben szerepet jatszik az

- 1d6
- Fuggetlen feladat.

Specializalas

Homogén feladat, amiben szerepet jatszik az
Input: oka, tipusa, forrasa.
Osszekotés Input és Részrendszerek kozott:
- A szallitas modia,
- A fogadas modja.
Részrendszer: |d6, Felhasznald/vegrehajto, a
valtoztatas/feldolgozas maodja.
Osszekotés Részrendszer és Output kozott:
- A szallitas modia.
- A kiadas modja.
Output: célja, tipusa, fogaddja.



Differencialas
Lepések szekvenciaja, altalaban természetes:

Mi tortenik a termeékkel a rendszeren belul - egy sorozata a
gazdasagi tevekenységeknek/részrendszereknek.

Lépések outputja- a kdvetkezd Iépés inputja. Altaldban a
részlegek hatarait veszik figyelembe. Tovabbi fontos kritériumok:

|dG: Iépés id6-fuggetlen masiktdl - helyes differencialas,
ha nem, ha van idoéfugges, nem szétvaghato reszt vagtunk
esetleg szet.

Flggetlen feladat:
fuggetlensegi kritérium - utmutato.
Feladat szetvaghato - kulon alkalmazottal végeztetheto.

Gépelési pelda



Fig.- 60. Text Processing System Decomposed using Differentiation



Fig. 60. Text Processing System Decomposed using Differentiation
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7.5.2. Specializalas

A felhasznalok altal felfogott homogenitasra alapul. Tobb
parhuzamos reszre vagunk.

- Input oka: /kbltt')zési ok
alkalmazott kilepési Uzenet

\személyi ok

mas ugyintézest igenyel, mas az uzenet oka.

- Input fajta:
Rendelés tartalék alkatresz vagy termeék - mas rendszert
igényel. Raktar, kereskedelmi szabalyok, stb.

- Input forrasa: vallalat vagy személy rendelése - mas
szamlazas.



- Az input - részrendszer osszekoteése:
1. A beérkezes jellege: telefon, levél, pultnal rendelés
2. A fogadas modja: normal uzemmaod, tulterhelt tzemmaod

- A részrendszer id0
ket eljaras a szekvenciaban azonos helyen, de mas idoben
Pl. a 60. Abra Print text, Production report - két id6

- Részrendszer - felhasznald/végrehajto
alkatrész beszerzes: tipikus, tomegcikkek illetve egyed,,
surgls beszerzés

- Részrendszer - a valtozas/feldolgozas jellege:
input szamlak egy része keézi feldolgozas, egy része
kozvetlen gepi.

- Részrendszer - output osszekotése:
szallitasi ut: repul6 vagy vasut
kiszallitas modja: nagykereskeddhoz, vagy kozvetlenul
boltba



- Output célja:
szamla készpénzes fizetéshez, vagy postai
megrendeléshez.

- Output tipusa: katonai - polgari repul6

- Output fogadodja: maganszemely vagy cég

Dekomponalas peldak abrakkal
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Fig. 62. Employee Organisational Model after First Decomposition




=3 &=

wioemation/ frdosmation
ey

B ] =) (2]

Fig. 63. Clothing Subsystem, Specialised



7.7 Az informacio modell dekomponalasa

A szervezeti modell dekomponalasatol folytatjuk, a felhasznaloi
feladatok szintjétdl. Minden felhasznaldi feladathoz minden
szukséges és keletkez0 entitas figyelembe lett véve. Ettol kezdve
csak az informacio érdekes.

|Id6 dimenzio elhagyhato, mindent ugyanabban az id6ben
tekintunk.

Precedencia analizissel folytatjuk. Csak az informacio
dekomponalasa, nem rendszer dekomponalas!

Belsd hatar: az elemi uzenet.



Informacidé modell dekomponalasa
Informacio uzenetekbdl all. Lattuk az elemi Uzenetet:

1. Targya, amirdl informaciot adunk.
2. A targy lényeges, relevans tulajdonsaga.
3. Idépont, amelyben az adott tulajdonsagertek ervényes.

Osszetett lizenet - tobb tulajdonsag és tobb érvényességi idépont.

Jackson, 1975. Osszetett Gizenetek alapszerkezete:
- egyszerl reszuzenet

- tobbsz0Oros részuzenet

- Feltételesen szerepl6 részuzenet

Egy tulajdonsag maga is lehet 0sszetett uzenet. Pl. egy
rendeléssor. Cikk, mennyiség, szallitasi hatarid6. Kozos: rendelési
1do.

Informacio dekomponalas: uzenetszerkezet megadasa.
Precedencia: outputbdl indulunk Ki.



Szamla el6allitas vegigkovetese

*

Rendelés
*
Vevo , Teljes
, Rendelés . J
cime 0sszeg
sSor
Jelolés:

* = tobbszoros részuzenet
O = feltételes részuzenet
= egyszeru reszuzenet




Ez a felbontas még nem rendszer-dekomponalas.

A 65. Abra rendszer-dekomponalassal keresi a megel6z8
uzenetet, amelybdl a részuzenet keletkezett.

Felhasznaldi feladatbdl indulunk, addig folytatjuk, amig a rendszer
inputjaban meg nem talaljuk a megfeleld részuzenetet.

A forrast keressuk, ami lehet input Uzenet, szamitott vagy
szarmaztatott uzenet mas uzenetekbdl.






A rendeléssor felbontasa:

Rendeléssor

Rendelt Rendelt , O Szallitott Szalli- Szallita-
termék mennyi-| | Szallitott| | mennyi- tott i
ség termek ség érték idépont

A 67. Abra mutatja: minden elemi lizenet szintig le
lett bontva. Elértuk a bels6 hatart.
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Fig. 67. Precedence Analysis of Subsystem: ‘Make Invoice line’




7.8 Az eljarasmodell dekomponalasa

Az informacio dekomponalasa implicite kijeloli a részrendszereket.
Fekete dobozok, belsO tevekenységekkel. Elemi Uzenet szintre
lebontva mar nem maradnak belsd entitasok, csak funkcidk.

Funkcionalis dekomponalas van hatra.
7.8.1 Elemi eljarasok dekomponalasa
Elemi részrendszer = elemi eljaras

Elemi leépésekbdl all:

- Olvasas.

- Kivalasztas, gyakran bonyolult dontesi tabla szerint.

- Szamitas, kulonféle szelekcios tevekenysegekkel és feltételekkel

- Tarolas, az informacido megdrzese mas felhasznaloi
feladatokhoz.

- Szelektiv output, Uzenetek eldallitasa kulonféle feltételek szerint.

- Nyomtatas, iras, megjelenites.



Elemi uzenetek és bels6 atmeneti eredmeények
megkulonboztetese!

Ket alapveto lepes:

- Vezerlesi, kontrol lepés: a kovetkez0 lepés lesz-e, hanyszor.

- Eredmeényt ado, ,termeld” lépés: a munka elvegzese, szamolas,
értéekadas, olvasas, iras, stb.

A strukturalt programozas harom alaplépése: szekvencia,
feltételes vegrehajtas, ismeételt végrehaijtas.

Nassi-Shnederman jeloles

Dontési tablak

Triangularis donteési tablak - egy Y, és tobb N vagy kitoltetlen
feltétel oszloponkeént. A kitoltott ertekek szama egyrdl indulva

egyesevel nd, a csupa N oszlopig. Strukturalt
programszerkezethez vezet.

Fuggetlen eljaras - a bels) eljaras tobbszorozve, parhuzamosan,
eavszerre tobb inputra mehet, ha van véarehaitdia.



Left ? While A<=100 |
St
ep 1 No Yes

Step 2

Step 3

Sequential Selection

1

Step 1

=

Step 2 Step 1 Stp 2

2z

Step 3

L L |

Fig. 68. Three Control Structures of Nassi—Shneiderman
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Fig. 69. Decomposition of Process 2.2.5



INFORMATION PROCESS
MODEL- MODEL.:
Deocomn-—
85 Itl{?leeundant ) Dggeogl Ey
Procedure nformation
k Model.
Decom-— [\ // \ ' ({ Structured
ﬁom&ﬂon ] \_ 7/ N\ gonapsos'isED
Elementary -
Elementary neiderman
Messag (SiackBox! ) 2, 532ude

| Decom-—

sod by

unctional
OoCess Decompo-—
aps sition.

l Structured
Nassi—
Shneiderman.

ro) gsedudo—
ode
Controlj Produce?l Decision
as.
- Sequence - Read
- Se&ectlon - Write
— Reration - Store
— Calculate

Fig. 75. Information and Process Model Decomposed and Structured






