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Az entrópia tulajdonságai

Jensen egyenlőtlenség
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Forrás jellemzése

A forrás közelítései:

Megfigyeljük a forrást M hosszú üzenetet véve.

Ebből közelítjük a forrás valószínűségi eloszlását, 
statisztikákból. (Stacionáris forrásokat 
vizsgálunk. Azaz időtől ne függjön az eloszlás

Az üzenet (diszkrét) lehetséges szimbólumai, x1, 

x2, …, xn.
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Forrás jellemzése

0-d rendű közelítés: csak n értékét használjuk 
fel.

A legbizonytalanabb az egyenletes eloszlás;

Egy szimbólum választás: ξi valószínűségi változó
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Független , egyenletes, azonos eloszlású változó. 
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Forrás jellemzése

2015.03.10. Molnár Bálint, Benczúr András 5

 
   

   














N

N

N

i

,,,H
N

limnlogH

j,nlogNNH,,,H

nlogH











212

221

2

1

1

 :Entrópia

1 szimbólumra jutó 

entrópia/bizonytalanság



2015.03.10. Molnár Bálint, Benczúr András 6

Forrás jellemzése

Első-rendű közelítés

M hosszú üzenetet megfigyelünk 

xi előfordulásainak száma: mi  i=1,…, n

Rögzítjük ξi eloszlásának közelítését, 

P(ξi=xj)=mj/M=pj  j=1,…, n

A vetületi eloszlások rögzítése mellett a 

legbizonytalanabb  együttes eloszlás a 

független eloszlás
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Forrás jellemzése

Első-rendű közelítés

Független , azonos eloszlású változók.
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Forrás jellemzése

Együttes entrópia (függetlenség miatt additív)

Egy szimbólumra jutó entrópia:
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Forrás jellemzése

Másod-rendű közelítés:

Megfigyeljük az egymás utáni párok gyakoriságát, 

mij: az xi xj előfordulásainak száma

mi : az xi előfordulásainak száma

A pi|j= mij/ mi hányados megfelel  feltételes 
valószínűségnek:
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Ezzel rögzítjük az átmeneti valószínűségeket.  (átmenet 
valószínűség mátrix, sorok összege 1.

A 2’ Tétel szerint a legbizonytalanabb eloszlás, ami 
ennek eleget tesz az egylépéses homogén Markov lánc
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Forrás jellemzése
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Forrás jellemzése

Markov lánc 
entrópiája 
határérték lesz

Szükséges 
fogalom az 
ergodikus (határ) 
eloszlás.

(Ergodikus 
Markov-lánc: 
minden 
állapotból 
minden állapot 
elérhető (véges 
lépéssel , pozitív 
valószínűséggel) 
és nem 
periodikus,

Minden érték 
visszatérő legyen.
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Forrás jellemzése

Markov lánc és ξN-1 eloszlása az együttes eloszlásból:
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Forrás jellemzése

Kihasználva, hogy ergodikus Markov lánc
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Forrás jellemzése

 

   

 
 s.stacionári azaz

 idődőt az függ nem  kezdve ettőtxP

rai,sajátvektomátrix  lsz.átmenet va az,,,

ndszeregyenletre lineárisegy  Ez

ip

:ét vévehatárérték oldalMindkét 

pxPxP

:kelsajátérték 1rasajátvektomátrix  lsz.átmenet va az

iiit

n1

ji

n

1j

ji

ji

n

1j

j1tit

i



























2015.03.10. Molnár Bálint, Benczúr András 15

Forrás jellemzése
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Forrás jellemzése

Lehet 3-ad, 4-ed stb rendű közelítés, ami két, 

három stb. lépéses Markov lánc.

Nyelvek esetén szokás/lehetőség, szavakat 

tekinteni a forrás választásának. Lehet a 

szavak felett 0-ad, 1-ső, 2-od, stb. közelítés.

(2-od rendű alapján szimulálva értelmes 

mondattöredékek nagy gyakorisággal 

keletkeznek.)
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Matematikai kitérő –

A valószínűségszámítás alapfogalmairól


