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Hosszu sorozatok jellemzése

Fuggetlen, azonos eloszlasu, valtozok esetere
bizonyitas (ElsoO rendi kozelités)

&, ¢,...,&y Fuggetle nazonos eloszlasu sorozat
P(E=x,)=p, kozOseloszlas

X=X,,X_,..,X; ,medfigyelés (kisérlet plyan,hogy

az x; elf.szama i ~ Np; legyen

EkkorP(q:x) H o —NL Zp,/ogzp,j o
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Hosszu sorozatok jellemzése

(A felteves a nagy szamok torvényének
megfeleld tipikus gyakorisagnak tekinthetd).

Igen hosszu (N elég nagy) sorozatokra, az x;
gyakorisaga u; , tipikus esetben az alabbi két
ertek koze esik:

(1= 8)Np; < pt; <(1+6 )Np,

Ebbdl az 1lyen feltételt kielégito

sorozatok valoszintisege alulrdl €s [ 4, Iog, p/]
feliilr0l becstilhetd P?g = X); D\
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Hosszu sorozatok jellemzeése
Tétel

4. Tetel:V &> 0, p>0-hoz 3N, ,
N> N,a N hosszu sorozatok
két halmazra oszthatok:

1. A Iényegtelen halmaz. Ebbe

legfeljebb ¢ valoszinliséggel
esik a valasztas. V X tipikus sorozatra

2. A tipikus halmaz. Ebbe | (q #)
legalabb 1- ¢ valosziniiséggel |08 \e =X) 0
esik a valasztas. N N )

A4

~H
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Hosszu sorozatok jellemzeése
Becsles

Kifejezve:
P(c_,? = i’)becslése
DN +p) P(./f = )?)< p~NUH=p)
Bizonyitas: Csebisev egyenlotlenseégen alapul

Ay, ,i=1,...,n gyakorisagokat kell becsulni.

A u; , (N, p,) parametert binomialis eloszlasu
valtozo.
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Hosszu sorozatok jellemzeése
Csebisev egyenlotlenseg

E(/ui):Npi
Dz(ul)—N(l—pl)p
)=JN(-p)p,

(,ul. ,i1=1,...,n felirhato N db fuggetlen 0-1
ertekll valoszinluiségi valtozo 0sszegekent, -
Bernoulli kisérlet)

Csebisev egyenlotlenseg

w70l £Gr) =)< 210
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Hosszu sorozatok jellemzeése
Csebisev egyenlotlenség alkalmazasa

Csebisev egyenldtlenséget alkalmazva

N(-p)p,
Pl(u,~Np,f 2 7)< ( ;’)p’

Legyeny = o'N,

P((:Ui — Np, )2 2 (IO’]V)Z)S N gl_pfz)pi =N'K<é&'
N* p
Ha N elég nagy &’ viszonyitva. Tehat
(*) P(— p'N < (1, —Np,) < p’N)Z 1—¢,Vi—re,Ha N elégnagy
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Hosszu sorozatok jellemzeése

Ebbdl a lényegtelen halmaz:legalabbegyi-re

W —Np.|>p'N teljesiil, és

> p’N)< iP(
i=1

P(Eli : > p'N)S ne'

H; — Np, H; — Np,

Tehats' =< valasztassal kaptuk 1ényegtelen halmazt.
n




Hosszu sorozatok jellemzeése

A lényeges halmaz ennek a komplementere

tehat minden X elemeére é? =X
a bekovetkezéséhez tartozo u. értékekre :

N(pl. —,0')< U < N(Pi +,0'),i =1,...,n teljestl

n
> wlog,p,

Ebbél P(& = %)=2" megbecsiilhetd mindkét oldalrdl

N (ipi log, p; —p’Zn:logzpiJ _ N [Zpi logzpﬁp'zlogzpi]
2 i=1 i=1 < P(§ — x)< 2 i=1 i=1

2016.04.05.




Hosszu sorozatok jellemzeése

Reciprokot véve (egyenldtlenség megfordul ) , majd a logaritmusat

veéve és N -el osztva
—1

—1

n n
N(Z p;i log, p; —P'Z log,p; }
i=1 i=1

X N (P(é? _ )?)) o [Zp/ogzp +p Zlogsz

9 PN@ )?)>H P Zlogzp,

H + ,0';/092:0/

0= —,o'i/og2 p, valasztassal kapjuk a 4. Tetel bizonyitasat
/=1
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Hosszu sorozatok jellemzeése

Kovetkezmény: N> N, eseténa
tipikus halmaz M |, elemszamara also €s felso becslést kapunk a

(valoszinliségek reciproka segitségével)

(1 - 8)2N(H—P) < MN < (1 _ 8)2N(H+p) < 2N(H+p)

Nagyon hosszu jelsorozatok esetén a tipikus halmazon

majdnem egyenletesse teszi a valasztast
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Hosszu sorozatok jellemzeése

Legvaloszi ndbb valasztaso K :
Kulénb6z6 valdszinls égl N hosszu sorozatok
p, 2 p, =2.. = p, legvaloszi n. valasztas

N db x,, (% |=N)
De ez nem lesz tipikus (nincs benne a tipikus  halmazban)
¥, ,... esetén :P(é = )?l.)s P(é = ;?l._l)

.
> P( = X, )2 1 — 1 - lényeges sorozat
L

> PE =% )<1-2
L : A — tol flaggb

N (H -0 NH +9
2 N UT=5) o L(4) < 2V Y
||
tipikus  halmaz elemszaman ak becslése

igaz ra

L(A)és M , nem ugyanaz,
de keveés elem esik a metszetuko n kivul.
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Matematikai Kitéro —
A valoszinuségszamitas alapfogalmairol

Binomialis (Bernoulli) eloszlas

A megfigyelésiink kétféle eredményt adhat: egy 4 esemény bekovetkezik vagy nem kovetkezik be.
n szamu (egymastol fiiggetlen) megfigyelést végziink.

Az A esemény valoszinlisége minden egyes kisérletnél: p.

A valdszinliségi valtozo: n megfigyelésbdl az A esemény bekovetkezésének szdma (gyakorisaga,
k). Ez a visszatevéses mintavétel tipikus esete, ahol annak a valdszintisége, hogy az egymas

utan kivalasztott n elembdl & db. a selejtes: . (nek)
(nj SY(N-S)"

P(é::k):pk: I N

S
A jeloléssel ez megfelel az alabbiaknak: /=7 I-p=gq

- Annak a valdszinlsége, hogy az A esemény n
k n_k ’ ’ . e ”” _ n . .
p(é =k ): p, = - p (1 — p) sza_mu m’egflgyeles:bol k-szor k’ovetke2|k be:
k A binomialis eloszlasban az n és a p un.
paraméterek
A binomidlis eloszlas varhato értéke: E(&)= np.
A binomialis eloszlas szorasnégyzete:
D2(&)=npa.
A binomiélis eloszlas szérasa  D(¢)=./npq
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Matematikai Kitéro —
A valoszinuségszamitas alapfogalmairol

Binomialis (Bernoulli) eloszlas

A Bernoulli eloszlas ugy is felfoghaté mint n fiiggetlen , 0,1 értékii, azonos eloszlasn,
valosziniiségi valtozok dsszege.

A varhato, érték, szorasnégyzet fiiggetlen valosziniiségi valtozok esetén fennallo tulajdonsaga
miatt adddnak a tulajdonsagai:

A binomialis eloszlasban az n és a p un. paraméterek
A binomidlis eloszlas varhaté értéke: E(&)= np.

A binomialis eloszlas szérasnégyzete: D?(£)=npq.

A binomidlis eloszlas szérésa D(&)=[npq
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