
Információs rendszerek elméleti 
alapjai

Információelmélet



Az információ nem 

növekedés törvénye

Adatbázis – x (x  adatbázis tartalma) 

Kérdés : y

Válasz: a = f(y, x)

Mennyi az a információtartalma: 
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Az információ nem 

növekedés törvénye

C(a|x) C(y)+h

ui:

C(a|x)= Cf(a|x)+kf C(y)+ kf

Ha egy y stringet transzformálunk egy 
parciális rekurzív fv. segítségével., 
akkor nem nyerhetünk több információt 
mint az y stringbeli információ plusz a 
transzformáció leírásához szükséges 
információ mennyisége.

2017. 04. 11. Molnár Bálint, Benczúr András 3



Az információ nem 

növekedés törvénye

Motiváció: (Solomonoff)

Algoritmikus bonyolultságot vezessük be 

mint egy univerzális, a priori
valószínűséget minden véges bináris 

stringre.
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Az információ nem 

növekedés törvénye

Az invariancia tétel bizonyításában 

használt U univerzális függvényt 

választva, U egy  P (i) valószínűségi 

eloszlást indukál  az egész számok fölött 

(ugyanígy {0,1}* fölött).
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Az információ nem 

növekedés törvénye

Miért? Mert, amit az f0 felhasznál, nem alkot prefix-mentes 
kódrendszert
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Az információ nem 

növekedés törvénye
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Az információ nem 

növekedés törvénye
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Az információ nem 

növekedés törvénye
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Az információ nem 

növekedés törvénye

f0 – univerzális T-gép segítségével definiáljuk

egy bináris string univerzális valószínűségét ( M(x)) 

U(i,p) = Ti(p).

Pénzfeldobással állítsuk elő a T-gép menetét (input)

és állítsa elő az x-el kezdődő stringet

Def: Annak a valószínűsége, hogy egy pénzfeldobási 

sorozatra az x-el kezdődő stringet kapjuk 

kimenetként legyen M(x)) 
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Az információ nem 

növekedés törvénye

A pénzfeldobási sorozat legyen „az univerzális a priori 
valószínűség”, ebből a Bayes szabály segítségével 
extrapolálható a valószínűség.

És ez legyen ez a valószínűségi eloszlás

Annak a valószínűsége, hogy x-et 1 követi:
M(x1)/[(M(x0) + M(x1))]

Nem jó, mert ….

Nem egyértelmű, hogy mire vezetett a pénzfeldobás.
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Prefix Kolmogorov 

bonyolultság

Csak prefix-mentes függvényeket 
használunk.

f: N→N, 

 → 

Ha az f értelmezve van p-n és q-n, akkor 
egyik sem prefixe a másiknak (p,q  N)

(Kraft egyenlőtlenség: {p1, …,} prefix-mentes 
rendszer (prefix-mentes kódfa), akkor :
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Prefix Kolmogorov bonyolultság

Ha f  prefix-mentes, akkor a Cf(x) értelmezhető.

Létezik optimális 

g0: → , prefix-mentes fv., amire

 f prefix-mentes fv.  kf konstans

C g0(x)  Cf(x) + kf

ui. létezik univerzális felsoroló fv. 

Tetszőleges () h: : →  parciális rekurzív függvény ,

 hp: prefix-mentes fv.

Idő- tér konstansnak tekintve,  futtatjuk a kiértékelést, 
(átlósan), és ha találtunk értelmezett helyen értelmezett 
értéket, akkor az tartozik a kódhoz, ha a következő 
prefixe az előzőnek, akkor kihagyjuk. 
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Prefix Kolmogorov 

bonyolultság

Tp – prefix-mentes T-gép – véletlen 

sorozatok

k bit hosszú helyen, 2-k valószínűséggel áll 

meg. 
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Prefix Kolmogorov bonyolultság
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Prefix Kolmogorov bonyolultság

g0-t képzeljük el T-gépnek, akkor annak a 

valószínűsége, hogy x-et ad éppen az a 

mennyiség

Azaz: a megállás valószínűsége x

eredménnyel. 

(Azok fordulnak elő nagyobb 

valószínűséggel, amit egyszerűbben 

tudunk jellemezni)
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Prefix Kolmogorov bonyolultság

A (x), *(x) az egész számok fölött értelmezett 
valószínűség eloszlás.

A legnagyobb bizonytalanság: az egyenletes 
eloszlás

Tudunk-e az egész számok halmazán egyenletes 
eloszlást megadni? Nem !

Mi a lehető legegyenletesebb eloszlás (Ami a lehető 
leglassabban csökken).

A félig kiszámítható („semi”) eloszlások között a 
lehető legegyenletesebb eloszlás a (x), *(x)

Félig kiszámítható: nem tudom megmondani, de 
tetszőlegesen jól közelítem a pontos értéket.
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Prefix Kolmogorov bonyolultság

Ha p(x) félig kiszámítható eloszlás, akkor  c 

konstans, hogy p(x)< c(x) (nem tud (x)-

nél gyorsabban nőni).

Majoráló eloszlásnak nevezik ezt a 

tulajdonságot. (algoritmikus tanulás 

hátterében ez van.)

Probléma: nem tudjuk kiszámolni a (x), 

csak közelítő értékkel dolgozhatunk
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Feltételes prefix 

(Kolmogorov) bonyolultság
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Feltételes prefix 

(Kolmogorov) bonyolultság
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tanúja nek-v an
addítiv

lehet nagy túl

:erejéig konstans akkor ágát,bonyolults  az tudnám ha

ra- de teljesül, nem gtulajdonsá addítiv az Ez

 : párra rendezett 

:ágrabonyolults Kolmogorov ugyanez

 : esetében entrópia-Shannon 



Összenyomhatatlanság –

„véletlenszerű” string

K(x)l(x)
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Matematikai kitérő –
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Matematikai kitérő –
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Matematikai kitérő –
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Matematikai kitérő –




