Funkciopont elemzés: elmélet ¢s gyakorlat




Funkciopont elemzés

m Szoftver metrikak

m Funkciopont, mint metrika

m A funkciopont metrika alapelveinek attekintése
m Bonyolultsaggal korrigalt funkciopont

m A funkciopont alapu értékelés legfontosabb
lépéseinek osszefoglalasa
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Miért haszndljuk a funkciopont elemzést?

m Informatikai rendszerek méretének, elkészitési idejének
¢s koltségeinek eldzetes meghatarozasa

m Az informaciorendszer:
7 informaci6 feldolgozo rész,

72 muszaki megvalositas.

Informécidrendszer fejles




Mérték kategoriak

Miiszaki jellemzok
Minéség,
TermeléKkenyseg




A termelékenység és minoség mérese a
szoftvernel
(néhany méroszam)

Termelékenység = 1000 programsor/ember*honap
min0seg = hiba/1000 programsor
dokumentaltsag = oldal dokumentaci6/1000 programsor

koltseg = USD/programsor




A rendszerfejlesztés 1épeseinek aranyai

Szakasz Munkaraforditas ( %) Idotartam (%)
Elemzés 22 35

Tervezés 15 15

Kodolas 46 25

Teszt 12 15

Uzembe helyezés 5 10

Osszesen 100 100




El6zetes becslések a funkciopontok alapjdn

A A

. A terjedelem, osztaly és tipus alapjan a projekt/ rendszer

méretének elorejelzése,

Szoftver tervek, specifikaciok és kézikonyvek varhato mérete,
A lopakodo felhasznaloi igények varhato mértéke,

Teszt esetek szamanak meghatarozasa,

A potencialis rendellenességek varhato szama,

A rendellenesség eltavolitas hatékonysaganak becslése,

A formalis vizsgalatok ¢és mindségi szemlek,

a rendellenesség eltavolitas hatékonysaganak becslése,
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El6zetes becslések a funkciopontok alapjdn

8. A kibocsatas utani rendellenesség javitas sebességenek becslése,
9. A projekt befejezési idejének eldrejelzése,

10.A szoftverfejlesztok létszamanak becslése,

11.A szoftver karbantartok 1étszamanak becslése,

12.A fejlesztés erdforras igényenek becslése,

13.A fejlesztes IFPUG funkciopont méretének becslése,

14.A fejlesztés funkcidpont méreteének becslése a funkcionalis
szolgaltatasok alapjan,
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A terjedelem, osztdly és tipus alapjdn a
projekt/ rendszer méretének elérejelzése

UFP=N, x W+ N_x W+ N_xW,, FPI=UFP x TCA

N, a bemeneti tipusi mezok szama,

N, az érintett adatcsoportok (entitasok) szama,
N, a kimeneti tipusit mez0k szama,

W, a bemenet sulytényezdje,

W, az informacio feldolgozas sulya (entitasok),
W, a kimenet stlya,

TCA  Technical Complexity Adjustment
Bemenet stilya 0,58
Informacio feldolgozas
sulya 1,66

Kimenet stlya 026




A teljes kovetelményelemzést megeldzéen
végrehajthatd elézetes funkcidpont becslés

Terjedelem Osztaly Tipus
1. Nem-proceduralis

1. Szubrutin 1. Egyedi szoftver (pl. SQL., stb.)
2. Modul 2. Shareware 2. Web aplet
3. Ujrafelhasznalhaté 3..Egyefeml, kutatasi 3. Kotegelt (Batch)
modul fejlesztés
. 4. Egy helyszinen

4- Eldthato telepitendd - belsé 4. Interaktiv
prototipus -

alkalmazasra

S. Tobb helyszinre S. Interaktiv grafikus
5. Evolucios prototipus [telepitendé - belsé (GUI Graphical User

alkalmazasra Interface)

6. Onmagaban .y x . 6. Kotegelt adatbazis °
megallé, mikods 6'0 fz::f:flf:lgr:zj::‘t = |feldolgozas (Batch FP— I e+O+ I 1 2.35
program (standalone) polg database)

7. Time sharing 7. Interaktiv adatbazis
(id6osztasos) rendszer jalkalmazas
8. Ugyfél-kiszolgilo,

7. Rendszer alkotorész

8. Rendszer 8. Katonai szolgalatok .
- . g L . kliens/szerver
Kkibocsatasi verzio szamara alkalmazasok N
alkalmazas
9. Uj rendszer 9. Internet 9. Matematikai
- 10. Bérelheto, 10. Rendszer

10. Osszetett rendszer lizingelhet6 szoftver szoftverek
11. Szoftvercsomag 11. Kommunikacio
12. Kereskedelmi
forgalomba 12. Folyamatiranyitas
kibocsatott szoftver
13. Szolgaltatas 13. Megbizhat6

kihelyezésben készitett rendszer (Trusted
szoftver (Outsourcing) |system)

14. Kormanyzati 14. Beagyazott
szerzo6désben készitett [rendszerek
szoftver (embedded)

15. Honvédelmi
(katonai) szerzédésben
készitett szoftver

15. Képfeldolgozas
(Image processing)

. N, V— S——

16. Multimédia
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Egyszeru példa

Terjedelem o ﬂ(l’lj rendszer)
. |(k0rmz’1nyzati
(Osztaly 14 alkalmazas)
, |((megbizhato
Tipus 13 rendszer)
[Osszeg 36

36235 = 454




A funkcidpont becslése kizardlagosan terjedelmi

jellemzdk alapjdn

rendszer

Informécidrendszer fejlesztés

Alkalmazas Méret Merfat, .
. L forraskod
terjedelme funkciépontban
sorban

1. Szubrutin 1 100

2. Modul 3 300

3.

Ujrafelhasznalhato |5 500
modul

4. Eld9bhato - ~00
prototipus

5. Evo}ucms 10 1000
prototipus
6. Onmagaban

megalld, mikodo 5 5500
program
[(standalone)

7. Rendszer 100 10000
alkotorész

8. Rendszer . 200 120000
kibocsatasi verzio

9. Uj rendszer 5000 500000
10. Osszetett 15000 1500000




Néhany FP érték, amely az analdgia alapjan
térténd becsléshez tampontot nydjt

Méret,
Alkalmazas Tipus Célteriilet funkciépontba
1
Grafikus _ cskedelmi |[CAD 2700
tervezo eszkoz
IEF
(Information kereskedelmi |[CASE 20000
Engineering)
IMS Ikereskedelmi gdatbaZISkezel 3500
CICS kereskedelmi ‘gdatbazmkezel 2000
Lotus Notes Ikereskedelmi Csoportmunka 3500
MS Office . Irodai
Professional lkereskedelml alkalmazas 16000
'Word 7.0 kereskedelmi [F0d21 2500
alkalmazas
Excel 6.0 kereskedelmi [0d2i 2500
alkalmazas
MS Project Ikereskedelmi Projekt 3000
iranyitas
Repiilégép |katonai Honvédelem 3000
radar
'14(’)ve’g . katonai Honvédelem 2336
1rany1tas
Repilogép MIS (vezetdi .
hely- és informacioren |Uzleti 25000
jegyfoglalas dszer)
Biztositasi MIS (vezet5i -
karicénvek informacioren |Uzleti 15000
geny dszer)
.- MIS (vezetdi
T.ele,fon ,dl], informacioren [Uzleti 11000
kiszamlazasa
dszer)
.S“zernely1 ] MIS (V?Z?EZOI Tzleti 2000
jovedelemadd |informacioren
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Tovadbbi varhato jellemzok

2. Szoftver tervek, specifikaciok és kézikonyvek mérete:
oldalszam=FP!-17

3. A lopakod¢ felhasznaldi igények varhaté mértéke:

AFP=2 % / honap

4. Tesztelési 1igeény:

teszt feladatok=FP!-2

5. A potencialis rendellenessegek szama:

rendellenesség=FP!-%’

Informécidrendszer fejleszt




A fejlesztés sordn jelentkezé atlagos
hibaszdm (USA statisztika)

A rendellenesség eredete A renc.lellenességek Sz.é o
funkciopontonként (hiba /FP)

Kovetelmények 1,00

Tervezés 1,25

Programkodolas 1,75

F elhaszné1’61. ’ 0,60

idokumentacio

Helytelen javitas 10,40

Osszesen 5,0
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Tovdbbi vdarhaté jellemzék &=+

6. A rendellenesség eltavolitas hatékonysaga: minden egyes tesztlépés a hibak 30

szazalékat talalja meg (pl. FP=100, 100!-2> = 316 hiba, 1. tesztlépés 95 hibat
talal),

7. A formalis vizsgalatok és mindsegi szemlék hat¢konysaganak becslése:

2 Terv 65%,
72 A program kod: 60%.

8. A kibocsatas utani javitas sebességenek becslese:

8 hiba/ember*honap
9. A projektbefejezés idejének eldrejelzése:

naptari honapok szama=FP%4
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A kovetelményelemzés megkezdésétdl a
végtermék
leszdllitasdig eltelt naptdri honapok

Naptari . "
Hatvanykitevo h(’nIl)apok A tzfrtomanyba €50
szama projektek
0,32 9,12
0,33 9,77
0,34 10,47
0,35 11,22
0,36 12,02|0-0 szoftver
0,37 12,88|Kliens / szerver szoftver
Szolgaltatas Kihelyezésben
0,38 13,80 kivitgelezett szoftvzr
Vezetoi
0,39 14,79 informaciorendszer (MIS)
Kereskedelmi forgalomba
0,4 15,85 hozott szoftver ©
0,41 16,98|Rendszer szoftver
0,42 18,20
0,43 19.,50/Katonai alkalmazas
0,44 20,89
0,45 22,39
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Tovébbi vérhaté jellemzok =24

m 10. A szoftverfejlesztok 1étszamanak becslése:
fejlesztoi 1étszam=FP/150
m 11. A szoftver karbantartok 1¢tszamanak becslese:
karbantartoi 1€tszam=FP/750

m 12. A fejlesztés er6forras igényének becslese:
fejlesztési 1do <= 9. szabaly

fejlesztoi 1etszam <= 10. szabaly

Informacidérendsze




Néhany termelékenységi adat

m 5 FP/emberhonap (> 26 munkadra /FP) < USA ipari atlaga,

m 5-10 FP/emberhonap (13-26 munkaora /FP) projektek az USA ipari
atlaganak felelnek meg.

m 10-20 FP / emberhonap (7-13 munkaora / FP) >USA 1pari atlaga,
m 20 FP/emberhonap (7 munkaora / FP) > > USA 1pari atlaga

Informaciérendszer fejl



Nemzetkozi szervezet

|FPUG

NTERNATIONAL FUMCTION POIN SERS GRUUP

191 Clarksville Road
Princeton Junction, N| 08550
P 6ED9.799.4900
F609.799.7032
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Funkcidépont szdmitds a tervezési szakaszban

Az 5 alapveto rendszerelem

files

1) Tranzakcié funkciépontok: Angol megnevezés  |Angol rovidités
a) Bemeneti adatelemek External inputs EI
b) Kimeneti adatelemek External outputs EO
c) Lekérdezések External inquiries EQ
2) Adat funkciopontok
a) Logikai allomanyok Internal logical files [ILF
b) Kapcsolo feliiletek (interface-k) External interface EIF
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IFPUG funkcidpont méretezés szerinti

funkciondlis bonyolultsdg becslése

pl. A bemeneti adatelemek bonyolultsagi tablazata (EI)

Hivatkozott allomanyok szama
(adatbazis tablak, belsé logikai
allomanyok)

Adatmezok

1-4 5-15 16-

<2 alacsony alacsony atlagos
2 alacsony atlagos magas
>9 atlagos magas magas

Informacidérends




IFPUG korrigalatlan funkcidpont kozelits
értékének becslésére szolgalo sdlyok

fFPUg alap?ogalmak, alﬁofoelemek

alacsony atlagos magas
Logikai dllomanyok, 7 10 15
Internal logical files, ILF
Kapcsold feliiletek, 1
External interface files, EIF S 7 0
Bemeneti adatelemek, 3 4 6
External inputs, EI
Kimeneti adatelemek, 4 5 7
External outputs, EO
Lekérdezések, 3 4 6
External inquiries, EQ
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Példa a tevékenységek koltségeire

funkciopontonkeént

Tevékenység FP/honap Ora/FP USD/FP
Kovetelmény 175 0,75 28,57
Prototipus 150 0,88 33,33
Architektura 300 0,44 16,67
Projekttervezés 500 0,26 10
Nagyvonalu terv 175 0,75 28,57
Részletes terv 150 0,88 33,33
Terv bevizsgalasa 225 0,59 22,39
Kaédolas 50 2,64 100

Informécidrendszer fejleszt




Hogyan lehet a szoftverfejlesztés
kockdzatait csokkenteni?

1) A szerzbdeéses targyalasok soran €s a szerzédésben rOgziteni kell a
leszallitandO szoftver termékek méretét;

2) A kOltség- es idotartam becslésnek formalisnak, hivatalosnak és
teljesnek kell lenni;

3) A lopakod0 felhasznaldi kOvetelmények kezeléset a szerzédésben
mindkét szerz6do fél szamara kielégitéen kell rendezni;

4) Szabalyozni kell a fliggetlen szakértdk, tanacsaddk bevonasanak
mOdjat a projekt szakaszok kiértékelésénél;

5) A mindséggel kapcsolatos kritériumokat, azok elfogadhat0 szintjét a
szerzodésben rOgziteni kell;

6) A szoftver gyartOnak, szallitdnak eredményes mindségellenorzesi
lépéseket kell alkalmazni a szoftver mindségeének biztositasara.
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1) A szerzédéses tdrgyalasok soran és a
szerzidésben ragziteni kell a leszallitandé
szoftver termékek méretét

m A funkciopont elemzés a szoftverfejlesztéssel Osszefliggd 0sszes termek
méretere (specifikacio, felhasznadlodi kézikonyv, forraskod, teszt esetek),

m A rendszer méretét funkcidpontban kielégitd pontossaggal a
kovetelményelemzesi, kovetelményspecifikacios szakasz utan lehet
meghatarozni,

m Ha a szerzddés a kovetelmeény meghatarozast is tartalmazza feladatkent, a
helyzet egyértelmii tisztazasa miatt az egységnyi funkciopont arat elore kell
rogziteni.
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2) A kéltség- és idétartam becslésnek formdlisnak,
hivatalosnak és teljesnek kell lenni

A munkaora /FP értékeket tevékenységenkent meghatarozni
¢s Osszegezni!




3) A lopakodo felhaszndloi kdvetelmények kezelését a
szerzédésben mindkét szerziédo fél szamdra kielégitéen
kell rendezni

m Joint Application Development,
m Prototipusfejlesztés,
m Change Control Board,

m Mozgo koltség skala az egységnyi funkciopont arara.




4) Szabadlyozni kell a filiggetlen szakértik, tandcsadok
bevonasdnak modjat a projekt szakaszok
kiértékelésénel

m A szerzOdés feliilvizsgalata a tipikus, vitakat okozo keérdesek
szempontjabol,

m Az alkalmazas funkciopont méretének meghatarozasara, illetve az érték
helyességének ellenOrzésére.

m A koltseg €s 1dd becslések helyességnek ellendrzésére.

m A szoftver mindségbiztositds mdodszereinek eldirasara, illetve a
szerzOdesben eldirtak helyesseégeének ellenOrzésére.

m Az eredetileg tervezettdl eltérd projekt, illetve szerzodés helyes palyara
torténd visszaallitasanak modszertani segitésére.
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5) A minéséggel kapcsolatos kritériumokat, azok
elfogadhato szintjét a szerziédésben kell rogziteni

m A szoftverfejlesztési szerzodésekben €sszerii egy megfeleld célérték eldirdsa a
hiba eltavolitas hatékonysagara.

m A fejlesztd csoportnak, illetve a mindségbiztositd csoportnak a talalt hibakrol
naplot kell vezetni.

m  Amikor a rendszert atadjak a megrendelonek, folytatni kell a hibak nyomon

kovetését a hasznalat elso éve alatt.

Informécidrendszer fejles




Tabldzat: Funkciopont dra fejleszteési
szakaszonként (példa US$-ban)

Kezdetben 1000 funkcidépont 500 US $/ FP
A szerz6dés alairasa utan 3 honappal hozzaadando uj igényekre 600 US $/ FP
A szerz6dés alairasa utan 6 honappal hozzaadando 0j igényekre 700 US $/ FP
A szerz6dés alairasa utan 9 honappal hozzaadando 0j igényekre 900 US $ / FP
A szerz6dés alairasa utan 12 honappal hozzaadando uj igényekre 1200 US $ / FP
Felhasznaléi  kérésre torolt vagy elhalasztott felhasznaloi | 150 US $/FP
kovetelmények

Informécidrendszer fejles




Ipari atlag a termelékenység: termelékenység és rendszerméret aranyara

—e— Adatsorl

Termelékenység (funkciépont / munkadra)

200 300 350 400 580 600 750 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

Rendszer méret funkciépontban

abra. Azipari atlag a termelékenység és a rendszer funkciépontban mért mérete k6zott (MK 1)
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