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2.1. Adatmodellek attekintése
2.2. A relacios modell alapjai g
2.3. SQL: Relaciésémak definialasa
2.4. Rel.algebra: vetités, kivalasztas
6.1. SQL: Egyszerl egytablas

lekérdezések az SQL-ben

-- A SQL gyakorlat felépitése miatt a Tk. 2.fejezettel kezdunk,
-- Késdbb lesz az 1.fejezet Az adatbazisrendszerek vilagarol.
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Bevezeto példa (relacio = tabla)

> Naponta talalkozunk adatbazisokkal
> 1960-as evektdl a korai DBMS: banki rendszerek,
repulégép-helyfoglalas, vallalati nyilvantartasok
> Napi szinten: Google, Yahoo, Amazon.com,
egyetemi tanulmanyi rendszerek (ETR, Neptun)
> 1.pelda: A jelentkezési adatok egyeztetésere tablazat
(lasd papiron a jelenléti iv /Ez az elsd el6adas peldaja)
> Relacio = tabla (a jelenléti iv)
> Sema = a relacio szerkezetének leirasa (tabla fejléce)

» Elofordulas v. példany = a tabla sorai, adott idopontban
a tabla aktualis tartalma dinamikusan valtozik (példaban
szereplo tabla tartalma a tantargyfelvétel idGszakaban)
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Bevezetés: Ki ismeri az SQL-t?

> Kiismeri az SQL-t? Van-e kulonbség? R |A|B

Tetsz6leges tablat lekérdezve ?o 38

megegyezik-e az eredmeny? 20 | 40
(1) SELECT B FROM R

WHERE A<10 OR A>=10;
(2) SELECT B FROM R;

> Itt mi a helyzet ezzel?
(3) SELECT A FROM R, S
WHERE R.B = S.B;

(4) SELECT A FROM R
WHERE B IN (SELECT B FROM S);
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Bevezetés: M1 az adatbazis?

> QOlyan adatok egyuttese, amit egy az adatbazis-kezeld
rendszer kezel. Mit varunk az ABKR-t61? (DBMS-t617?)

> Tamogassa nagy méretl (tobb terabyte mennyiseg()
adat hosszu idon keresztul valo tarolasat, es tegye
lenhetdéve a hatékony hozzaferést a lekerdezesek és
adatbazis-modositasok szamara.

> Biztositsa a tartéssagot, az adatb. helyreallithatosagat,
biztonsagos (konzisztens allapot biztositsa, vedve
legyen a hardware, software és felhasznaloi hibaktol).

> Felugyelje a tobb felhasznalo altal egy idoben torténd
adathozzaféréseket ugy, hogy ezek a miveletek ne
legyenek hatassal a tobbi felnasznaléra szamara
(konkurencia-vezerlés)
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Mit varunk egy ABKR-t61?

> (folyt.) Mit varunk az ABKR-t31? (DBMS-t51?)

> Tegye lehetOve a felhasznalok szamara, hogy Uj
adatbazisokat hozhassanak létre, és azok semajat,
vagyis az adatok logikai strukturajat egy specialis
nyelven adhassak meg: Adatdefinicios nyelv (DDL)

> Tegye lehetove a felhasznaloknak, hogy az adatokat egy
megfeleld nyelv segitségével lekerdezhessek vagy
modosithassak: Adatkezel6 nyelv (DML)

> Keényelmes (fizikai adatfuggetlenseg, magas szint(
deklarativ nyelv, mint példaul az SQL szabvany)

> Hatékony legyen a megvalositas.

> Erre (Tk.1.fejezetére) késObb a lekérdezesek (relacios
algebra és SQL SELECT utasitas) utan fogunk visszaterni.

AB1_0lea_RelModell // Adatbéazisok-1 el6adds // Ullman-Widom (Stanford) tananyaga alapjan // Hajas Csilla (ELTE IK) 5



Mi az adatmodell?

> Az adatmodell a valdsag fogalmainak, kapcsolatainak,
tevékenysegeinek magasabb szintl abrazolasa

> KettOs feladat: az adatmodell megadija, hogy a szamitégép
szamara és a felhasznaldé szamara hogy néznek ki adatok.

> Az adatmodell: adatok leirasara szolgalo jeloles.
Ez a leiras altalaban az alabbi harom részbdl all:

. Az adat strukturaja (strukturak, tombok, rekordok, fizikai és
fogalmi adatstrukturak, hamarosan példakat is mutatunk)

2. Az adaton veégezhetd6 mlveletek (lekérdezések,modositasok,
feldolgozasok legyenek megfogalmazhatok és hatékonyan
legyenek implementalva)

3. Az adatokra tett megszoritasok (milyen adatokat
engedelyezunk, milyen megszoritasokat teszunk?)

AB1_0lea_RelModell // Adatbéazisok-1 el6adds // Ullman-Widom (Stanford) tananyaga alapjan // Hajas Csilla (ELTE IK) 6



A fontosabb adatmodellek

Halos, hierarchikus adatmodell (graf-orientalt, fizikai
szintd, ill. apa-fiu kapcsolatok grafja, hatékony kereses)

Relacios adatmodell (tablak rendszere, konnyen
megfogalmazhaté miveletek), magaban foglalja az
objektumrelacios kiterjesztest is (strukturalt tipusok,
metodusok), SQL/Object, SQL/CLI, SQL/PSM (PL/SQL)

Objektum-orientalt adatmodell (az adatbazis-kezelés
funkcionalitasainak biztositasa erdekeben gyakran
relacios adatmodellre épul), ODMG: ODL és OQL

Logikai adatmodell (szakertdi rendszerek, tenyek es
kovetkeztetesi szabalyok rendszere)

Dokumentum tipusu adatok, félig-strukturalt adatmodell
(XML-dokumentum), tovabbi modellek: graf adatbazisok
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Példa féligstrukturalt adatra (XML)

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<sorozo0 tipus="étterem">
<név>Makk 7-es</név>
<varos>Budapest</varos>
<tulaj>Géza</tulaj>
<telefon>+36-70-123-2345</telefon>
<telefon>+36-70-123-2346</telefon>

</s0roz6>

<sorozo0 tipus="kocsma">
<név>Lorugas</nev>
<varos>Eger</varos>
<telefon>+36-30-451-1894</telefon>

</s0roz6>

</xml>
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Példa relacios adatmodellre

Egy relacié sémaja: Sor (név, orszag).

Az adatbazis sémaja: Sor (név, orszag), Sorozo6 (név, varos, tulaj),
Felszolgél (sor, sorozd, ar).

attributumok Sorozo
orszig Wnev |viros | tulaj _

Soprom Magyar Makk 7-es  Budapest Géza

Kozel Cseh Loragas Gyor lca

Dreher Német

Felszolgal
bar o N
/7 Kozel Makk 7-es 320
sorok —> Dreher Makk 7-es 400
T~ soproni Lortgas 280
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Relacidos adatmodell torténete

» E.F. Codd 1970-ben publikalt egy cikket
A Relational Model of Data for Large Shared Data Banks
Link: http://www.seas.upenn.edu/~zives/03f/cis550/codd.pdf

amelyben azt javasolta, hogy az adatokat tablazatokban,
relaciokban taroljak. Az elméletére alapozva jott létre a
relacios adatmodell, és erre épulve jottek letre a relacios
adatmodellen alapulo relacios adatbazis-kezelok.

> Relacios (objektum-relacios) adatbazis-kezelok peldaul:
ORACLE , INFORMIX , SYSBASE , INGRES, DB2, stb

> Adatbazisok-1 gyakorlaton ORACLE adatbazis-kezeld
rendszert hasznalunk.
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Relacios adatmodell elonyei

Miért ez a legelterjedtebb és legkifinomultabb?

» Az adatmodell egy egyszert és konnyen megérthet6
strukturalis reszt tartalmaz. A termeészetes tablazatos
format nem kell magyarazni, €s jobban alkalmazhato.

> Arelaciés modellben a fogalmi-logikai-fizikai szint
teljesen szetvalik, nagyfoku logikai es fizikai
adatfuggetlenseg. A felhasznalé magas szinten, hozza
kozel allo fogalmakkal dolgozik (implementacio rejtve).

> Elméleti megalapozottsag, tobb absztrakt kezelo nyelv
létezik, peldaul relacids algebra (ezen alapul az SQL
automatikus és hatekony lekerdezes optimalizalasa).

> Mduveleti része egyszer kezeldi felulet, szabvany SQL.
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Relacios lekérdezo nyelvek

Harom nyelv szerepel (Adatbazisok-1 gyakorlaton is lesz)

> Relacios algebra: algebrai megkozelités , megadjuk a
kiértekelési eljarasokat, tobbféle lehetéseg O0sszevetese,
hatékonysagi vizsgalatok.

> SQL szabvany relacios lekérdez6 nyelv: SQL torténete,

szabvanyok, felépitése. Lekérdezések SELECT-utasitas,
SQL DDL, DML, DCL, és SQL/PSM ill. PL/SQL (Oracle)

» Datalog: logika alapu megkozelités (korabban elsorend
logikanak megfeleld kalkulus tipusu lekerdezesek voltak,
err0l az MSc-n lesz majd bovebben). Itt az Adatbazisok-1
keretében a Datalog az 0sszetett lekérdéseknél segitseg,
peldaul a rekurziv lekérdezéseknél.
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Relacios adatmodell: relacios séma

> Adatok gyUjtemenyét kezeli (gyljtemeny azonositasa: nev)
A gyljtemeény - R relacio (tabla, tablazat) megadasa

> A gyljtemeny milyen tipusu adatokat gyu;t?
adattipus: sor-tipus. A sor-tipus (egy n-es) megadasa:
<Attributumnev,: ertektipus,, ... , Attrnév,: ertektipus, >
roviden <A, ... | A >

» Relaciosema: Relacionév (sortipus) (itt: kerek zargjelben!)
vagyis R(Anév,: ertéktipus,, ..., Anév,: ertéktipus,)
roviden R(A,, ..., A,) Il U={A,, ..., A} jelolessel R(U)

> PELDA: jelenléti iv fejléce — relacidséma: megadjuk
a tabla szerkezetét, oszlopnevek és tipusuk. Milyen
megszoritasokat (pl. kulcs) tudunk megadni a séman?
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Relacios adatmodell: elofordulas

> Mit jelent egy konkrét sor? sor <A;: értek,, ..., A.: ertek >

> Relacio elofordulas (példany, instance)
A sor-tipusnak megfelel6 veges sok sor (sorok halmaza).
{t,, ... .t} ahol t (tuple, sor, rekord) i= 1, ..., m (véges sok)
t =<v,,...,v,,> (vagyis egy sor n db ertékbdl all)
m - szamossag (sorok szama)
n - dimenzio (attributumok szama)

> Ertéktartomanyok: A relacié minden attribitumahoz
tartozik egy értektartomany (adott értektipusu értekek
halmaza) (1normalforma, 1NF feltétel: atomi tipusu)

> PELDA: Jelenléti iv tdblazat (a tablazatban az adatok)
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Szemléltetés: tablazatos forma

> Szemléltetése: a tablazatos forma (relacio, tabla)

R1A ...A ... A A, - attributumnev

ty | vyy ... Vin t. - itt csak szimbolikusan
vezetem be, hogy tudjak

t Vi a sorokra hivatkozni
(Oracle-ben: rowid)

t | Vi Vin
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Szemléltetés: fuggvénnyel

> A tablazatos szemleltetésbdl atterhetunk a sorok egy
masik szemléltetéseére:

> 1 € R sor felfoghato fuggvenykent is
» t:U— ertékek, ahol U ={A,, ... A}
Ezzel a jelolessel t; (A, ) = v; ekvivalens jelOlessel {; [A ]
vagy t; .A, (objektum-orientalt/metodus tipusu jelolessel)
» El6fordulas: sor-fuggvenyek véges halmaza
> Korlatozom a fuggvényt: XCc U={A,, ... , A}
Ha X ={A;,, ..., Ay} attr.halmaz, akkor t[X] tipusa:
tX] = <A HA,), - A A
» Fuggveny szemleltetéssel konnyen tudom kepezni a

sorok egy részet es igy allitom elo a megfelelo sort.
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Logikai szinten: tablazatos szemléltetés

> Arelaciok tablakban jelennek meg. A tablaknak egyedi neve van.
A relaciok oszlopait az attributumok cimzik. A tabla sorait tetsz6legesen
megcserélhetjuk, sorok sorrendje lényegtelen (a halmazszemlélet miatt)

Példa 1 Példa 2
Mivel attribUtumok
halmazardl van sz, a
PéldalésPéldaz 2@ B C b ¢
relacidk neviiktél d a a a a
eltekintve azonosak. ¢ b d b d C Ebben a

, modellben

Mivel sorok Pelda 3 Példa 4 Példa 4
halmazarol van szo, a nem relacio, de
Példa 1 és Példa 3 c b d C b d a valdsagban
relacidk neviktdl d . A . b d meg-enged[jnk
eltekintve azonosak. mutihalmazokat

IR L a b ©  |asd keéssbb SQL
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Relaci6sémak definialasa SQL-ben

Tankonyv: Uliman-Widom:
Adatbazisrendszerek Alapvetés
Masodik, atdolgozott kiadas,
Panem, 2009

A IIATBAJINA

“i0N . s

Alapvetes

Wl ke .l[l‘!l‘l1.‘;|nl||r| kiadlis

2.3. SQL: Egyszerl tabla-
létrehozasok, adattipusok,
alapértelmezes szerinti értékek
egyszerl és osszetett kulcsok
megadasa
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SQL torténete, szabvanyok

> Szabvany adatbazis-kezel6 nyelv: SQL
> SQL (angol kiejtésben SEQUEL) uis az SQL el6futara

IBM fejlesztette ki a 70-es években: SEQUEL — SQL

mas is volt pl. Ingres : QUEL (ez kalkulus alapu lekéerdezés)
> Szabvanyok (ANSI, ISO)

SQL86, SQL89, SQL92 (SQL2), SQL:1999 (SQL3),

SQL: 2003, SQL:2006, SQL:2008

> Nyelvjarasok (Oracle, Sybase, DB2, Progress, MSSQL,
mySQL, SQL Server, PostgreSQL, Access,...)

> Az SQL megvalodsitasok kozott vannak kulonbsegek,
gyakorlatokon az Oracle SQL-t nézzuk meg részletesen.
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SQL {6 komponensei

> Semaleird nyelv, DDL (Data Definition Language)
CREATE, ALTER, DROP

» Adatkezel6 nyelv, DML (Data Manipulation Language)
INSERT, UPDATE, DELETE, SELECT

-- Az SQL elsddlegesen lekérdezd nyelv (Query Language)
SELECT utasitas (az adatbazisbdl informaciohoz jussunk)
> Adatvezeérld nyelv, DCL (Data Control Language)

GRANT, REVOKE

> Tranzakcio-kezelés

COMMIT, ROLLBACK, SAVEPOINT

> Proceduralis kiterjesztések

Oracle PL/SQL (Ada alapjan), SQL/PSM (PL/SQL alapjan)
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Adatbazis relaciosémak definialasa

> Az SQL tartalmaz adatleird részt (DDL), az adatbazis
objektumainak a leirasara és megvaltoztatasara.
Objektumok leiré parancsa a CREATE utasitas.

> Arelaciot az SQL-ben tablanak (TABLE) nevezik,
az SQL alapvetdoen haromféle tablat kezel:

> Alaptablak (permanens) CREATE TABLE
- Nezettablak CREATE VIEW
> Atmeneti munkatablak (WITH utasitas)

» Alaptablak megadasa: CREATE TABLE
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Tabla/relacié sémak SQL-ben

> A legegyszeribb formaja:
CREATE TABLE relacionév (
Attributum deklaraciok listaja,
Tovabbi kiegészitesek
);
> Az attributum deklaracio legalapvetobb elemei:
Attributumneyv tipus [kiegészitb lehetdsegek]
-- itt: a tipus olyan, amit az SQL konkréet megvaldsitasa

tamogat (gyakorlaton Oracle kornyezetben nezzuk meg),
Tipusok, pl: INTEGER, REAL, CHAR, VARCHAR, DATE

-- A kiegészit6 lehet6segek példaul [PRIMARY KEY] vagy
[DEFAULT ertek] (kov.lapon pelda)
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Az eléadas példa: sorivok adatbazis

Sorok(nev, gyarto)
Sorozok(nev, varos, tulaj, engedeély)
Sorivok(név, varos, tel)

Szeret(név, sor)
Felszolgal(soroz6, sor, ar)
Latogat(nev, sorozo)

> Az alahuzas jeloli a kulcsot (a sorok a kulcs 0sszes
attributuman nem vehetik fel ugyanazt az ertéekeket).
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Egyszeri példak tablak 1étrehozasara

CREATE TABLE Sorozdk (
név CHAR (20),
varos VARCHARZ2 (40),
tulaj CHAR(30),
engedély DATE DEFAULT SYSDATE
) ;

CREATE TABLE Felszolgal (
sorozé CHAR(20),
sdér  VARCHAR2 (20),

Ar NUMBER(10,2) DEFAULT 100
) ;
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Az SQL értékekrdl (b6vebben gyakorlaton)

> INTEGER, REAL, stb, a szokasos értékek, szamok.

> STRING szintén, de itt egyes-aposztrof koze kell tenni
a ‘'szoveget’ (vagyis nem ,macskakorom” koze).

Két egyes-aposztrof = egynek felel meg, peldaul
"Joe’’s Bar’ megfelel a Joe’s Bar szovegnek.

> DATE és TIME tipusok is vannak az SQL-ben.
> A datum formatumat meg kell adni DATE 'yyyy-mm-dd’
Példaul: DATE 72007-09-30" (2007. szept. 30)

> Az id6 formatumat is meg kell adni TIME 'hh:mm:ss’

Példaul: TIME ’15:30:02.5" (délutan fél 4 mult
ket és fel masodperccel)

> Barmely erték lehet NULL hianyzo ertek:
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Hianyzo értékek: NULL

> Az SQL lehetdve teszi a tablakban a hianyzo ertekeket,
vagyis a relaciok soraiban az attributum ertéke ne legyen
megadva, hanem egy specialis NULL nullérték legyen.

> A nulléertek értelmezéseéere tobb lehetdoségunk is van:

> Nem-ismert ertek: peldaul tudom, ,Joe’s Bar"-janak
van valamilyen cime, de nem tudom, hogy mi az.

> Nem-definialt értéek: peldaul a hazastars attributumnak
egyedulallé embereknél nincs olyan érteke, aminek
itt értelme lenne, nincs hazastarsa, ezért nullérték.

> stb (van olyan cikk, amely tobb szazféle okot felsorol)
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Tablak l1étrehozasa utan
a tablak feltoltése adatokkal

Eddig lattuk, hogy a CREATE TABLE utasitassal hogyan
tudunk Iétrehozni tablakat és megadni a kulcsokat:

> SQL DDL: sémaleirdé nyelv (Data Definition Language)
CREATE TABLE, ALTER TABLE, DROP TABLE

Most nézzuk meg a tablak tartalmanak modositasat, hogyan
tudjuk INSERT utasitassal a tablat feltolteni adatsorokkal:

> SQL DML: adatkezel6 nyelv (Data Manipulation Language)
INSERT, UPDATE, DELETE, SELECT
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Adatbazis tartalmanak modositasa

> Lekérdez6 utasitas SELECT - lekérdezés

> A modosito utasitasok nem adnak vissza
eredményt, mint a lekerdezesek, hanem
az adatbazis tartalmat valtoztatjak meg.

> 3-féle modosito utasitas létezik:
INSERT - sorok beszurasa
DELETE — sorok torlese
UPDATE — sorok komponensei értekeinek
modositasa
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Beszuras (insert into)

> Ket alakja van: 1.) ha egyetlen sort szurunk be:
INSERT INTO <relacié>
VALUES ( <konkrét értekek listaja> );

> 2.) ezt majd a lekérdezesek utan nézzuk meg,
hogyan tudunk tobb sort beolvasni a tablaba, egy
lekérdezes eredmeényet alkérdés segitsegevel:

INSERT INTO <relaci6é>
( <alkérdes> );
> INSERT INTO 1.) alakjara példa: a Szeret(név, sor)
tablaban rogzitjuk, hogy Zsu szereti a Bud sort.
INSERT INTO Szeret
VALUES('Zsu’, 'Bud’);
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Attributumok megadasa

> Arelacio neve utan megadhatjuk az attributumait.
>  Ennek alapvet6en ket oka lehet:

1. Nem emlékszunk, hogy a relacio definiciojaban,
milyen sorrendben szerepeltek az attributumok.

2. Nincs minden attributumnak éerteke, es azt
szeretnénk, ha a hianyzo ertékeket NULL vagy
default értékkel helyettesitenék.

Példa:
INSERT INTO Szeret(sor, név)

VALUES('Bud’, 'Zsu’);
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Default értékek megadasa

> A CREATE TABLE utasitasban az oszlopnevet
DEFAULT kulcssz6 kovetheti es egy erték.

> Ha egy beszurt sorban hianyzik az adott attributum
érteke, akkor a default ertéket kapja.
CREATE TABLE SOrivék (
név CHAR(30) PRIMARY KEY,

cim CHAR(50) DEFAULT ’'Sesame St’
telefon CHAR(16) ),

INSERT INTO SOrivdk (név)
VALUES (' Zsu') ; Az eredmeny sor:

nev cim telefon
Zsu Sesame St NULL
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SQL lekérdezések

Tankonyv: Ullman-Widom:
Adatbazisrendszerek Alapvetés
Masodik, atdolgozott kiadas, Y ENDSZEREK
Panem, 2009 T

A IIATBAJINA

Wl ke .l[l‘!l‘l1.‘;|nl||r| kiadlis

2.4. Relacios algebra
egytablas muiveletei:
- vetités és
- kivalasztas

6.1. SQL: Egyszerl egytablas
lekérdezések az SQL-ben
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Vetités (project, jel6lése pi: | ])
> Vetités (projekcio). Adott relaciot vetit le az als6 indexben
szerepld attributumokra (attributumok szamat csokkentik)

> Ilista(R) ahol lista: {A,, ..., A, } R-sémajaban levé

attributumok egy részhalmazanak felsorolasa
eredmeny tipusa <A, : ertektipus;, ... , A :ertektipus; >

Misw(R) = { tA, tA,, ..., tA, |teR} = {t[lista] | teR)

> Relacio soraibdl kivalasztja az attributumoknak megfelel6

A, ;s --- s Ay -n elofordulo ertekeket, ha tobbszor eldfordul
akkor a duplikatumokat kiszlrjuk (hogy halmazt kapjunk)
> Peélda: [, g (R)
a b C
—> b
C e : d
C d
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Kivalasztas (select, jel6lése szigma: G)

» Kivalasztas (szUrés). Kivalasztja az argumentumban
szereplo relacio azon sorait, amelyek eleget tesznek az
also indexben szerepld feltételnek.

> Operatel(R) €S R sémaja megegyezik

> Oranatel(R) = { 1| teR és t kielegiti az F feltetelt}

> R(A4, ..., A,) sema feletti relacid esetén a o, kivalasztas
F feltétele a kovetkez6keppen epul fel:

» elemi feltétel: A, 6 AJ-, A 0O c, ahol ¢ konstans, 6 pedig =, #,<, >, <, 2

» 0sszetett feltétel: ha B,, B, feltételek, akkor — B,, B;A B,, B;v B, és
zarojelezésekkel is feltételek

> Példa: Opcav cq (R)
a C I:D a b
C d e g a
g a d
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Attekintés: Relacios algebra (2EA lesz)

Relacios algebrai kifejezések formalis felépitése
> 1.) Elemi kifejezések

(i) R € R (az adatbazis-sémaban levé relaciénevek)
(i) konstans relacio (véges sok, konstansbol allé sor)

> 2.) Osszetett kifejezések
> Ha E,, E, kifejezések, akkor a kovetkez0 E is kifejezes

>

vV V VYV V V

>

E:=Tl,( E;) vetités (tipus a lista szerint)

E:= Opgete ( E 1) Kivalasztas (tipus nem valtozik)

E:=E, U E, unio, ha azonos tipusuak (és ez a tipusa)

E:= E, - E, kulonbseg, ha E,, E, azonos tipusuak (tipus)
E:= E, x E, term. 0sszekapcsolas (tipus attr-ok unidja)
E:= ps@q, ... B (E1 (Aq, .. Ay)) atnevezes (tip.uj attr.nevek)
E:=( E, ) kifejezest zarojelezve is kifejezest kapunk

> Ezek és csak ezek a kifejezések, amit igy meg tudunk adni
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Példa — Sorivok adatbazisséma

> Az elbadasok SQL lekérdezései az alabbi Sorivok
adatbazisseman alapulnak

(alahuzas jeloli a kulcs attributumokat)

Sorok(név, gyarto)
Sorozok(neév, varos, tulaj, engedely)
Sorivok(név, varos, tel)

Szeret(név, sor)
Felszolgal(sorozo, sor, ar)
Latogat(név, sorozo)

AB1_0lea_RelModell // Adatbéazisok-1 el6adds // Ullman-Widom (Stanford) tananyaga alapjan // Hajas Csilla (ELTE IK) 36



Egyszeri példa Select-From-Where-re

> Hasznaljuk Sorok(néev, gyarto) relaciosemat,
mely soroket gyartja a Dreher?

SELECT név
FROM Sorok
WHERE gyartdé = ’'Dreher’;
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A lekérdezés eredménye
nev

Arany Aszok
Dreher Classic

A lekérdezes eredménye egy relacio, amelynek egy

attributuma van (név) és a sorai az 0sszes olyan sor neve,
amelyet a Dreher gyart.

Eltérés a relaciés algebratdl: Az SQL alapértelmezésben
nem szuri ki a duplikatumokat, az eredmeény multihalmaz.
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Az egytablas lekérdezés formalis kiértékelése

> Kiindulunk a FROM zaradékbol, mely tablara vonatkozik
a lekérdezés?

> Elvégezzuk a WHERE zaradékban szerepl6 feltételnek
eleget tevl sorok kivalasztasat

> Alkalmazzuk a SELECT zaradékban jelolt kiterjesztett
projekciot. Lenyeges kulonbseg a relacios algebra és
SQL kozott, hogy az SQL-ben az eredmény alap-
értelmezés szerint nem halmaz, hanem multihalmaz,
egy sor az eredmeényben tobbszor is el6fordulhat, ennek
az oka, hogy az olcsobb és hatéekonyabb kiertékelest
tekintjuk az SQL-ben alapértelmezésnek.

> Ahhoz, hogy halmazt kapjunk, azt kulon kerni kell
SELECT DISTINCT Lista FROM Tablanev
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A miiveletek szemantikaja

név gyarté 1) Ellenc’iri’zzi’Jk a feltételt,
/ hogy a gyartd Dreher-e

Arany Aszok Dreher”
\

T
3) Ebbdl a t sorbdl a
SELECT listanak
2) Ha a feltétel teljesiilt, akkor megtelelo tipusu sort
képezunk egy t eredmenysort kepezzuk, pelda: t.nev
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Az egytablas SFW alapértelmezése

SELECT [DISTINCT] kif, [[AS] onév,], ..., kif, [onév,]
FROM tablanév [sorvaltozo]
[WHERE feltétel]

Alapeéertelmezeés (a mlveletek szemantikaja -- altalaban)

> A FROM zaradékban levo relaciohoz tekintunk egy
sorvaltozot, amely a relacié minden sorat bejarja

» Minden egyes ,aktualis” sorhoz kiertékeljuk a WHERE
zaradekot

> Ha helyes (vagyis igaz) valaszt kaptunk, akkor képezunk
egy sort a SELECT zaradéekban szerepl6 kifejezéseknek
megfeleloen.
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SELECT zaradékban * jelentése

> Amikor csak egy relacio van a FROM zaradéekban,
akkor a SELECT zaradékban levo * jelentese:
,a relacio minden attributuma”

» Példa: Keressuk a Sorok(nev, gyarto) tabla alapjan a
Dreher-sorok adatait.

> A lekerdezes eredmeénye

SELECT *
FROM Sorok
WHERE gyarté = ’'Dreher’;

> A lekérdezes eredmenye a Sorok tabla osszes
attributumat tartalmazza. Els6 lepesben (kezd6
gyakorlasnal kicsi tablakra) mindig lekerdezzuk
elobb a tabla tartalmat: SELECT * FROM Tablanév;
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Attributumok atnevezése

> Ha az eredményben (a fejlecben) mas attributumnevet
szeretnénk hasznalni, akkor “[AS] uj_oszlopnev”
segitsegevel tudunk mas oszlopnevet kiirni.
(Oracle: masodnévben nem kell ‘AS’, csak szokoz)

> Listan azt értjuk, hogy vesszOvel vannak elvalasztva az
elemek (attributumnevek), ha a masodnévben szokoz
szerepel, akkor azt macskakorom kozé kell tenni: ... "

> Példa: Sorok(nev, gyarto)
SELECT név so6r, gyartdé "“"Dreher gyartd”
FROM Sorok
WHERE gyartdé = ’'Dreher’;

> Alekérdezés eredmeényeben az uj oszlopnevek lesznek.
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SELECT zaradékban levé kifejezések

> Az attributumnevek helyett tetszbleges kifejezések
allhnatnak (amelyek megfelelnek az adott tipusra) a
SELECT zaradék elemekent.

> Lasd bovebben majd a gyakorlatok peldait, feladatait,
felhasznaljuk az Oracle DB SQL Language Reference
megfelelo fejezeteit: Operators, Functions, Expressions.

> Példa: Felszolgal(sorozo, sor, ar)
SELECT sorozdé, sor, ar*ll4 arYenben
FROM Felszolgal;

> Konstansok a kifejezésekben Szeret(nev, sor):

SELECT név DABkedveld
FROM Szeret
WHERE upper (sor) = 'DAB’;
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WHERE zaradék (0sszetett feltételek)

» Hasonléan, mint a relacios algebra kivalasztas (o)
feltéetelében elemi feltételekbdl epitkezunk, ahol
elemi feltetelen ket kifejezés =, <>, <, >, <=, >=
aritmetikai 0sszehasonlitasat, a theta maveletet értjuk.
» Logikai miveletek AND, OR, NOT és zarogjel ()
segitségével kapjuk az osszetett felteteleket.
» Peélda: Felszolgal (sorozd, sor, ar) relacioséma esetén
keressuk a ,Joe’s Bar’-ban arult ,DAB” sorok arat:
SELECT A&r
FROM Felszolgal
WHERE so6r6zd = 'Joe’’s Bar’ AND

sor = 'DAB’;
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WHERE zaradék (tovabbi lehetGségek)

SQL specialitasok, amelyek konnyen atirhatoak relacios
algebrai kifejezésre (0sszetett kivalasztasi feltételre)

> BETWEEN .. AND .. intervallumba tartozas

> IN (értekhalmaz) egyszerl ertékek halmaza

SQL specialitasok, nem irhatok at relacios algebraba:
(--- ezek jonnek a kov.lapon...)
> Karakterlancok LIKE o0sszehasonlitasa mintakkal

> IS NULL o0sszehasonlitas

AB1_0lea_RelModell // Adatbéazisok-1 el6adds // Ullman-Widom (Stanford) tananyaga alapjan // Hajas Csilla (ELTE IK) 46



LIKE

> Karakterlancok osszehasonlitasa mintakkal:
> <attributum> LIKE <minta> vagy
» <attributum> NOT LIKE <minta>
> Minta egy olyan karakterlanc, amelyben hasznalhatjuk

a specialis % és _ karaktereket. A mintaban % megfelel
barmilyen karakterlancnak és _ barmilyen karakternek.

> Peélda: Azokat a sorozoket keressuk, amelyik nevenek

(g }]

a masodik betlje ,a” vagy a nevében van ,'s”, mint
ahogyan példaul a ,Joe’s Bar” névben is szerepel:

SELECT név FROM Sorozdk
WHERE név LIKE ' a%' OR

név LIKE '$''s%);
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NULL (hianyz6) értékek

> Az SQL lehetdve teszi, hogy a relacidk soraiban az
attributum érteke egy specialis NULL nullerték legyen.

> A nulléertek értelmezéseéere tobb lehetdoségunk is van:
» Hianyzo erték: példaul tudom, ,Joe’s Bar’-janak van
valamilyen cime, de nem tudom, hogy mi az.

> Nem-definialt értéek: peldaul a hazastars attributumnak
egyedulallé embereknél nincs olyan érteke, aminek
itt értelme lenne, nincs hazastarsa, ezért nullérték.

> Where zaradékban a nullérték vizsgalata:
> 1S NULL
> 1S NOT NULL
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NULL értékek hasznalata

> Where zaradékban a nullérték hasznalata:

> Amikor egy aritmetikai mlUveletben az egyik tag NULL,
akkor az eredmeny is NULL.

> Amikor egy NULL érteket hasonlitunk 0ssze barmely
mas értekkel (beleértve a NULL-t is) az
osszehasonlitasi operatorok (=, <>, <, <=, >, >=)
segitsegevel, akkor az eredmény UNKNOWN
(ismeretlen).
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Az ismeretlen (unknown) igazsagérték

> Az SQL-ben szereplb logikai feltételek valojaban
haromertekl logika: TRUE, FALSE, UNKNOWN
(magyarban igaz, hamis, ismeretlen roviditese miatt
inkabb meghagyjuk az angol T, F, U roviditeseket).

> A WHERE zaradékban szerepll logikai feltetelt a
rendszer minden egyes sorra ellendrzi es a logikai ertek
TRUE, FALSE vagy UNKNOWN valamelyike lehet, de
az eredmeénybe csak azok a sorok kerulnek, amelyeknek
a feltetel kiertekelése TRUE érteket adott.
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A haromeértéki logika
> Hogyan mikodnek az AND, OR, és NOT logikai

muUveletek a 3-érteki logikaban?

> A szabalyt konnyl megjegyezni, ha ugy tekintjuk, hogy
TRUE =1, FALSE =0, es UNKNOWN = 7%.

» Ekkor AND = MIN, OR = MAX, NOT(x) = 1-x.
> Peélda:

TRUE AND (FALSE OR NOT(UNKNOWN)) =
MIN(1, MAX(0, (1 - % ))) =

MIN(1, MAX(0, %)) =
MIN(1, % ) = % = UNKNOWN

> A 3-értékl logika AND, OR és NOT igazsagtablazatat
lasd a Tk. 6.2.abrajat (vagy kitoltése a fenti szaballyal)
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A haromeértéki logika (Tk.6.2. 4bra)

X y X AND y x OR y NOT x
T T T T F
T U U T F
T F F T F
U T U T U
U U U U U
U F F U U
F T F T T
F U F U T
F F F F T
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Egy meglepo példa

> Pelda: Felszolgal relacio legyen az alabbi:

sSorozo SOr ar
Joe’s Bar Bud NULL

SELECT sorozd
FROM Felszolgal
WHERE ar < 2.00 OR ar >= 2.00;

UNKNOWN UNKNOWN

UNKNOWN
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Oka: a 2-érteékii != 3-értéki szabalyok

> Bizonyos altalanos szabalyok, mint peldaul, hogy az
AND kommutativ érvényes a 3-ertékl logikaban is.

> Ellenben nem igaz, peldaul a kizaro szabaly, vagyis

p OR NOT p = TRUE nem teljesul, ha p = UNKNOWN,
mert ekkor a baloldal: MAX( 2, (1 =72))="%1=1
vagyis a 3-ertékl logikaban baloldal érteke nem TRUE.

> Ezeért az el6z6 példaban nem az eredeti egy soros tablat,
hanem az ures tablat (amelynek egy sora sincs) kaptuk
meg az eredménytablaként.
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Az eredmény rendezése

> SQL SELECT utasitasban a zaradekok

> Az SQL lehetdve teszi, hogy a lekérdezés eredménye
bizonyos sorrendben legyen rendezve. Az elsoO attributum
egyenlosége esetén a 2.attributum szerint rendezve, stb,
minden attributumra lehet novekvo vagy csokkeno sorrend.

> Select-From-Where utasitashoz a kovetkezd zaradékot
adjuk, a WHERE zaradék és minden mas zaradék (mint
példaul GROUP BY és HAVING) utan kovetkezik:

SELECT ... FROM ... WHERE ...][...]

ORDER BY {attributum [DESC], ...}
> Példa: SELECT * FROM Felszolgal

ORDER BY &r DESC, sor
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Kérdés/Valasz

> KOszonom a figyelmet! Kerdés/Valasz?
> Az elsO gyakorlaton: Példak tablak |étrehozasara:

> Az attributumok tipusanak megadasakor az Oracle
implementacioban milyen standard tipusok kozul
valaszthatunk, mi a kulonbség pl. CHAR és VARCHAR?

> A tablakat a letrehozasuk utan feltoltjuk adatsorokkal

> Egy tablara vonatkozo lekérdezésekre feladatok, példak,
vetités és kivalasztas mivelete, fuggvények hasznalata,
a kivalasztott sorok rendezese.

> Gyakorlas: Oracle Példatar 1.fejezet feladatai:
http://people.inf.elte.hu/sila/eduAB/Feladatok.pdf

AB1_0lea_RelModell // Adatbéazisok-1 el6adds // Ullman-Widom (Stanford) tananyaga alapjan // Hajas Csilla (ELTE IK) 56



