Tobb tablara vonatkozo lekérdezések
Relacios algebra és SQL SELECT
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4 .fej. Tervezes: E/K-modell elemei

2.3.+7.1. Megvalositas: Tobb tabla
és megszoritasok megadasa (SQL)

ik, dtdod gonatl kiadis

2.4. Lekerdezesek: Relacios algebra

6.2. TObb tabla lekérdezése SQL-ben
(mai oran: tablak szorzata, 0sszekapcsolasa,
folyt.kov.: halmaz- és multihalmaz-muUveletek, példak)
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Magas szintli adatbazismodellek

> Vizsgaljuk meg azt a folyamatot, amikor egy uj adatbazist
létrehozunk, vegyuk peldakent a sorivos adatbazist.

> Az adatbazis-modellezés és implementalas eljarasa

Elgondolasok —> Magas—> Relacios — Relacios
szintl terv adatbazis- ABKR
séma

> Modellezeés
> komplex valos vilag leképezese, absztrakcio

> Tervezesi fazis:
> Milyen informaciokat kell tarolni?
> Mely informacioelemek kapcsolodnak egymashoz?
> Milyen megszoritasokat kell figyelembe venni? stb...
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Egyed-kapcsolat modell elemei

> Egyed-kapcsolat modell: E/K modell
(Entity-relationship ER) alapfogalmak:

> Egyedhalmazok (absztrakt objektumok osztalya)
> Mirdl gyljtunk adatokat?
> Mit tegyunk egy gyljtemeénybe? - hasonlosag
> Hasonlo egyedek 0sszessege
> Attributumok
> Megfigyelhet6 tulajdonsagok, megfigyelt ertékek
> Az egyedek tulajdonsagait irjak le
» Kapcsolatok
> Mas egyedhalmazokkal valo kapcsolatuk
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E /K modell elemei: Egyedhalmazok

> E(A1,...,An) egyedhalmaz sema:
> E az egyedhalmaz neve,
> A1,...,An tulajdonsagok,
> DOM(AI) — lehetséges értekek halmaza.
> példaul: tanar(név, tanszék).
> E(A1,...,An) semaju egyedhalmaz el6fordulasa:
> A konkrét egyedekbdl all
> E ={e1l,...,em} egyedek (entitasok) halmaza, ahol
> ei(k)eDOM(AKk),

> semelyik két egyed sem egyezik meg minden
attributumban (léteznek és megkulonboztethetbk)
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E/K-diagram: Egyedhalmazok

> E/K diagram: séma-szinten grafikusan abrazoljuk
> Egyedhalmazok: teglalap
> Tulajdonsagok: ovalis

» az elsodleges kulcshoz tartozo tulajdonsagokat
alahuzzuk.

Sorok
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E /K modell elemei: Kapcsolatok

> K(E1,...,Ep) a kapcsolat sémaja,
> K a kapcsolat neve,
> E1,...,Ep egyedhalmazok semai,
> p=2 binaris kapcsolat, p>2 tobbagu kapcsolat,
> peéldaul: tanit(tanar,targy).

> K(E1,...,Ep) sémaju kapcsolat el6fordulasa:
> K={(e1,...,ep)} egyed p-esek halmaza, ahol
> elekl,
> a kapcsolat el6fordulasaira tett megszoritasok
hatarozzak meg a kapcsolat tipusat.
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E /K-diagram: Kapcsolatok

> A kapcsolatok jele: rombusz

® >

SOrozo | Felszolgal

Sorok

A sOrozokben

engedély

Latogat

s @

Sorivok

soroket arulnak.

A sOrivok

sOroket szeretnek.
A sOrivok
sorozokbe jarnak.
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Kapcsolatok tipusai: sok-egy, sok-sok
(két egyedhalmaz kozott tobb kapcsolat is lehet)

Sorivok Sorok

Kedvence

Dolgozok Dolgozik >—>{ Osztaly
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Egy egyedhalmaz 6nmagaval is
kapcsolodhat: Szerepek (Roles)

A kapcsolat el6fordulasa

hazaspar Férj Feleség
Bob Ann
cars Joe Sue
c!) feleség
Sorivok

Dolgozok egyedhalmaz is kapcsolddik 6nmagaval:
ki kinek a fonoke (sok-egy kapcsolat)
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Példa: Tobbagu (3-agu) kapcsolatra

S6rozé SBrék

Kedvencek

Kedvencek kapcsolat

helyett egyedhalmazt

bevezetve ez a 3-agu

kapcsolat atirhato 3db
SHrivok biner kapcsolatra

o
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Kapcsolatnak is lehet attribituma

Kurzus

Az idopont és helyszin a Kurzus és Félév
egyuttes fliggvénye, de egyiké sem kilon.

Félév
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Kurzus

Tervezési kérdés:
Attributum vagy egyedhalmaz?

helyszin

Félév

A helyszint itt attribdtum
helyett egyedhalmazként
adjuk meg
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Kulcs megszoritas
jele: alahuzas

Példa egyszerl kulcsra: név a Sorok els6dleges kulcsa:

S6rok

Peélda osszetett kulcsra: epulet, ajtoszam ket-attributumos
elsOdleges kulcsa a Helyiség-nek:

Helyiség
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E/K-diagram atirasa

Tankonyv 4.5.-4.6. E/K-diagram atirasa relaciokka

> Egyedhalmazok atirasa relaciokka
> E/K-kapcsolatok atirasa relaciokka
» EgyszerUsites, 0sszevonasok

--- folyt.kov. kés6bbi el6éadason:
> Gyenge egyedhalmazok kezelése
» Osztalyhierarchia atalakitasa relaciokka
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E/K diagram atirasa relaciés adatbazistervre
Mi minek felel meg:

> egyedhalmaz séma relaciosema
E(A1,...,An) - E(A1,...,An)

> tulajdonsagok attributumok

> (szuper)kulcs — (szuper)kulcs

> egyedhalmaz =)
el6fordulasa relacio

> € egyed <€@===) (¢(A1),...,e(An)) sor

> R(E1,...Ep,A1,...,Ad) <y R(K1,....Kp,A1,...,AqQ)
kapcsolati sema, ahol relaciosema, ahol
Ei egyedhalmaz, €= (i az Ei (szuper)kulcsa
Aj sajat tulajdonsag
E/K modell <+ Relacios adatmodell
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Példa: E/K diagram atirasa relaciokka
Az egyedek és a kapcsolatok atirasa:

>

- . Sorivok(ney, cim)
Sorivok S\zeﬁb S6ro S6rok(néy, gyarto)
Szeret(sorivo, sor)
Kedvenc Kedvenc(sorivo, sor)
férie neje Cimbora(nevl, nev2)

Hazaspar(férj, feleséq)

A kapcsolatoknak megfelel6 seémakban az
oszlopokat atneveztuk, peldaul a szerepek
alapjan, (név,név) séma nem szerepelhetne.
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Relaciok osszevonasa

> Osszevonhatunk 2 relaciét, ha

az egyik egy sok-egy kapcsolatnak
megfelell relacio, a masik pedig a sok
oldalon allo egyedhalmaznak megfelel6
relacio.
> Példa:

Sorivok(név, cim) es Kedvenc(ivo,sor)

osszevonhato, és kapjuk az

Sorivo1(név,cim,kedvencSore) semat.

> Hasonloan a Dolgozok tablaba 0sszevonhato
az Osztallyal illetve onmagaval valo kapcsolat
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Példa — Sorivok adatbazisséma

> Az elbadasok SQL lekérdezései az alabbi Sorivok
adatbazisseman alapulnak

(alahuzas jeloli a kulcs attributumokat)

Sorok(név, gyarto)
Sorozok(neév, varos, tulaj, engedely)
Sorivok(név, varos, tel)

Szeret(név, sor)
Felszolgal(sorozo, sor, ar)
Latogat(név, sorozo)
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Tablak és megszoritasok megadasa

Tankonyv: Ullman-Widom:
Adatbazisrendszerek Alapvetés
Mésodik, atdolgozott kiadas, D TR
Panem, 2009 g

Viapvetes

Maanhik, ald il il h'.hl‘J'l

2.3.(folyt) és 7.1. Tobb tablara
vonatkoz6 megszoritasok

megadasa (SQL DDL)
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Ismétlés: relaciosémak definialasa

> Az SQL tartalmaz adatleird részt (DDL), az adatbazis
objektumainak a leirasara és megvaltoztatasara.
Objektumok leiré parancsa a CREATE utasitas.

> CREATE - létrehozni, az objektumok leird parancsa

> DROP — eldobni, a teljes leirast €s mindazt, ami ehhez
kapcsolodott hozzaférhetetlenné valik

> ALTER — mddositani a leirast

> Arelaciot az SQL-ben tablanak (TABLE) nevezik,
az SQL alapvetdoen haromféle tablat kezel:

> Alaptablak [CREATE | ALTER | DROP] TABLE
> Nezettablak [CREATE [OR REPLACE] | DROP] VIEW
> Atmeneti munkatablak (WITH zaradéka a SELECT-nek)

» Alaptablak megadasa: CREATE TABLE
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Tankonyv példa: Filmek séma

Filmek(
cim:string, Mit jelentenek az alahuzasok?
ev:integer,
hossz:integer,
mufa;j:string,
studioNeév:string,
producerAzon:integer)

Tankonyv példaja, hibas forditas:
title=(film)cim és address=(lak)cim
Tervezessel késAbb foglalkozunk, ez a példa
hibas, az elnevezesek, de igy jO lesz, hogy a
lekérdezéseknél megnézzuk hogyan kezeljuk.

FilmSzinész( SzerepelBenne(
nev:string, filmCim:string,
cim:string, fiilmEv:integer,
nem:char, szineszNeév:string)
szuletésiDatum:date)

Gyartaslranyito(

Studio( nev:string,
név:string, cim:string,
cim:string, azonosito:integer,
elnokAzon:integer) nettoBevétel:integer)
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Példa megszoritasokra: Kulcs

> El6z6 példaban: attributumok alahuzasa mit jelent?

> Filmek: elvarjuk, hogy ne legyen a megengedett
el6fordulasokban két kulonbozd sor, amelyek
megegyeznek cim, ev attributumokon.

> Egyszeru kulcs egy attributumbal all, de egy kulcs nem
feltétlendl all egy attributumbal, ez az 0sszetett kulcs.
Példaul a Filmek tablaban a cim és év egyutt alkotjak
a kulcsot, nem elég a cim, ugyanis van peldaul (King
Kong, 1933), (King Kong, 1976) és (King Kong, 2005).

> A kulcsot alahuzas jeloli: Filmek (cim, év, hossz, ...)
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Kulcsra vonatkozo megszoritasok

» Az attributumok egy halmaza egy kulcsot alkot egy
relaciora nézve, ha a relacio barmely el6fordulasaban
nincs ket olyan sor, amelyek a kulcs 0sszes
attributumanak ertékein megegyeznéenek.

» Formalis megadasa:

RU), XS U, U={A, ... ,ALX={A_, ..., A}

te R, tIXI<A, A, ..., A A )>

ezzel a jeloléssel mit jelent, hogy X kulcs elvaras?
hat,e R, t, € R és t[X]= t,[X] akkort, = t,
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Kulcs megadasa

> PRIMARY KEY vagy UNIQUE

> Nincs a relacionak ket olyan sora, amely a lista minden
attributuman megegyezne.

> Kulcs esetén nincs éertelme a DEFAULT eértéknek.
> Kulcsok megadasanak ket valtozata van:

» Egyszeru kulcs (egy attributum) vagy

» Osszetett kulcs (attribGtumok listaja)
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Egyszeri kulcs megadasa

» Ha a kulcs egyetlen attributum, akkor ez az attributum
deklaracioban megadhato
<attributumneév> <tipus> PRIMARY KEY

vagy <attributumnév> <tipus> UNIQUE

> Peélda:
CREATE TABLE Sorok (
név CHAR (20) UNIQUE,
gyartéd CHAR (20)
) ;
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Osszetett kulcs megadasa

> Ha a kulcs tobb attributumbadl all, akkor
a CREATE TABLE utasitasban az attributum deklaracio
utan a kiegeszito részben meg lehet adni tovabbi tabla
elemeket: PRIMARY KEY (attrnev,, ... attrnev,)

> Pelda:
CREATE TABLE Felszolgal (

sé6rdzé CHAR (20) ,
sdr VARCHAR?2 (20) ,
Ar NUMBER (10, 2) ,

PRIMARY KEY (s6rozd, sor)
) ;
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PRIMARY KEY vs. UNIQUE

> Csak egyetlen PRIMARY KEY lehet a relacioban,
viszont UNIQUE tobb is lehet.

> PRIMARY KEY egyik attributuma sem lehet NULL érték
egyik sorban sem. Viszont UNIQUE-nak deklaralt
attrioutum lehet NULL ertékl, vagyis a tablanak lehet
olyan sora, ahol a UNIQUE attributum érteke NULL
vagyis hianyzo ertek.

> az SQL lekerdezeésnél adjuk meg hogyan kell ezzel
a specialis ertéekkel gazdalkodni, hogyan lehet NULL-t
kifejezésekben és hogyan lehet feltételekben hasznalni

> Kovetkez6 héten visszaterunk a megszoritasok e€s a
hivatkozasi épség megadasara.
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Idegen kulcsok megadasa

> Az elsO elbadason a tablak letrehozasahoz veszunk
kKiegeszito lehetésegeket: Kulcs és idegen kulcs
(foreign key) hivatkozasi epség megadasa

> Az egyik tabla egyik oszlopaban szerepld
ertéekeknek szerepelnie kell egy masik tabla
bizonyos attributumanak az ertekei kozott.

> A hivatkozott attributumoknak a masik tablaban
kulcsnak kell lennie! (PRIMARY KEY vagy UNIQUE)

> Példa: Felszolgal(sorozo, sor, ar) tablara
megszoritas, hogy a sor oszlopaban szereplo
ertékek szerepeljenek a Sorok(nev, gyarto)
tablaban a név oszlop értékei kozott.
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Idegen kulcs megadasa: attributumként

REFERENCES kulcssz6 hasznalatanak két lehetGsege:
attributumkent vagy semaelemkent lehet megadni.

1.) Attributumonkent (egy attributumbdl allé kulcsra)

Példa:

CREATE TABLE S&rdk (
név CHAR (20) PRIMARY KEY,
gyarté CHAR(20) ) ;

CREATE TABLE Felszolgal (
sor6zdé CHAR(20),
sor CHAR(20) REFERENCES SoOrok (név),
Ar REAL );
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Idegen kulcs megadasa: sémaelemként

2.) Sémaelemkeént (egy vagy tobb attr.-badl allo kulcsra)
FOREIGN KEY (attributum lista)
REFERENCES relacionev (attributum lista)

Példa:
CREATE TABLE Sorok (
név CHAR (20) ,

gyarté CHAR(20),
PRIMARY KEY (név) );

CREATE TABLE Felszolgal (
sor6zé CHAR(20),
sOr CHAR (20) ,
Ar REAL,
FOREIGN KEY (sdér) REFERENCES So6rodk (név)) ;
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Lekérdezések: Relacios algebra

Tankonyv: Ullman-Widom:
Adatbazisrendszerek Alapvetés
Masodik, atdolgozott kiadas, RENDS7ZEREK
Panem, 2009 -

\IJAITRBA/JING

Maanhik, ald il il h'.hl‘J'l

2.4. Relacios algebra, mint

lekérdezd nyelv (késdbb

ebben tudjuk ertelmezni
az SQL SELECT utasitast)
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Lekérdezések: Mi az algebra?

> Nyelv: a kérdes szintaktikai alakja es a kerdés
kiértekelése (algoritmus) kiertékelesi szemantika

> Algebra miveleteket és atomi operandusokat tartalmaz.

> Relacios algebra: az atomi operandusokon és az algebrai
kifejezéseken vegzett mlveletek alkalmazasaval kapott
relaciokon muveleteket adunk meg, kifejezéseket épitink
(a kifejezés felel meg a kerdés szintaktikai alakjanak).

> Fontos tehat, hogy minden mavelet végeredmenye
relacio, amelyen tovabbi mlUveletek adhatok meg.

> Arelacios algebra atomi operandusai a kovetkezok:
> a relaciokhoz tartozo valtozok,
> konstansok, amelyek veges relaciot fejeznek ki.
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Relacios algebrai lekérdezd nyelv ---1

Relacios algebrai kifejezés, mint lekérdezo nyelv
LekerdezO nyelv: L -nyelv
Adott az adatbazis sémaja: R ={R,, ..., R/}
gel q: Ry, ..., Rk &> V (eredmeény-relacio)
E - relacios algebrai kifejezes: E(R,, ..., R,) =V (output)
Relacios algebrai kifejezesek formalis felepitese
> Elemi kifejezesek (alapkifejezések)
(i) R € R (az adatbazis-sémaban levé relacidnevek)
R, kiertékelese: az aktualis elofordulasa

(i) konstans relacio (veges sok, konstansbal allo sor)
» Osszetett kifejezések (folyt. kdv.oldalon)
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Relacios algebrai lekérdezd nyelv ---2

(folyt.) Relacios algebrai kifejezesek felépitése
> Osszetett kifejezések
> Ha E,, E, kifejezések, akkor a kovetkez0 E is kifejezes

>

>

>

>

>

>

>

E:=T,( E;) vetités (tipus a lista szerint)

E:= Oproete ( E 1) Kivalasztas (tipus nem valtozik)

E:=E, U E, unio, ha azonos tipusuak (és ez a tipusa)
E:=E, - E, kulonbseg, ha E,, E, azonos tipusuak (tipus)
E:= E, x E, term. 0sszekapcsolas (tipus attr-ok unioja)
E:= ps@y, ... B (E1 (Aq, - Ay)) atnevezes (tip.uj attr.nevek)
E:=( E, ) kifejezest zarojelezve is kifejezest kapunk

> Ezek és csak ezek a kifejezések, amit igy meg tudunk adni
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lea: Vetités (project, jelolése pi: | )
> Vetités (projekcio). Adott relaciot vetit le az als6 indexben
szerepld attributumokra (attributumok szamat csokkentik)
> Ilista(R) ahol lista: {A,, ..., A, } R-sémajaban levé

attributumok egy részhalmazanak felsorolasa
eredmeny tipusa <A, : ertektipus;, ... , A :ertektipus; >

Misw(R) = { tA, tA,, ..., tA, |teR} = {t[lista] | teR)

> Relacio soraibdl kivalasztja az attributumoknak megfelel6

A, ;s --- s Ay -n elofordulo ertekeket, ha tobbszor eldfordul
akkor a duplikatumokat kiszlrjuk (hogy halmazt kapjunk)
> Peélda: [, g (R)
a b C
—> b
C e : d
C d
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lea: Kivalasztas (select, jel6lése szigma: G)

>

>

Kivalasztas (szlres). Kivalasztja az argumentumban
szereplo relacio azon sorait, amelyek eleget tesznek az
also indexben szerepld feltételnek.

Orastel(R) €S R sémaja megegyezik

oraratel(R) ;= { t| teR és t kielégiti az F feltételt}

R(A4, ..., A,) séma feletti relacio esetén a o kivalasztas
F feltétele a kovetkez6keppen epul fel:

» elemi feltétel: A, 6 A, A 0 c, ahol ¢ konstans, 0 pedig =, #,<, >, <, 2

» 0sszetett feltétel: ha B,, B, feltételek, akkor — B,, B;A B,, B;v B, és
zarojelezésekkel is feltételek

Példa: Opzg v c=q (R)
a C I:D a b
C d e g a
g a d
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lea: Atnevezés (rename, jelolése ro: Q)

> Miért van erre szukség? Nem tudjuk a relacio sajat
magaval valé szorzatat kifejezni, R @ R = R lesz.

> Lattuk, hogy egyes esetekben szukseg lehet relacionak
vagy a relacio attributumainak atnevezesere:

P11, ... By (R(A1; ... AY)

> Ha az attributumokat nem szeretnénk atnevezni, csak
a relaciot, ezt p(R)-rel jeloljuk. Ha ugyanazt a tablat
hasznaljuk tobbszor, akkor a tablanak adunk masik
hivatkozasi (alias) nevet.

> Az attributumok atnevezeése helyett alternativa: R.A
(vagyis relacionev.attributumnév hivatkozas) amivel
meg tudjuk kulonboztetni a kulonb6z6 tablakbal
szarmazo0 azonos nevu attributumokat.
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Halmazmiiveletek (jel6lése a szokasos)

> Relacio eléfordulds véges sok sorbdl allé halmaz. igy
értelmezhetok a szokasos halmazmauveletek: az unio
(az eredmeény halmaz, csak egyszer szerepel egy sor)
értelmezheto a metszet és a kulonbseg. Milyen mlvelet
van még halmazokon? Ertelmezhetd-e relaciékon?

> R, S és azonos tipusu, R U S és R — S tipusa ugyanez
RuUS:={t|[teRvieS},R-S:={t|te RA tg S}

> Az alapmuUveletekhez az unio es kulonbség tartozik,
metszet miveletet szarmaztatiuk R " S =R - (R-9)

> Példa: kulonbseégre

a b C a b C R-S
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Természetes 0sszekapcsolas ---1

» Szorzas jellegl miveletek (attributumok szamat noveli)
tobbfele lehetGseég, amelyekbdl csak egyik alapmuvelet:

» Angolul: Natural Join (jelolese: ,csokornyakkends™)

> lermeszetes 0sszekapcsolas: kozos attributum-nevekre
éepul. R @ S azon sorparokat tartalmazza R-bdl illetve S-bdl,
amelyek R és S azonos attributumain megegyeznek.

B | C
A | B
—— aa[x]ABC
C ~
~—~ b |4 alalc
b | cC clb|d
e |d
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Természetes 6sszekapcsolas  ---2

> lermeszetes osszekapcsolas:
> Legyen R(A,,...,A,B,,...,B,), illetve S(By,...,B,,C4,...,C,,)

» R > Stipusa (A,,...,A,B,4,....B,,C,,...,C,,) vagyis a ket
attributum-halmaz unioja

» R S={<A;:t(A),..., A t(A), Biit(By),..., B, t(B,),
C,:8(Cy),...,C:s(C)>|te R, s eSS,
t(B,) =s(B;)i=1,...,n
» R Selemeive Rx S
RxS={v|dteR,3se S:{B,,....B,] =s[B4,....B] A
AV[A4,.LAL = A, LA A V[B,.. Bl = t[By,....B ] A
AV[C,,...,C ] =s[C,,...,C] }

}
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Természetes 6sszekapcsolas ---3

» Peldakban: ket azonos nevu attributumot ugy tekintunk,
hogy ugyanazt jelenti és a kozos érték alapjan flzzuk
0ssze a sorokat.

> Milyen problémak lehetnek?

» Filmek adatbazisban ugyanarra a tulajdonsagra mas
névvel hivatkozunk: Filmek.ev és SzerepelBenne.fiimEv,
llletve FilmSzinész.név és SzerepelBenne.szinészNev

» Termékek adatbazisban pedig ugyanaz az azonosito
mast jelent: Termék.tipus mas, mint Nyomtato.tipus

> Emiatt a Filmek és a Termékek adatbazisokban ahhoz,
hogy jol mukodjon az 0sszekapcsolas szuksegunk van
egy technikai milveletre, és ez: az atnevezes (rename)
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Szorzas jellegli miiveletek ---1

> Szorzas jellegl muveletek tobbféle lehetdésege kozul csak
az egyiket vesszuk alapmuUveletnek: join vagy természetes
osszekapcsolast, amely kozos attributumnevekre epul.
R < S azon sorparokat tartalmazza R-bdl illetve S-bdl,
amelyek R és S azonos attributumain megegyeznek.

> Egy masik lehet6seg: direkt-szorzat (Descartes-szorzat)
Ez is tekinthet6 alapmUveletnek (és bizonyos esetekben
egyszerlibb ezt venni alapmuiveletnek) az ennel sokkal
gyakrabban hasznalt természetes 0sszekapcsolas helyett.

> Rx S:azR és S minden sora parban osszeflz6dik,
az els6 tabla minden sorahoz hozzaflzzuk a masodik
tabla minden sorat

RxS:={t|t{{R] e Rést[S] € S}
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Szorzas jellegli muiveletek ---2

> A direkt-szorzat (vagy szorzat, Descartes-szorzat) esetén
természetesen nem fontos az attributumok egyenldsége.
A ket vagy tobb relacié azonos nevi attributumait
azonban meg kell kulonboztetni egymastol.
Hivatkozas seéma: oszlopok atnevezese illetve azonos
nevl oszlop eseten: R.A,, ..., RA, S.A,, ..., S.A,

> Példa:

RxS a b C b r

a b C q S

a b C b r :> C d e b r
C d q s C d e q S
g a d g a d b r
g a d q S
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Szorzas jellegi miiveletek ---3

> Ha R, S semai megegyeznek, akkorR = S =R " S.
» Ha R, S sémaiban nincs kozos attributum, akkor
R xS =RxS.
> KésObb néezunk meg tovabbi szorzas jellegl mlveletet:

Théta 6sszekapcsolas Dd, félig 6sszekapcsolas X, és
a rel.algebra kiterjesztésenél kuls6 osszekapcsolasokat.

> Hogyan fejezhet6 ki az R x S direkt szorzat relacios
algebraban? (ha a természetes 0sszekapcsolast
tekintjuk alapmuveletnek, ebbdl és az atnevezes
segitsegevel felirhato a direkt szorzat).

> Hogyan fejezhetd ki a természetes 0sszekapcsolas,
ha a direkt szorzatot soroljuk az alapmuveletek kozé?
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Lekérdezések kifejezése algebraban

> Kovetkez0 elbadason folytatjuk (példak)
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Tobb tablara vonatkozo lekérdezések

Tankonyv: Ullman-Widom:
Adatbazisrendszerek Alapvetés fpsansiiciucte
Masodik, atdolgozott kiadas, fedatile o
Panem, 2009 -

Viapvetes

Maanhik, ald il il h'.hl‘J'l

6.2. Tobb tablara vonatkozo
lekérdezések az SQL-ben,
lekérdezések értelmezése
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Select-From-Where (SFW) utasitas

Gyakran el6forduld relacios algebrai kifejezés

[ ( O (Ry X... X R, )) tipusu kifejezések

Szorzat és 0sszekapcsolas az SQL-ben

SELECT s-lista -- milyen tipusu sort szeretnénk az eredményben latni?
FROM f-lista  --relaciok (tablak) 6sszekapcsolasa, illetve szorzata
WHERE felt -- milyen feltételeknek eleget tevs sorokat kell kivalasztani?
> FROM f-lista elemei (ezek ismétiddhetnek)

tablaneév [[AS] sorvaltozo, ...]

Itt: a from lista elemei a tablak direkt szorzatat jelenti, az
osszekapcsolasi feltételt where-ben adjuk meg, késdbb
bevezetunk majd tovabb lehetoségeket a kulonbozo
osszekapcsolasokra az SQL from zaradékaban.
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Attributumok megkiilonboztetése ---1

> Milyen problémak merulnek fel?

> (1) Ha egy attributumnév tobb sémaban is el6fordul,
akkor nem elég az attributumnév hasznalata, mert
ekkor nem tudjuk, hogy melyik sémahoz tartozik.

> Ezt a problemat az SQL ugy oldja meg, hogy megengedi
egy relacionévnek es egy pontnak a hasznalatat egy
attributum el6tt: R.A (az R relacio A attributumat jelenti).

> Termeszetes osszekapcsolas legyen R(A, B), S(B,C)
SELECTA, RB B, C
FROMR, S
WHERE R.B=S.B;
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Attributumok megkiillonboztetése ---2

> Milyen problémak merulnek meg fel?

» (2) Ugyanaz a relacio tobbszor is szerepelhet, vagyis
szukseg lehet arra, hogy ugyanaz a relacionev tobbszor
Is el6forduljon a FROM listaban.

» Ekkor a FROM listaban a tablahoz masodnevet kell
megadni, erre sorvaltozokent is szoktak hivatkozni,
megadjuk, h. melyik sorvaltozo melyik relaciot képviseli:

FROMR, [t], ..., R, [t]

Ekkor a SELECT és WHERE zaradékok kifejezesekben
a hivatkozas: t,.A (vagyis sorvaltozo.attributumnev)
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SFW szabvany alapértelmezése ---1

> Kiindulunk a FROM zaradékbol: a FROM lista minden
eleméhez egy beagyazott ciklus, vegigfut az adott tabla
sorain a ciklus minden Iépésénél az n darab
sorvaltozonak lesz egy-egy ertéke

> ehhez kiertékeljuk a WHERE feltételt, vagyis elvégezzuk
a WHERE zaradéekban szerepl6 feltételnek eleget tevo
sorok kivalasztasat (csak a helyesek, ahol TRUE=igaz
valaszt kapunk), azok a sorok kerulnek az eredménybe.

> Alkalmazzuk a SELECT zaradékban jelOlt kiterjesztett
projekciot. Az SQL-ben az eredmeény alapertelmezes
szerint itt sem halmaz, hanem multihalmaz.

Ahhoz, hogy halmazt kapjunk, azt kulon kérni kell:
SELECT DISTINCT Lista
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SFW szabvany alapértelmezése ---2

FOR t1 sorra az R1 relacidoban DO
FOR 12 sorra az R2 relacidoban DO

FOR tn sorra az Rn relaciéban DO

IF a where zaradeék igaz, amikor az attributumokban
t1, 12, ..., tn megfeleld értékei talalhatoak

THEN

t1, 12, ..., tn -nek megfelelden kiértekeljuk a
select zaradék attributumait

es az értékekbdl alkotott sort
az eredményhez adjuk
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SFW szabvany alapértelmezése ---3

SELECT [DISTINCT] kif, [[AS] onév,], ..., kif, [[AS] onév,]
FROM R, [t{], ..., R, [t.]
WHERE feltétel (vagyis logikai kifejezés)

Alapértelmezés (a mlveletek szemantikaja -- altalaban)

> A FROM zaradékban levé relaciokhoz tekintink egy-egy
sorvaltozot, amelyek a megfeleld relaciéo minden sorat
bejarjak (beagyazott ciklusban)

> Minden egyes ,aktualis” sorhoz kiértekeljuk a WHERE
zaradekot

» Ha helyes (vagyis igaz) valaszt kaptunk, akkor kepezunk
egy sort a SELECT zaradéekban szerepl6 kifejezéseknek
megfelelben.
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Megj.: konverzio relacids algebraba

SELECT [DISTINCT] kif, [[AS] onév,], ..., kif, [[AS] onév,]

FROM R, [t{], ..., R, [t.]

WHERE feltétel (vagyis logikai kifejezés)

> 1.) A FROM zaradek sorvaltozoibdl indulunk ki, és
tekintjuk a hozzajuk tartozo relaciok Descartes-

szorzatat. Atnevezéssel valamint R.A jeldléssel elérjik,
hogy minden attributumnak egyedi neve legyen.

» 2.) AWHERE zaradékot atalakitjuk egy kivalasztasi
feltételle, melyet alkalmazunk az elkeészitett szorzatra.

» 3.) Vegul a SELECT zaradék alapjan letrehozzuk a
kifejezesek listajat, a (kiterjesztett) vetitési mivelethez.

I-Ionév1,..., onévn( CJ-feltétel (R1 X...% Rn ))
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>

Példa: Két tabla 6sszekapcsolasa ---1

Mely sorOket szeretik a Joe’s Barba jard sorivok?

SELECT sor
FROM Szeret, Latogat
WHERE bar = ’'Joe’’s Bar’
AND Latogat.név = Szeret.név;

> Kivalasztasi feltétel: bAr = "Joe’’s Bar’

> Osszekapcsolasi feltétel: LaAtogat.név = Szeret.név

> Alapeértelmezése a kovetkezo6 oldalon a mai 6ran

> Osszekapcsolasok szintaxisat késébb nézziikk majd
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Példa: Két tabla 6sszekapcsolasa ---2

Latogat Szeret

nev bar nev sor

t1 t2
\ Sally | Joe’s Sally | Bud /
Ellendpzés N\
Joe’s barja output
EllenGrizzuk, hogy
megegyeznek-e
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Tabla 6nmagaval val6 szorzata ---1

> Bizonyos lekérdezéseknél arra van szukségunk, hogy
ugyanannak a relacionak tobb példanyat vegyuk.

> Ahhoz, hogy meg tudjuk kulonboztetni a példanyokat
a relaciokat atnevezzuk, masodnevet adunk, vagyis
sorvaltozokat irunk mellé a FROM zaradekban.

> A relaciokat mindig atnevezhetjuk ily moédon, akkor is,
ha egyébkeént nincs ra szukseg (csak kényelmesebb).

> Peélda: R(Szulo, Gyerek) sema feletti relacioban
adott szulo-gyerek adatparokbal allitsuk el6 a
megallapithatdé Nagyszul6-Unoka parokat!

SELECT tl1.Szuldé NagySzuld, t2.Gyerek Unoka
FROM R t1, R t2
WHERE tl.Gyerek = t2.Sziulé;
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Tabla 6nmagaval valo szorzata ---2

> Példa: Sorok(név, gyarto) tabla felhasznalasaval
keressuk meg az 0sszes olyan sorpart, amelyeknek
ugyanaz a gyartoja.
> Ne allitsunk el6 (Bud, Bud) sorparokat.

> A sorparokat abece sorrendben kepezzuk, peldaul
ha (Bud, Miller) szerepel az eredményben, akkor
(Miller, Bud) ne szerepeljen.

SELECT sl.név, s2.név

FROM Sorok sl, Sorok s2

WHERE sl.gyartdé = s2.gyartd
AND sl.név < s2.név;
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Halmazmiveletek az SQL-ben

> Mi hianyzik még, hogy a relacids algebra alapmaveleteit
mindet az SQL-ben vissza tudjuk adni?
> A relacios algebrai halmazmdiveletek: unio, kulonbseg

mellett az SQL-ben ide soroljuk a metszetet is (ugyanis
fontos a metszet és az SQL-ben is implementalva van).

> Az SQL-ben a halmazmiuiveleteket ugy vezették be, hogy
azt mindig két lekérdezes kozott lehet ertelmezni, vagyis
nem relaciok kozott, mint R U S, hanem lekéerdezem az
egyiket is és a masikat is, majd a lekérdezések uniojat
veszem.
(SFW-lekerdezes1)

[UNION | INTERSECT | {EXCEPT | MINUS}]
(SFW-lekérdezes?2);
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Példa: Intersect (metszet)

>  Szeret(név, sor), Felszolgal(bar, sor, ar) és
Latogat(név, bar) tablak felnasznalasaval keressuk
Trukk: itt ez azokat a sorivokat és soroket, amelyekre
az alkerdés . : _ . .
a sorivo szereti az adott sort és a sorivo

valdjaban az
adatbazisban  |atogat olyan bart, ahol felszolgaljak a sort.

émH@Ma\\\\\\\\$

(SELECT * FROM Szeret)  (nay, sér) parok, ahol
INTERSECT /a SOrivo |étogat Olyan bért,
ahol ezt a sort felszolgaljak
(SELECT név, sor

FROM Felszolgal, Latogat
WHERE Latogat.bar = Felszolgal.bar);
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Kérdés/Valasz
> Koszonom a figyelmet! Kerdes/Valasz?

> A 2.gyakorlat az 1.eloadashoz kapcsolodik, egy tablara
vonatkozo lekerdezesek: az Oracle SQL leggyakrabban
hasznalt sorfuggvényeit nézzuk meg az egyszerl egy
tablara vonatkozo lekérdezések SELECT es WHERE
zaradekaiban, lasd Oracle 3.lecke sorfuggvények

> Numerikus, karakteres, datum, konverzios, altalanos,
példaul NULL erteket megadott ertékkel helyettesito
NVL és COALESCE sorfuggvényeket
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