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Ismétlés: Relacios algebra

Relacios algebrai kifejezések formalis felépitése
> 1.) Elemi kifejezések

(i) R € R (az adatbazis-sémaban levé relaciénevek)
(i) konstans relacio (véges sok, konstansbol allé sor)

> 2.) Osszetett kifejezések
> Ha E,, E, kifejezések, akkor a kovetkez0 E is kifejezes

>

vV V VYV V V

>

E:=Tl,( E;) vetités (tipus a lista szerint)

E:= Opgete ( E 1) Kivalasztas (tipus nem valtozik)

E:=E, U E, unio, ha azonos tipusuak (és ez a tipusa)

E:= E, - E, kulonbseg, ha E,, E, azonos tipusuak (tipus)
E:= E, x E, term. 0sszekapcsolas (tipus attr-ok unidja)
E:= ps@q, ... B (E1 (Aq, .. Ay)) atnevezes (tip.uj attr.nevek)
E:=( E, ) kifejezest zarojelezve is kifejezest kapunk

> Ezek és csak ezek a kifejezések, amit igy meg tudunk adni
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Ismétlés: Egy tablas lekérdezések

SELECT [DISTINCT] kif, [[AS] onév,], ..., kif_  [onev,]
FROM tablanév [sorvaltozo]
[WHERE feltétel]

Alapértelmezeés (a mlveletek szemantikaja)

> A FROM zaradékban levo relaciohoz tekintunk egy
sorvaltozot, amely a relacié minden sorat bejarja

» Minden egyes ,aktualis” sorhoz kiertékeljuk a WHERE
zaradekot. Ha igaz valaszt kaptunk (vigyazat: 3 erteki
logika, T: igaz, F: hamis és U: ismeretlen), akkor erre:

> A SELECT zaradékban szerepl6 kifejezéseknek
megfelelden képezzuk egy sort (output tabla egy sora)

> Ha van DISTINCT, akkor az ismétléd6 sorokat elhagyjuk
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Ismétlés: vetités és kivalasztas SQL-ben

> Az SQL-ben halmazok helyett multihalmazokat
hasznalunk (egy sor tobbszor is el6fordulhat)

> I ieta Orenctel(R) Kifejezésben a vetités L-listaja es a
kivalasztas F-feltétele az attributumnevek helyen
kifejezések allnak, amely fuggvenyeket és muveleti
jeleket is tartalmazhat

> SQL leggyakrabban hasznalt sorfuggvéenyek:

> Numerikus, karakteres, datum, konverzios, altalanos,
példaul NULL erteket megadott ertékkel helyettesito
NVL eés COALESCE sorfuggvenyeket a 2.gyakorlaton
néztuk meg Oracle SQL sorfuggvényekre a 3.lecket

> 2.gyak.volt: Oracle Példatar 1.fejezet 1.1-1.20 feladatai
> jon 3.gyak: Oracle Példatar 2.fejezet 2.1-2.24 feladatai
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Oracle gyak: SQL-fuggvények

Input

arg 1

arg 2

arg n

Output

A fuggvény
végrehajtja a
miuiveletet

Az eredmény
értéke

A gyakorlaton bemutatott fuggvények
tobbsége Oracle-specifikus.
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Az SQL-fuggvények ket tipusa

Fuggvények

Sorfuggvények

Minden sorra ad
egy eredményt.

fuggvények

| ||

Egy sorhalmazra ad
egy eredményt.
(osszesitd fuggvények)
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Sorfuggvények

Karakter

Sorfuggvények

Konvertalo Datum
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Karakterfuggvények

Karakterfuggvények

Karakterkezelo

Kisbetli-nagybetukezelo fiiggvények

LOWER CONCAT
UPPER SUBSTR
INITCAP LENGTH
INSTR
LPAD | RPAD
TRIM
REPLACE
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Karakterfuggvények

Fuggvény

Leiras

LOWER(column|expression)

Kisbetiire konvertal

UPPER(column|expression)

Nagybetiire konvertal

INITCAP(column|expression)

A szavak elso betiijét nagybetiire, a tobbit Kisbetiire
konvertalja

CONCAT(columnl|expressionl,
column2|expression2)

A két karakterértéket osszefilizi; ugyanaz mint a ||
miivelet.

SUBSTR(column|expression,m/[,n[)

Az m-ik karaktertol kezdodoen n karaktert ad vissza.
(Ha m negativ, akkor a végétol vett m-ik karaktert
jelenti.) Ha n hianyzik, akkor az osszes karatert
megkapjuk a karakterlanc végéig.
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Karakterfuggvények

Fiiggvény Leiras
LENGTH(column|expression) A karakterlanc hossza.

INSTR(column|expression, ’string’, [,m], [n] ) | A karaktereslanc a kifejezésben balrol az
m-ik betiit6l szamitva hanyadik helyen
fordul eld eloszor. Kereshetjiik az n-ik
elofordulas kezdo helyét is.
Alapértelmezésben m=n=1.
LPAD(column|expression, n, 'string') A szoveget kiegésziti balrol a megadott
RPAD(column|expression, n, 'string') karakterekkel az adott hosszig,

A szoveget kiegésziti jobbrol a megadott
karakterekkel az adott hosszig,
Karaktereket nem kotelez6 megadni,
ekkor szokozt hasznal.
TRIM(leading|trailing|both, trim_character A karakterlanc elejérol és/vagy végérol

FROM trim_source) eltavolitja a szokozoket, illetve a megadott
karaktert.

REPLACKE(text, search_string, A szovegben lecseréli egy szovegrész osszes

replacement_string) elofordulasat a megadott szovegre. Ha az

utobbit nem adjuk meg, akkor torli a
keresett szoveget.
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Numerikus figgvények

> ROUND: Adott tizedesjegyre kerekit (ha n

negativ,

akkor a tizedesvesszo6tol balra kerekit).
> TRUNC: Adott tizedesjegy utani reszt

levagja

> MOD: A maradékos osztast maradéekat
adja vissza

Fluggvény Eredmény

ROUND (45.926, 2) 45 .93

TRUNC (45.926, 2) 45 .92

MOD (1600, 300) 100

03ea_RelAlgKit // Adatbazisok-1 eléadas // Ullman-Widom (Stanford) tananyaga alapjan // Hajas Csilla (ELTE IK)

11



Datumfiiggvények

Fuggvény

Eredmény

MONTHS BETWEEN (datel, date2)

A datumok kozti hénapok szama

ADD MONTHS (date, n)

n hénappal noveli a datumot

NEXT DAY (date, 'char')

A kovetkezo adott nevii nap
datuma.

LAST DAY (date)

A datum hénapjanak utolsé
napja.

ROUND (date[, 'fmt'])

A datum kerekitése

TRUNC (date[, 'fmt'])

A datum levagasa
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A datumfiiggvények

Fluggvény Eredmény
MONTHS BETWEEN ('01-SEP-95','11-JAN-94"') 19.6774194
ADD MONTHS ('l1-JAN-94',6) '11-JUL-94"'
NEXT DAY ('01-SEP-95', 'FRIDAY') '08-SEP-95'
LAST DAY ('01-FEB-95") '28-FEB-95'

SELECT employee _id, hire_date,
MONTHS_BETWEEN (SYSDATE, hire_date) TENURE,
ADD MONTHS (hire_date, 6) REVIEW,
NEXT_DAY (hire_date, 'FRIDAY"),
LAST_ DAY (hire_date)
FROM employeesSYSDATE
WHERE MONTHS BETWEEN (SYSDATE, hire_date) < 70;

EMPLOYEE ID | HIRE DATE | TENURE | REVIEW | NEXT DAY( | LAST DAY(
107 [07-FEB-99 31.69682407 07-AUG-99 [12.FEB-99 "26-FEB-99
124 [16-NOV-99 224079182 [16-MAY-00 [19-NOV-93  [30-NOV-99
149 [29-JAN-00D | 19.9885633 [29-JULO0  |D4-FEB-00 31-JAN-OD
178 [24-MAY-99 26 1498536 [24-NOV-99  [28-MAY-99 31-MAY-99
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Konvertalo fuggvények

Adattipus
konverzio

Implicit konverzié Explicit konverzié

A hasonl6 adattipusok konverziojat az
Oracle szerverre is bizhatjuk (implicit), de

ajanlott inkabb konvertalé fuggvényeket
hasznalni (explicit).
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Implicit adattipus-konverzio

> A kovetkez6 tipusok konverzidjat az Oracle
szerver automatikusan elvegzi:

Mirol Mire
VARCHARZ2 vagy CHAR NUMBER
VARCHARZ2 vagy CHAR DATE
NUMBER VARCHAR2
DATE VARCHAR2

select hire_date from hr.employees where hire_date > '1990-01-01°

A jobb oldal karakteres, a bal oldal datum, mégis érvényes az
osszehasonlitas.
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Implicit adattipus-konverzio

> A kovetkez0 tipusu kifejezesek
konverzidjat az Oracle szerver

Mirol Mire

VARCHARZ2 vagy CHAR NUMBER

VARCHAR2Z vagy CHAR DATE
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Explicit adattipus-konverzio

TO NUMBER TO DATE

e

NUMBER CHARACTER DATE

S

TO CHAR TO CHAR
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Explicit adattipus-konverzio

Figgvény

Leiras

TO_CHAR(number|date,|[ fmt], [nlsparams])

A VARCHAR?2 karakter formatumat az fint
modellel lehet megadni.

Az nlsparams paraméter mondja meg, hogy
milyen tizedesvesszot, ezres csoportositot,
pénznemeket hasznalunk.

TO CHAR(number|date,[ fmt], [nlsparams])

Datumkonverzio6 esetén az nlsparams
paraméter mondja meg, hogy milyen nyelven
adtuk meg a napok, honapok nevét, vagy
miként roviditettiik a neveket.

TO_NUMBER(char,[fmt], [nlsparams])

Az fmt és nlsparams opcionalis paraméterek
értelme a fentiek szerint.

TO_DATE(char,[fmt],[nlsparams])

Az fmt és nlsparams opcionalis paraméterek
értelme a fentiek szerint.
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Fuggvények egymasba agyazasa

> A sorfuggvenyek tetsz6leges melységig
egymasba agyazhatok.

> A kiértékelés belulrél kifele torténik.

‘ Step 1 = Result 1 ‘
Step 2 = Result 2
Step 3 = Result 3
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Altalanos fiiggvények

> Ezek a fuggvenyek tetszbleges
adattipussal és nullertekek eseten is
mukodnek.

» NVL (exprl, expr?2)
> NVL2 (exprl, exprZ2, expr3)
» NULLIF (exprl, expr?2)

» COALESCE (exprl, expr2, ...,
exprn)
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Az NVL fuggvény

> A nullertéket a megadott ertekkel
helyettesiti:

> Az adattipus lehet datum, karakter,
szam.

> Az argumentumok adattipusanak
egyezOknek kell lenniuk:

> NVL (commission pct,0)
> NVL (hire date, '01-JAN-97")
» NVL (job 1d, "No Job Yet')
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A COALESCE fiiggvény hasznalata

> A COALESCE fuggvény esetében - az
NVL fuggvennyel szemben - tobb
helyettesito erteket is megadhatunk.

> Ha az elso kifejezés nem nullértéket ad

vissza, akkor ez a fuggveny ertéeke,
kulonben a COALESCE fuggvenyt

alkalmazza a maradek kifejezésekre.
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UJ ANYAG: Osszesitd fiiggvények

> az 0sszesitd fuggveny csoportositott sorok

halmazain mukodik, és egyetlen eredmeéenyt ad
EMPLOYEES

emmeTeT T vissza csoportonkent.
17000
17000

21 A legmagasabb [ REGLARD
3100 fizetés aZ 24000
=0 | EMPLOYEES
=2 | tablaban

28 aasszassszsss
=]

=
=
a8

20 rows selected.
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Az aggregalo fuggvények tipusai

> AVG

> COUNT

» MAX

> MIN

> STDDEV

> SUM

> VARIANCE

||

osszesito
fuggvények
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Az aggregalo fuggvények tipusai

(folyt.)

Fiiggvény

Leirasa

AVG ([DISTINCT |ALL] n)

n atlagértéke (nullértékeket kihagyva)

COUNT ({*| [DISTINCT|ALL] expr})

Azon sorok szama, amelyekre expr
kiértékelése nem null (DE: * esetén az osszes
sorok szama, beleértve az ismétlodoket és a
null értéket tartalmazokat is)

MAX ([DISTINCT |ALL] expr)

Expr legnagyobb értéke
(nullértékeket kihagyva)

MIN ( [DISTINCT |ALL] expr)

Expr legkisebb értéke
(nullértékeket kihagyva)

STDDEV ( [DISTINCT |ALL] x)

n szorasa (nullértékeket kihagyva)

SUM ( [DISTINCT |ALL] n)

n értékeinek osszege
(nullértékeket kihagyva)

VARIANCE ( [DISTINCT |ALL] x)

n szorasnégyzete (nullértékeket kihagyva)
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Az aggregalo fuggvények
hasznalata

Az oszlopfuggvények a nullértéket tartalmazé sorokat
kihagyjak, a nulléerték helyettesitésére hasznalhatok az
NVL, NVL2 és COALESCE fuggvények.
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AVG ¢és SUM 0sszesito fuggvény

> Az AVG és SUM csak numerikus adatokra
hasznalhato (a VARIANCE és STDDEV
szinten).

AVG(SALARY) | MAX(SALARY) | MIN(SALARY) SUM{SALARY)

I 8150 | 11000 |' OO0 | 32600
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MIN ¢és MAX 0sszesito fiiggvény

> A MIN es MAX numerikus, karakteres és
datum tipusu adatokra hasznalhato (LOB
és LONG tipusokra nem).

1 MIN(HIRE _ MAX(HIRE |‘
[17-Jun87 HSWN0 |
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COUNT 0sszesito fuggvény

> COUNT(*) visszaadja a sorok szamat a

@—
EE=L

COUNT{COMMISSION_PCT)
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A DISTINCT kulcssz6 hasznalata

> COUNT(DISTINCT expr) azoknak a
soroknak a szamat adja vissza, amelyekben
expr erteke kulonbozo es nem nullértek

> Pl. a kulonbozs6 (nem null) osztalyazonositok
szama az EMPLOYEES tablaban:

_J_ COUNTDISTINCTDEPARTMENT 1D)

7
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osszesit0 fuggvények és a

) nullértékek
> Az 0sszesito fuggvenyek altalaban

ignoraljak a nulléertéket tartalmazo sorokat:

| AVGICOMMISSION_PCT)
| 2125

| mm;cpmmﬂn_pqﬂ
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Adatcsoportok létrehozasa

EMPLOYEES

| DEPARTHENT ID | SALARY

| 10 44| 4400

. B

: = Hmm 9500

| &0 _ 5B00

| 20 3500 DEPARTMENT D |AVG[SALARY)
! 50 | aim| 3500 AZ j 10 | 4400
| : 25 EMPLOYEES D o
| = — . & | 3500
| 6O G000 tabla _ = ==
| 60 | 6400 ooztalyai | CARCCE
| = 4200 - | o0 | 193333333
| & | 10033 atlagfizetések T 70w
! &0 11000

| = —

j o0 | 170001

20 rows selected.
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Adatcsoportok létrehozasa:
a GROUP BY rész szintaxisa

» EQy tabla sorai csoportosithatoak a
GROUP BY rész hasznalataval.

> A GROUP BY részben oszlop masodnevek
nem szerepelhetnek.
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A GROUP BY rész hasznalata

> A SELECT lista minden olyan
oszlopnevenek, amely nem osszesito
fuggvenyekben fordul eld, szerepelnie kell

DEPARTMENT _ID | AVG(SALARY)

= E_E E_E 83
=

(= ——— e ——e—-————— e

rovaes selacted.
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A GROUP BY rész hasznalata

> A GROUP BY oszlopneveknek nem

AVG(SALARY)

Fo000

osszesito fuggvény szerepelhet az ORDER BY részben is.
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Csoportositas tobb oszlopnév
alapjan

EMPLOYEES
DEPARTMENT ID | JOBID  [SALARY |
o) 4D PRES 24000
& AD_WP 17000
a0 [AD VP 17000 [DEPARTMENT ID | JOB 1D [SUM{SALARY)
E—m | 10 |aD_ASST | 4400
60 T PROG 6000 | 20 MK _MaN | 13000
0 iﬁfhh_tié_"_g'm"‘ | 20 MK REP | X
20 15T MAN o0 Az | 50 [ST_CLERK | 11700
: - ' B0 [ST_MAN | 5800
&0 [5T_CLERK 3500 | LML,
s /ST CLERK | 3100 | 60 ITPROG | 19200
=l e =00 tabla | 80 [SA MAN | 10500
= Lo —— ; I
50 [ST CLERK 2500 osztalyain | % [SA REP | 19600
m | = 1 pﬁ.ﬂ__F'_HEE | 24000
m— L "
| B0 [SA REP | 8800 Z L o bt it |
i beosztasok 10 A MGR | e
y - r - r
| o wcrer | eom | atladfizetései | SAREP | 7000
| 110 'AE.MGF!' | 12000 13 rows selected.
| 110 AC_ACCOUNT | 8300

20 rivwes selected.
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A GROUP BY rész hasznalata tobb
oszlopnév esetén

DEPT_ID | JOB_ID I SUM{SALARY)
10 |AD_ASST I 4400
20 |MiK_MAN I 13000
20 |MK_REP | 6000
50 |ST_CLERK é 11700
50 [ST_MAN 300
&0 [IT_PROG : 19200
f 60 [SA_MAN i 10500
[ 80 |SA_REP | 19600
[ 90 |AD_PRES | 24000
[ 90 |AD_VP | 34000
[ 110 |AC_ACCOUNT | 8300
[ 110 |AC_MGR | 12000
[ \SA_REP | 7000

13 rows selected.
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0sszesito fuggvényt tartalmazo

szabalytalan lekérdezések

> Barmely oszlopnévnek vagy kifejezésnek a
SELECT listaban, ha az nem aggregalo

SELECT department id, COUNT (last name)
*

ERROR at line 1:
ORA-00937: not a single-group group function

Az oszlopnév nem szerepel a GROUP BY részben!
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0sszesit0 fuggvényt tartalmazo

szabalytalan lekérdezések
> A csoportok korlatozasara a WHERE
feltetel nem hasznalhato.

> A HAVING rész szolgal a csoportok
korlatozasara.

WHERE AVG (salary) > 8000
*

ERROR at line 3:
ORA-00934: group function is not allowed here

A csoportok korlatozasara a WHERE feltétel nem hasznalhato!

03ea_RelAlgKit // Adatbazisok-1 eléadas // Ullman-Widom (Stanford) tananyaga alapjan // Hajas Csilla (ELTE IK) 39



Csoportok korlatozasa

EMPLOYEES
| DEPARTMENT ID | SALARY

. == A | DEPARTMENT ID | MAX{SALARY)
w  »w| legmagasabb -

fizetés 24000
500 | osztalyonként,

20
80
20

1o 12000

=x| ha az nagyobb
[ 20 6000 mint
| 110 | [__12000] $10,000

[ 110 | 8300

B 3388

20 rows selected.
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HAVING

> A HAVING rész hasznalata esetén az Oracle
szerver az alabbiak szerint korlatozza a
csoportokat:

1.Csoportositja a sorokat.

2.Alkalmazza Az osszesitd fuggvenyeket a
csoportokra.

3.A HAVING résznek megfeleld csoportokat
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A HAVING rész hasznalata

| DEPARTMENT_ID | MAX{SALARY)

| 20 13000
| 80 | 11000
| 9 || 24000
| 10 | 12000

03ea_RelAlgKit // Adatbdzisok-1 el6adds // Ullman-Widom (Stanford) tananyaga alapjan // Hajas Csilla (ELTE IK)

42



A HAVING rész hasznalata

\AD0_PRES
lAD VP

24000

[
=== ==
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0sszesit6 fliggvények egymasba

agyazasa
» Az osztalyonkenti legmagasabb
atlagfizetes megjelenitese:

| MAX(AVG(SALARY))
| 193333333

Az osszesito fuggvények csak kétszeres mélységig
agyazhatéak egymasbal!
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Oracle GYAK: Osszefoglalas

» Ebben a részben megtanultuk:

> a COUNT, MAX, MIN, és AVG 0sszesito
fuggvenyek hasznalatat,

> hogyan irjunk GROUP BY részt tartalmazo
ekerdezeseket,

> hogyan irjunk HAVING részt tartalmazo
ekerdezeseket.
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Uj anyag: Relacios algebra kibévitése

» Az eddig tanult miveleteket: vetites (I1), kivalasztas (o),
halmazmauveletek: unio (v), kilonbség (-), metszet (M),
szorzas: természetes osszekapcsolas(x), direkt-szorzat (x),
stb. multihalmazok folott értelmezzuk, mint az SQL-ben, egy
relacio nem sorok halmazabol, hanem multinalmazabal all,
vagyis megengedett a sorok ismétidédese.

> Ezeken kivul a SELECT kiegészitéseinek es zaradekainak
megfeleltetett uj mlveletekkel is kibovitjuk a rel. algebrat:

> Ilsmétlodesek megszuntetese (9) - select distinct ..

> Vetitési muvelet kiterjesztése (I1,,) - select kif [as onev]..
> Rendezési muvelet (1,,) - order by..

» Osszesité miiveletek és csoportositas (y;.,) - group by..

-~ Kils6 6sszekapcsolasok ()= [left | right | full] outer join
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Multihalmazok egyesitése, kiilonbsége

> Unio: R U S-ben egy t sor annyiszor fordul el6 ahanyszor
eléfordul R-ben, plusz ahanyszor el6fordul S-ben: n+m

> Metszet: R n S-ben egy t sor annyiszor fordul el6, amennyi
az R-ben és S-ben lévo eldfordulasok minimuma: min[n, m]

> Kulonbség: R — S-ben egy t sor annyiszor fordul el6, mint az
R-beli el6fordulasok minusz az S-beli eldfordulasok szama,
ha ez pozitiv, egyébkeént pedig 0, vagyis max[0, n-m]

> (RUS)-T=?(R-T)U (S-T) (Ez hz: igen, multihz:nem)

1 2
1 3 U103 = 1 3
1 2 2 5 2 5
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A ,,t6bbi miuivelet” multihalmazok folott

> A projekcio, szelekcio, Descartes-szorzat, termeszetes
osszekapcsolas es Théta-0sszekapcsolas vegrehajtasa
soran nem kuszoboljuk ki az ismetlodéseket.

R IT,(R)

03ea_RelAlgKit // Adatbazisok-1 eléadas // Ullman-Widom (Stanford) tananyaga alapjan // Hajas Csilla (ELTE IK) 48



Uj miiveletek: Ismétlsdések megsziintetése
(duplikatumok kisz{irése)

> Ismetlddéesek megszuntetése: R1:= §6(R2)

> A muvelet jelentése: R2 multihalmazbdl R1 halmazt allit
eld, vagyis az R2-ben egyszer vagy tobbszor el6forduld
sorok csak egyszer szerepelnek az R1-ben.

> A DISTINCT reprezentalasara szolgal (jele: o kis-delta)
> A 0 specialis esete lesz az altalanosabb y mluveletnek

R= (A B) 5(R) = Al B
1 2 1] 2
3 4 3| 4
1 2
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Kivalasztott sorok rendezése

> Rendezes: 15,  an(R).

» Eloszor A, attributum szerint rendezzuk R sorait. Majd
azokat a sorokat, amelyek érteke megegyezik az A,
attributumon, A, szerint, es igy tovabb.

> Az ORDER BY reprezentalasara szolgal (jele: 1 tau)

> Ez az egyetlen olyan mivelet, amelynek az eredmenye
nem halmaz és nem multihalmaz, hanem rendezett lista.

R = |(A )

TB (R) = [(5’2)’ (1 ’2)’ (3’4)]

mwA/-\
N B~ DN
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Osszesit6 (aggregalo) fiiggvények

> Miert hivjak aggregalo fuggvenyeknek? Ha kiszamoltuk
az 0sszeget a tabla bizonyos soraira, akkor ujabb sorok
figyelembe vételével felhasznalhatjuk az eddigi 0sszeget.

R= (A | B

1 3

3 | 4

3 | 2
SUM(A) = 7
COUNT(A) = 3
MIN(B) = 2
MAX(B) = 4
AVG(B) = 3
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Csoportositas és 0sszesités Y, (R)

» A csoportositast (GROUP BY), a csoportokon
végezhetd Osszesitd fuggvenyeket (AVG, SUM,
COUNT, MIN, MAX, stb...) reprezentalja.

> A muvelet jele: v, gamma
» Itt az L lista valamennyi eleme a kovetkezOk egyike:

> R olyan attributuma, amely szerepel a GROUP BY
zaradekban, egyike a csoportosito attributumoknak.

> R egyik attributumara (ez az 0sszesito attributum)
alkalmazott osszesito operator.

» Ha az 0sszesités eredményére nevvel szeretnenk
hivatkozni, akkor nyilat €s uj nevet hasznalunk.
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Csoportositas €s 0sszesités Y (R)

» Osszuk R sorait csoportokba. Egy csoport azokat a sorokat
tartalmazza, amelyek az L listan szerepl6 csoportositasi
attributumokhoz tartozo ertékei megegyeznek

> Vagyis ezen attributumok minden egyes kulonboz6
értéke egy csoportot alkot.

> Minden egyes csoporthoz szamoljuk ki az L lista
osszesitési attributumaira vonatkozo osszesitéseket

> Az eredmeny minden egyes csoportra egy sor:
> Eredmeny: a csoportositasi attributumok és

> az 0sszesitési attributumra vonatkozo osszesitések
(az adott csoport 0sszes sorara)
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Példa: Csoportositasra és Osszesitésre

R= |

o WO

A
1
4
1

N O1 N0

YaBAvVG(C)->x (R) =22 ,
majd csoportonkent

El6szor csoportositunk 6sszesitiink:
A B C A B X
1 2 3 > 1 2 4
[ 4 |5 |6
4 | 5 | 6|/
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Tankonyv péeldaja

> Adjuk meg azokat a szineszeket, akik mar szerepeltek
legalabb harom filmben illetve adjuk meg az elsé olyan
filmet is, amiben szerepelt:

11

szinészNév, els6Film
JyﬁlmekSzérmc';r>=3

l

yszinészNév, MIN(filmEv)— els6Film, COUNT(filmCim)— filmekSzama

SzerepelBenne

03ea_RelAlgKit // Adatbazisok-1 eléadas // Ullman-Widom (Stanford) tananyaga alapjan // Hajas Csilla (ELTE IK) 55



Kilso 0sszekapcsolasok

Ez nem relacios algebrai mavelet, uis kilep a modellbdl.
Lehet baloldali, jobboldali, teljes kuls6 0sszekapcsolas.
R, S sémai R(A,,...,A,B,....By), ill. S(B,,...,B,,C4,...,C.,)
R = S =R x S relaciot kiegészitjik az R és S soraival,
a hianyzo helyekre NULL értéket irva megoérzi a ,16g06
sorokat”

> Van teljes, baloldali és jobboldali kulsO 0sszekapcsolas
attol fuggoen, hogy melyik oldalon szerepls relacio sorait
adjuk hozza az eredményhez (a 16g6 sorokat kiegeszitve
NULL ertekkel) 1 szimbolummal.

v VYV VvV VY
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Példak kiils6 6sszekapcsolasokra

A|lB|C
11213
41516
71819

R relacio
A|B|C|D
1121]13]10
1121311
4151]16|L

71819 |4

Lie6|7]12

RXS eredmeény

RL& S eredmény

B|C|D

213110

213 |11

6|7 |12

S relacio
A|lB|C A|lB|C|D
11213 1121310
1121311 11213111
415161 Lie|7]12
718194

R l9<1RS eredmeény
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SQL lekérdezések

Tankonyv: Ullman-Widom:
Adatbazisrendszerek Alapvetés it
Masodik, atdolgozott kiadas, e
Panem, 2009 |

Alapvetes

Wl ke .l[l‘!l‘l1.:|nl||r| kiadlis

6.4. Csoportositas és 0sszesitések
az SQL-ben, group by, having
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Nézziik meg SQL SELECT utasitassal!
Emlékeztetd az eldadas példa: Sorivok

> Az eldadasok SQL lekérdezései az alabbi Sorivok
adatbazisseman alapulnak

(alahuzas jeloli a kulcs attributumokat)

Sorok(név, gyarto)
Sorozok(név, varos, tulaj, engedély)
Sorivok(név, varos, tel)

Szeret(név, sor)
Felszolgal(sorozo, sor, ar)
Latogat(név, sorozo)
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SQL: Ismétlodések megsziintetése

> SELECT DISTINCT ... FROM ...

> A O miivelet SQL-beli megfeleldje, amellyel az
eredmenyben kiszlrjuk a duplikatumokat, vagyis
multihalmazbdl halmazt allitunk elo.

03ea_RelAlgKit // Adatbazisok-1 eléadas // Ullman-Widom (Stanford) tananyaga alapjan // Hajas Csilla (ELTE IK) 60



SQL: Ismétlodések kezelése
halmazmuvelet soran

. (SELECT ... FROM ... )
{UNION | INTERSECT | EXCEPT} [ALL]
(SELECT ... FROM ... )

> Alapertelmezesben a halmaz-szemantika
(duplikatumok szirese)

> Az ALL kulcsszdval ezek a mlUveletek
multihalmaz-szemantika szerint miukodnek.
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SQL: Osszesitések (aggregalas)

> SELECT listan:
<Aggregalo muvelet>(kifejezes) [[AS] onev], ...
SUM, COUNT, MIN, MAX aggregalo mlveleteket,

AVG (bevezettek ezt is, mivel gyakran kell AVG) a
SELECT zaradékban alkalmazhatjuk egy oszlopra.

> COUNT(*) az eredmeny sorainak szamat adja meg.
> Ittis fontos a halmaz, multihalmaz megkulonboztetes.

pl. SUM(DISTINCT R.A) csak a kulonboz6 ertekleket
veszi figyelembe.

> NULL eértekek hasznalata, pl. SUM nem veszi figyelembe
(implementacio fuggo, ellendrizzuk le a COUNT-ra - gyak.)
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Példa: Osszesits fiiggvények

> A Felszolgal(bar, sor, ar) tabla segitsegevel
adjuk meg a Bud atlagos arat:
SELECT AVG (Ar)
FROM Felszolgal
WHERE sor = 'Bud’;
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Ismétlodések kikiiszobolése
osszesitésben

> Az 0sszesito fuggvenyen belul DISTINCT.
> Példa: hany kulonfele aron aruljak a Bud sort?

SELECT COUNT (DISTINCT &r)
FROM Felszolgal
WHERE sOr = ’'Bud’;
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NULL értekek nem szamitanak az
osszesitésben

> NULL nem szamit a SUM, AVG, COUNT, MIN,
MAX fuggvenyek kiertekelésekor.

> De ha nincs NULL ertektol kulonbozo éertek az
oszlopban, akkor az osszesités eredménye
NULL.

> Kivétel: COUNT az ures halmazon 0-t ad
viSSza.
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Példa: NULL értékek O0sszesitésben

A Bud sort arusito
SELECT count(*) kocsmak szama.

FROM Felszolgal
WHERE sor = 'Bud’;
A Bud sort ismert
SELECT count(ar) ~  &ron &rusits
kocsmak szama.
FROM Felszolgal
WHERE sor = 'Bud’;
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Csoportositas

SELECT ...
FROM ...
[WHERE ... ]
[GROUP BY Kkify, ... kif, ]

Egy SELECT-FROM-WHERE kifejezest
GROUP BY zaradekkal folytathatunk,
melyet attributumok listaja kovet.

A SELECT-FROM-WHERE eredménye
a megadott attributumok értékei szerint
csoportositodik, az osszesitéseket ekkor
minden csoportra kulon alkalmazzuk.
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Példa: Csoportositas

> A Felszolgal(bar, sor, ar) tabla segitsegevel
adjuk meg a sorok atlagos arat.
SELECT sor, AVG(Ar)
FROM Felszolgal
GROUP BY soOr;

sor |AVG(ar)
Bud |2.33
Miller |2.45
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A SELECT lista és az O0sszesitések

> Ha Osszesites is szerepel a lekérdezesben,
a SELECT-ben felsorolt attributumok

1. vagy egy osszesito fuggveny
paraméterekent szerepelnek,

2. vagy a GROUP BY attributumlistajaban is
megjelennek.
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Csoportok sziirése: HAVING zaradék

> A GROUP BY zaradékot egy
HAVING <feltetel> zaradek kovetheti.

> HAVING feltétel az egyes csoportokra
vonatkozik, ha egy csoport nem teljesiti a
feltételt, nem lesz benne az eredményben.

» csak olyan attributumok szerepelhetnek,
amelyek:

1. vagy csoportosito attributumok,
2. vagy osszesitett attributomok.

(vagyis ugyanazok a szabalyok érvényesek,
mint a SELECT zaradeknal).
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Egy masik példa csoportositasra

Példa: hallgato (azon, nev, varos, tantargy, jegy)

SELECT név, AVG(jegy) AS atlag 1
FROM hallgatd

WHERE varos = ’'Bp’

GROUP BY azon, név Odpb>2
HAVING COUNT (tantargy) > 2; |

név, atlag

Yazon, név, AVG(jegy)—atlag, COUNT(tantargy) —db

(Megjegyzes: a relacios algebra G
o sy ry : varos = 'Bp
kibOvitése a csoportositasra is) |

hallgato
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ORDER BY: Az eredmény rendezése

> SQL SELECT utasitas utols6 zaradéka

> Az SQL lehetdve teszi, hogy a lekérdezés eredménye
bizonyos sorrendben legyen rendezve. Az elsoO attributum
egyenlosége esetén a 2.attributum szerint rendezve, stb,
minden attributumra lehet novekvo vagy csokkeno sorrend.

> Select-From-Where utasitashoz a kovetkezd zaradékot
adjuk, a WHERE zaradék és minden mas zaradék (mint
példaul GROUP BY és HAVING) utan kovetkezik:

SELECT ... FROM ... WHERE ...][...]

ORDER BY ({attributum [DESC], ...}
> Példa: SELECT * FROM Felszolgal

ORDER BY &r DESC, sor
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Osszefoglalva: zaradékok

> Teljes SELECT utasitas
(zaradekok sorrendje nem cserélheto fel)
SELECT [DISTINCT] ...
FROM ...
WHERE ... ]
[GROUP BY ...
[HAVING ... ]]
[ORDER BY ...]
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SQL lekérdezések

Tankonyv: Ullman-Widom:
Adatbazisrendszerek Alapvetés it
Masodik, atdolgozott kiadas, e
Panem, 2009 |

Alapvetes

Wl ke .l[l‘!l‘l1.:|nl||r| kiadlis

6.2. Tobb relaciora vonatkozo
lekérdezések az SQL-ben
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Select-From-Where (SFW) utasitas

> Gyakran el6forduld relacios algebrai kifejezés

[ ( O (Ry X... X R, )) tipusu kifejezések

> Szorzat és 0sszekapcsolas az SQL-ben

> SELECT s-lista -- milyen tipusu sort szeretnénk az eredményben Iatni?
FROM f-lista  --relaciok (tablak) 6sszekapcsolasa, illetve szorzata
WHERE felt -- milyen feltételeknek eleget tevs sorokat kell kivalasztani?
> FROM f-lista elemei (ezek ismétiddhetnek)

tablaneév [[AS] sorvaltozo, ...]

Itt: tablak direkt szorzata SQL-ben is bevezethetunk tovabb
lehet0seégeket a kulonb0z6 0sszekapcsolasokra, ezt kesobb
a kov.héten targyaljuk. Ma: a lekérdezések alapértelmezese
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Attributumok megkiilonboztetése ---1

> Milyen problémak merulnek fel?

> (1) Ha egy attributumnév tobb sémaban is el6fordul,
akkor nem elég az attributumnév hasznalata, mert
ekkor nem tudjuk, hogy melyik sémahoz tartozik.

> Ezt a problemat az SQL ugy oldja meg, hogy megengedi
egy relacionévnek es egy pontnak a hasznalatat egy
attributum el6tt: R.A (az R relacio A attributumat jelenti).

> Termeszetes osszekapcsolas legyen R(A, B), S(B,C)
SELECTA, RB B, C
FROMR, S
WHERE R.B=S.B;
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Attributumok megkiillonboztetése ---2

> Milyen problémak merulnek meg fel?

» (2) Ugyanaz a relacio tobbszor is szerepelhet, vagyis
szukseg lehet arra, hogy ugyanaz a relacionev tobbszor
Is el6forduljon a FROM listaban.

» Ekkor a FROM listaban a tablahoz masodnevet kell
megadni, erre sorvaltozokent is szoktak hivatkozni,
megadjuk, h. melyik sorvaltozo melyik relaciot képviseli:

FROMR, [t], ..., R, [t]

Ekkor a SELECT és WHERE zaradékok kifejezesekben
a hivatkozas: t,.A (vagyis sorvaltozo.attributumnev)
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SFW szabvany alapértelmezése ---1

> Kiindulunk a FROM zaradékbol: a FROM lista minden
eleméhez egy beagyazott ciklus, vegigfut az adott tabla
sorain a ciklus minden Iépésénél az n darab
sorvaltozonak lesz egy-egy ertéke

> ehhez kiertékeljuk a WHERE feltételt, vagyis elvégezzuk
a WHERE zaradéekban szerepl6 feltételnek eleget tevo
sorok kivalasztasat (csak a helyesek, ahol TRUE=igaz
valaszt kapunk), azok a sorok kerulnek az eredménybe.

> Alkalmazzuk a SELECT zaradékban jelOlt kiterjesztett
projekciot. Az SQL-ben az eredmeény alapertelmezes
szerint itt sem halmaz, hanem multihalmaz.

Ahhoz, hogy halmazt kapjunk, azt kulon kérni kell:
SELECT DISTINCT Lista
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SFW szabvany alapértelmezése ---2

FOR t1 sorra az R1 relacidoban DO
FOR 12 sorra az R2 relacidoban DO

FOR tn sorra az Rn relaciéban DO

IF a where zaradeék igaz, amikor az attributumokban
t1, 12, ..., tn megfeleld értékei talalhatoak

THEN

t1, 12, ..., tn -nek megfelelden kiértekeljuk a
select zaradék attributumait

es az értékekbdl alkotott sort
az eredményhez adjuk
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SFW szabvany alapértelmezése ---3

SELECT [DISTINCT] kif, [[AS] onév,], ..., kif, [[AS] onév,]
FROM R, [t{], ..., R, [t.]
WHERE feltétel (vagyis logikai kifejezés)

Alapértelmezés (a mlveletek szemantikaja -- altalaban)

> A FROM zaradékban levé relaciokhoz tekintink egy-egy
sorvaltozot, amelyek a megfeleld relaciéo minden sorat
bejarjak (beagyazott ciklusban)

> Minden egyes ,aktualis” sorhoz kiértekeljuk a WHERE
zaradekot

» Ha helyes (vagyis igaz) valaszt kaptunk, akkor kepezunk
egy sort a SELECT zaradéekban szerepl6 kifejezéseknek
megfelelben.
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Megj.: konverzio relacids algebraba

SELECT [DISTINCT] kif, [[AS] onév,], ..., kif, [[AS] onév,]

FROM R, [t{], ..., R, [t.]

WHERE feltétel (vagyis logikai kifejezés)

> 1.) A FROM zaradek sorvaltozoibdl indulunk ki, és
tekintjuk a hozzajuk tartozo relaciok Descartes-

szorzatat. Atnevezéssel valamint R.A jeldléssel elérjik,
hogy minden attributumnak egyedi neve legyen.

» 2.) AWHERE zaradékot atalakitjuk egy kivalasztasi
feltételle, melyet alkalmazunk az elkeészitett szorzatra.

» 3.) Vegul a SELECT zaradék alapjan letrehozzuk a
kifejezesek listajat, a (kiterjesztett) vetitési mivelethez.

I-Ionév1,..., onévn( ofeltétel (R1 X...% Rn ))
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Példa: Két tabla 6sszekapcsolasa ---1

> Mely soroket szeretik a Joe’s Barba jaro sorivok?

SELECT sor
FROM Szeret, Latogat
WHERE bar = ’'Joe’’s Bar’
AND Latogat.név = Szeret.név;

> Kivalasztasi feltétel: bAr = ' Joe’’s Bar’

> Osszekapcsolasi feltétel: LaAtogat.név = Szeret.név
> Alapertelezesét lasd a kovetkezb oldalon

> Osszekapcsolasok SQL:1999-es szintaxisat is nézziik majd
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Példa: Két tabla 6sszekapcsolasa ---2

Latogat Szeret

nev bar nev sor

t1 t2
\ Sally | Joe’s Sally | Bud /
Ellendpzés N\
Joe’s barja output
EllenGrizzuk, hogy
megegyeznek-e
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Tabla 6nmagaval val6 szorzata ---1

>

Bizonyos lekérdezéseknél arra van szuksegunk, hogy
ugyanannak a relacionak tobb példanyat vegyuk.

Ahhoz, hogy meg tudjuk kulonboztetni a peldanyokat
a relaciokat atnevezzuk, masodnevet adunk, vagyis
sorvaltozokat irunk mellé a FROM zaradekban.

A relaciokat mindig atnevezhetjuk ily modon, akkor is,
ha egyébkeént nincs ra szukseg (csak kényelmesebb).

Példa: R(Szulo, Gyerek) seéma feletti relacidban
adott szulo-gyerek adatparokbal allitsuk el6 a
megallapithatdé Nagyszul6-Unoka parokat!

SELECT tl1.Szuldé NagySzuld, t2.Gyerek Unoka
FROM R t1, R t2
WHERE tl.Gyerek = t2.Sziulé;
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Tabla 6nmagaval valo szorzata ---2

> Példa: Sorok(név, gyarto) tabla felhasznalasaval
keressuk meg az 0sszes olyan sorpart, amelyeknek
ugyanaz a gyartoja.
> Ne allitsunk el6 (Bud, Bud) sorparokat.

> A sorparokat abece sorrendben kepezzuk, peldaul
ha (Bud, Miller) szerepel az eredményben, akkor
(Miller, Bud) ne szerepeljen.

SELECT sl.név, s2.név

FROM Sorok sl, Sorok s2

WHERE sl.gyartdé = s2.gyartd
AND sl.név < s2.név;
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Halmazmiveletek az SQL-ben

> Mi hianyzik még, hogy a relacids algebra alapmaveleteit
mindet az SQL-ben vissza tudjuk adni?

> A relacios algebrai halmazmdiveletek: unio, kulonbseg
mellett az SQL-ben ide soroljuk a metszetet is (ugyanis
fontos es az SQL-ben a metszet is implementalva van).

> Az SQL-ben a halmazmiuiveleteket ugy vezették be, hogy
azt mindig két lekérdezes kozott lehet ertelmezni, vagyis
nem relaciok kozott, mint R U S, hanem lekéerdezem az
egyiket is és a masikat is, majd a lekérdezések uniojat
veszem.
(lekerdezes1)

[UNION | INTERSECT | {EXCEPT | MINUS}]
(lekerdezés?2);
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Példa: Intersect (metszet)

>  Szeret(név, sor), Felszolgal(bar, sor, ar) és
Latogat(név, bar) tablak felnasznalasaval keressuk
Trukk: itt ez azokat a sorivokat és soroket, amelyekre
az alkerdés . : _ . .
a sorivo szereti az adott sort és a sorivo

valdjaban az
adatbazisban  |atogat olyan bart, ahol felszolgaljak a sort.

émH@Ma\\\\\\\\$

(SELECT * FROM Szeret)  (nay, sér) parok, ahol
INTERSECT /a SOrivo |étogat Olyan bért,
ahol ezt a sort felszolgaljak
(SELECT név, sor

FROM Felszolgal, Latogat
WHERE Latogat.bar = Felszolgal.bar);
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Halmaz-multihalmaz szemantika

> A SELECT-FROM-WHERE allitasok multihalmaz
szemantikat hasznalnak, a halmazmuveleteknél
megis a halmaz szemantika az érvényes.

> Azaz sorok nem ismetlédnek az eredményben.

> Ha projektalunk, akkor egyszertbb, ha nem toroljuk
az ismétlodeseket.

> Csak szepen végigmegyunk a sorokon.

> A metszet, kulonbség szamitasakor altalaban az els6
lépésben lerendezik a tablakat.

> Ez utan az ismétlddések kikuszobolése mar nem
jelent extra szamitasigényt.

> Motivacio: hatékonysag, minimalis koltségek
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Példa: ALL (multihalmaz szemantika)

»  Latogat(név, bar) és Szeret(nev, sor) tablak
felnasznalasaval kilistazzuk azokat a sorivokat,
akik tobb bart latogatnak, mint amennyi sort
szeretnek, és annyival tobbet, mint ahanyszor
megjelennek majd az eredmeényben

(SELECT név FROM Latogat)
EXCEPT ALL
(SELECT név FROM Szeret) ;
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Kérdés/Valasz

> Koszonom a figyelmet! Kérdes/Valasz?

» Gyakorlas az 1EA-hoz: Példak tablak létrehozasara,
Kulcs- €s hivatkozasi épség megadasara, adattipusok.

» Gyakorlas a 2EA-hoz: Egy tablara vonatkozo (EMP tabla)
lekérdezésekre példak, vetités és kivalasztas mivelete,
oszlopnevek helyett kifejezések, fuggvenyek hasznalata

» Hazi feladat: Oracle Példatar 1.fejezet feladatai:

» Gyakorlas a 3EA-hoz: Egy tablara vonatkozo (EMP tabla)
lekérdezésekre példak, csoportositas és osszesites.

» Hazi feladat: Oracle Példatar 2.fejezet feladatai:
http://people.inf.elte.hu/sila/eduAB/Feladatok.pdf
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