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6.3. Alkérdések (SQL SELECT)

Folyt.2.4. Relacids algebra, mint
lekérdez6 nyelv
Példak: Tk. Termékek feladatai
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(2EA) ismétlés: SFW alapértelmezése
> Tk.6.2.fej.: 2.EA: Tobb tablara vonatkozo lekérdezések:

SELECT [DISTINCT] kif, [[AS] onév,], ..., kif, [[AS] onév,]
FROM R, [t,], ..., R, [t,]
WHERE feltétel (vagyis logikai kifejezés)

Alapértelmezés (a mlveletek szemantikaja -- altalaban)

> A FROM zaradékban levé relaciokhoz tekintink egy-egy
sorvaltozot, amelyek a megfelel6 relacido minden sorat
bejarjak (beagyazott ciklusban)

> Minden egyes ,aktualis” sorhoz kiertéekeljuk a WHERE
zaradekot (csak az igaz sorok kerulnek az eredménybe)

> A SELECT zaradekban szerepl6 kifejezéseknek
megfelelden kepezzuk a sorokat. Ha van DISTINCT,
akkor az ismetlodo sorokat elhagyjuk.
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(2EA) ismétlés: Halmazmiiveletek az SQL-ben

> A relacios algebrai halmazmaveletek: unio, kulonbség és
metszet, ebbdl csak az unio és kulonbseg alapmuivelet,
az SQL-ben mindharom hasznalhato, implementalva van

> A SELECT-FROM-WHERE utasitasok altalaban
multihalmaz szemantikat hasznalnak, kulon kell kerni
DISTINCT—tel ha halmazt szeretnénk kapni, viszont a
halmazmuUveleteknél mégis a halmaz szemantika az
érvenyes, itt a multihalmaz szemantikat kell kérni: ALL

> Az SQL-ben a halmazmiuiveleteket ugy vezették be, hogy
azt mindig két lekérdezes kozott lehet ertelmezni:
(SFW-lekérdezes1)
[ UNION J[ALL] |
INTERSECT [ALL] |
{EXCEPT | MINUS} [ALL] ]
(SFW-lekérdezes?2);
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Alkérdések

» Zarojelezett SFW SELECT-FROM-WHERE utasitasokat
(alkerdeseket) is hasznalhatunk a WHERE zaradekban,
HAVING zaradekban (kesobb lesz) és a FROM listan is.

» Szintaktikus alakja: zarojelbe kell tenni a lekerdezest
> Hol hasznalhaté? Ott, ahol relacidénevet hasznalunk:

(1) WHERE és HAVING zaradekban: kifejezésekben,
feltételekben

(2) FROM listaban: uj listaelem (rel.név valtozé SQL-ben)
(lekérdezes) [AS] sorvaltozo

Ez felel meg annak, ahogyan a relacios algebraban
tetsz.helyen hasznalhattuk a lekérdezés eredmenyeét.
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Alkérdések a WHERE zaradékban

WHERE zaradékban:

(i) Az alkérdés eredmeénye egyetlen skalarertek, vagyis
az alkerdes olyan, mint a konstans, ami egy uj elemi
kifejezeskent tetszbleges kifejezésben hasznalhato.

(ii) Skalar értekekbdl allé multihalmaz logikai kifejezésekben
hasznalhato: [NOT] EXISTS (lekérdezés)
kifejezés [NOT] IN (lekerdezes)
kifejezés ® [ANY | ALL] (lekérdezés)

(ilf) Teljes, tobbdimenzios tabla a visszatero erték:
INOT] EXISTS (lekerdezes)
(kif,, ... kif ) [NOT] IN (lekérdezes)
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Alkérdések a WHERE zaradékban

> Milyen valtozok szerepelhetnek egy alkérdésben?
> Lokalis sajat valtozdéi a sajat FROM listardl
> KulsO kerdes valtozoi: ekkor az alkérdes korrelalt.

Szemantikaja

> Ha az alkérdés nem korrelalt, onalléan kiértékelhetd és
ez az eredmeny a kuls6 kerdes kozben nem valtozik,
a kulso kérdés szempontjabol ez egy konstanstabla,
akkor a kiértekelés mindig a legbelsobdl halad kifele.

> Korrelalt alkerdes, amely tobbszor kerul kiertékelésre,
minden egyes kiertekelés megfelel egy olyan
értéekadasnak, amely az alkerdesen kivuli sorvaltozobol
szarmazik (ezt kesobb, peldakon keresztul mutatjuk be)
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Skalar értéket visszaado alkérdések

> Ha egy alkerdeés biztosan egy attributumon egy sort
ad vissza eredmenykent (egyelemu), akkor ugy
hasznalhatd, mint egy konstans értek.

> az eredmeény sornak egyetlen oszlopa van.

> Futasideju hiba keletkezik, ha az eredmény
nem tartalmaz sort, vagy tobb sort tartalmaz.

> Példa: Felszolgal(bar, sor, ar) tablaban keressuk
meg azokat a barokat, ahol a Miller ugyanannyiba
kerul, mint Joe barjaban a Bud.

> Két lekerdezesre biztos szuksegunk lesz:
1. Mennyit kér Joe a Budért?
2. Melyik kocsmakban adjak ugyanennyiert a Millert?
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Skalar értéket visszaado alkérdések

Példa: Felszolgal(bar, sor, ar) tablaban keressuk meg
azokat a barokat, ahol a Miller ugyanannyiba kerul,
mint Joe barjaban a Bud.

SELECT bar
FROM Felszolgal
WHERE sor = 'Miller’ AND
Ar = (SELECT Ar
ROM Felszolgal
Ennyit kér WHERE bar = ’'Joe’’s bar’
Joe a Budert. AND sér = ’'Bud’);
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Tk.példa: Skalar értéket ado alkérdések

> Csillagok haboruja film gyartasiranyitoja:
SELECT név
FROM GyartasIranyitéd
WHERE azonositd =
(SELECT producerAzon
FROM Filmek
WHERE cim = 'Csillagok haboruja’
) ;

03ea_RelAlgPeldak // Adatbazisok-1 el6adis // Ullman-Widom (Stanford) tananyaga alapjan // Hajas Csilla (ELTE IK) 9



Skalar értéekekbol allo multihalmazt
visszaado alkérdések: ANY muvelet

> X = ANY(alkérdes) akkor s csak akkor igaz,
ha x egyenlo az alkérdes legalabb egy soraval.

= helyett barmilyen aritmetikai osszehasonlitas
szerepelhet.

> Példa: x > ANY(alkérdes) akkor igaz, ha
X nem az alkerdes legkisebb elemeével azonos.

» Itt az alkerdes sorai egy mezobdl allnak.
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Skalar értéekekbol allo multihalmazt
visszaado alkérdések: ALL muvelet

» X <> ALL(alkérdés) akkor és csak akkor igaz,
ha x az alkérdés egyetlen soraval sem
egyezik meg.

» <> helyett tetsz0leges osszehasonlitas
szerepelhet.

> Példa: x >= ALL(alkérdes) x az alkerdes
eredményenek maximum értékevel azonos.
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Példa: ALL

SELECT sor Akiils3 lekérdezés
FROM Felszolgal Felszolgéljanak soére

WHERE ar >= ALL ( egyeitlen alkerdesbel
sornel sem lehet
SELECT ar olcsobb.

FROM Felszolgal) ;
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Az IN muvelet a WHERE zaradékban

> sor IN (alkérdés) akkor e€s csak akkor igaz, ha a sor eleme
az alkerdes eredmeényenek (itt a sor egy sor/tuple, nem sor)

» Tagadas: sor NOT IN (alkerdes).
> Az IN-kifejezések a WHERE zaradékban jelenhetnek meg
> Példa:

SELECT *

FROM Sorok

WHERE név IN (SELECT sor

melyeket WHERE név = 'Fred’);
Fred szeret.
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Tk.példa: Sorokat tartalmazo feltételek

> Harrison Ford filmjeinek gyartasiranyitoja:
SELECT név
FROM GyartasIranyitd
WHERE azonositdé IN
(SELECT producerAzon
FROM Filmek
WHERE (cim, év) IN
(SELECT £ilmCim, filmév

FROM SzerepelBenne
WHERE szinész = 'Harrison Ford’)

) ;
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Mi a kiilonbség?

SELECT a
FROM R, S
WHERE R.b = S.b;

SELECT a
FROM R
WHERE b IN (SELECT b FROM S);
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IN az R soraira vonatkozo predikatum

SELECT a
FROM R

WHE b IN (SELECT b FROM S);

Egy ciklus R sorai
folott.

W -0

N N T

m-l>l\)(3'

U)O')O'IO

(1,2) kielégiti a
feltételt;

1 egyszer jelenik
meg az
eredmenyben.
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Itt R és S sorait parositjuk

SELECT a
FROM R, S
WHERE R.b = S.b;

(1,2) es (2,5)

a b b c| (1,2)és (2,6)
Duplaciklus Rés S |1 2 2 5| is kielégiti a
sorai folott 3 4 2 6| feltételt;
R S 1 kétszer kerll

be az eredmenybe.
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Az EXISTS muvelet a WHERE-ben

> EXISTS (alkérdés) akkor €s csak akkor igaz, ha az
alkérdés eredménye nem ures.

> Tagadasa: NOT EXISTS (alkerdés)

> Példa: A Sorok(név, gyarto) tablaban keressuk meg
azokat a soroket, amelyeken kivul a gyartojuk
nem gyart masikat.

> Ez korrelalt alkérdés, tobbszor kerul kiértékelésre, a
kulsO tabla minden sorara kiertékeljuk az alkerdest.

> A korrelalt lekerdezések hasznalata kozben figyelembe
kell vennunk a nevek érvenyessegi korére vonatkozo
szabalyokat.
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Példa: EXISTS

SELECT név Valtozék lathatésaga: itt

FROM S&rdk bl a gyarto a legkozelebbi

beagyazott FROM-beli
WHERE NOT EXISTS Tablabdl vald, aminek

(SELECT * van ilyen attributuma.
FROM Sorok
cond) - WHERE gyartd = b1.gyartd A,nem
kilonbdz6 AND név <>Weqyenlo
sorok muvelet
melyeknek SQL-ben.
ugyanaz
a gyartoja.
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Tk.példa: Korrelalt alkérdés

> A tobb, mint egyszer el6forduld filmcimek megkeresése:
SELECT DISTINCT cim
FROM Filmek AS Régi
WHERE év < ANY
(SELECT év
FROM Filmek
WHERE cim = Régi.cim
) ;
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Alkérdések a FROM zaradékban

4.EA: ALKERDESEK WHERE feltételben
Folytatasa kovetkezik:
5.EA: ALKERDESEK HAVING feltételben

6.EA: ALKERDESEK FROM zéaradékban
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Relacios algebrai lekérdezések (példak)

Tankonyv: Ullman-Widom:
Adatbazisrendszerek Alapvetes DATRA7ZIQ.
Masodik, atdolgozott kiadas, RENDSZEREK
Panem, 2009 Bispyeses

Yilgamd ik wldod zopall LI.| i.l %

Példak: Relacios algebra és SQL
(Tankonyv Termeékek feladatai)
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(2ea) 1smétlés: Relacios algebra ---1

Relacios algebrai kifejezés, mint lekérdezo nyelv
LekerdezO nyelv: L -nyelv
Adott az adatbazis sémaja: R ={R,, ..., R/}
gel q: Ry, ..., Rk &> V (eredmeény-relacio)
E - relacios algebrai kifejezes: E(R,, ..., R,) =V (output)
Relacios algebrai kifejezesek formalis felepitese
> Elemi kifejezesek (alapkifejezések)
(i) R € R (az adatbazis-sémaban levé relacidnevek)
R, kiertékelese: az aktualis elofordulasa

(i) konstans relacio (veges sok, konstansbal allo sor)
» Osszetett kifejezések (folyt. kdv.oldalon)
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(2ea) 1smétlés: Relacios algebra ---2

(folyt.) Relacios algebrai kifejezések felépitese
> Osszetett kifejezések
> Ha E,, E, kifejezések, akkor a kovetkez0 E is kifejezes
> E:=T, (E{) vetités (tipus a lista szerint)
> E= Opguatel ( E 1) Kivalasztas (tipus nem valtozik)
> E:=E; U E, unid, ha azonos tipusuak (es ez a tipusa)
> E:=E,—E, kulonbseg, ha E,, E, azonos tipusuak (tipus)
> E:= E, x E, term. 0sszekapcsolas (tipus attr-ok unioja)
> Ei=Pg@q, . e (E1 (A, .. Ay)) atnevezes (tip.uj attr.nevek)
> E:=( E,) kifejezést zarojelezve is kifejezeést kapunk

> Ezek és csak ezek a kifejezések, amit igy meg tudunk adni
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Lekérdezések kifejezése algebraban ---1

>

>

Kifejezes kiertekelése: osszetett kifejezest kivulrol befelé
haladva atirjuk kiértekeld fava, levelek: elemi kifejezések.

A relacios algebra proceduralis nyelv, vagyis nemcsak
azt adjuk meg, hogy mit csinaljunk, hanem azt is hogyan.

Legyen R, S az R(A, B, C), S(C, D, E) séma feletti relacio
[lgpOa=rcande=2 (RMXS)

Ehhez a kiertekeld fa: (kiertekelése alulrdl felfelé torténik)
Iz p

Oa='candE=2

>}

e
R s

Tudunk-e ennél jobb, hatékonyabb megoldast talalni?

03ea_RelAlgPeldak // Adatbazisok-1 el6adas // Ullman-Widom (Stanford) tananyaga alapjan // Hajas Csilla (ELTE IK) 25



Lekérdezések kifejezése algebraban ---2

» Ekvivalens atalakitasi lehetosegekkel, relacios algebrai
azonossagokkal at tudjuk alakitani a fentivel ekvivalens
masik relacios algebrai kifejezesre. Hatékonyabb-e?

HBD( -«(R )[><] Ok = 2(S))

Ehhez is felrajzolva a kiertekelo fat:
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Lekérdezések kifejezése algebraban ---3

> Ekvivalens atalakitas: oly médon alakitjuk at a kifejezest,
hogy az adatbazis minden lehetséges el6fordulasara
(vagyis barmilyen is a tablak tartalma) minden esetben
ugyanazt az eredmenyt (vagyis ugyanazt az output tablat)
adja az eredeti és az atalakitott kiertekelo fa.

> Adatbazisok-2 targybol lesznek az ekvivalens atalakitasi
szabalyok, a szabaly alapu optimalizalas elsd szabalya
peldaul, hogy a kivalasztasi mlveletet minél el6bb kell
végrehajtani (kozbulso tablak lehetbleg kicsik legyenek)

> Ha egy-egy részkifejezést, ha gyakran hasznaljuk, akkor uj
valtozoval lathatjuk el, segedvaltozot vezethetunk be:
T(C,, ... C,) = E(A4, ... A,), de a legvegen a bevezetett
valtozok helyére be kell masolni a részkifejezest.
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Feladatok ---1

ElG6szor relacios algebraban tablakkal gondolkodva nézzuk
meg, hogy milyen miveletekkel tudjuk megkapni a kivant
eredmeényt, irjuk fel linearis modon és kifejez6fakkal, majd a
kifejez6fakat atirva SQL lekerdezesekre tobbféle megoldasi
lehetOseget vizsgaljunk meg, vessunk 0ssze

A mai elbadason: Tankonyv -- Termeékek feladatai:
http://people.inf.elte.hu/sila/AB1ea/Feladatok Termekek.pdf
create table: http://people.inf.elte.hu/sila/eduAB/create termekek.txt

Tovabbi feladatok: Tankonyv -- Csatahajos feladatai:

> http://people.inf.elte.hu/sila/AB1ea/Feladatok Csatahajok.pdf
create table: http://people.inf.elte.hu/sila/eduAB/create csatahajok.txt
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Feladatok ---2

Legyen adott az alabbi relacios semak feletti relaciok:

Termék (gyartd, modell, tipus)

PC (modell, sebesseg, memoaria, mereviemez, ar)

Laptop (modell, sebesség, memoria, merevlemez, képernyd, ar)
Nyomtatoé (modell, szines, tipus, ar)

Feladatok Tk.2.4.1.feladat (ezeket a kérdéseket konkrét tablak alapjan
természetes médon meg lehet valaszolni, majd felirjuk relaciés algebraban)

a) Melyek azok a PC modellek, amelyek sebessége legalabb 3.00

b) Mely gyartok készitenek legalabb szaz gigabajt méretli mereviemezzel
rendelkez6 laptopot?

c) Adjuk meg a B gyarto altal gyartott 0sszes termék modellszamat és arat!
stb...
IT'i) Melyik gyarté gyartja a leggyorsabb szamitogépet (laptopot vagy PC-t)?

Il k) Melyek azok a gyartok, akik pontosan harom tipusu PC-t
forgalmaznak?
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Példak relacios algebrai lekérdezésekre ---1

> Relacios algebra kifejezések ilyen bevezetése valdban
hasznalhato a lekérdezések megadasara?

> Tk.2.4.1.feladat

> Példa: Adottak az alabbi relacios semak feletti relaciok

Termek (gyartd, modell, tipus)

PC (modell, sebesseg, memoria, mereviemez, cd, ar)

Laptop (modell, sebesség, memoria, mereviemez, képernyé, ar)

Nyomtato (modell, szines, tipus, ar)

> Jelolje: T(gy, m, t) Megj.: a ket tipus attr.nev
PC(m, s, me, ml, ar) nem ugyanazt fejezi ki és
L(m, s, me, ml, k, ar) igy T P4 Ny természetes
Ny(m, sz, t, ar) osszekapcsolasnal ,zir”
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Példak relacios algebrai lekérdezésekre ---2

a.) Melyek azok a PC modellek, amelyek sebessege
legalabb 3.007?
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Példak atirasokra ---2

a.) Melyek azok a PC modellek, amelyek sebessege
legalabb 3.007?

Hm(GSZ&OO (PC)) 1_‘[m

SELECT modell O >= 3.00
FROM PC |
WHERE sebesseg>=3.00; PC
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Példak atirasokra ---2

a.) Melyek azok a PC modellek, amelyek sebessege
legalabb 3.007?

Hm(GSZ&OO (PC)) 1_‘[m

SELECT modell O >= 3.00
FROM PC |
WHERE sebesseg>=3.00; PC

b.) Mely gyartok készitenek legalabb szaz gigabajt méreti
merevlemezzel rendelkezd laptopot?
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Példak atirasokra ---2

a.) Melyek azok a PC modellek, amelyek sebessege
legalabb 3.007?

Hm(GSZ&OO (PC)) 1_‘[m

SELECT modell O >= 3.00
FROM PC |
WHERE sebesseg>=3.00; PC

b.) Mely gyartok készitenek legalabb szaz gigabajt meéreti
merevlemezzel rendelkezd laptopot?

Hgy ( Omiz100 (T > L)) 1_|[gy
SELECT gyarto Gmi>=100 A T.m=L.m
FROM Termek T, Laptop L
WHERE merevliemez>=100 X
AND T.modell=L.modell: /N
T L
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Példak atirasokra ---2

b.) Mely gyartok készitenek legalabb szaz gigabajt méreti
merevlemezzel rendelkezd laptopot?

Hgy ( Omiz100 (T > L)) 1_|[gy
SELECT gyarto Oml >=100 A T.m=L.m
FROM Termek natural join Laptop |
WHERE mereviemez>=100 /X N
SELECT gyarto T L

FROM Termek T, Laptop L
WHERE merevlemez>=100

AND T.modell=L.modell; qu
SELECT gyarto FROM Termek X
WHERE modell IN / ot o 100
(SELECT modell FROM PC |
WHERE merevilemez>=100); T L
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Példak relacios algebrai lekérdezésekre ---2

a.) Melyek azok a PC modellek, amelyek sebessege
legalabb 3.007?

Hm(GSZ&OO (PC))

b.) Mely gyartok készitenek legalabb szaz gigabajt meéreti
merevlemezzel rendelkezd laptopot?

Hgy ( Omiz100 (T = L)) vagy ekv. Hgy(T X (Gmiz100(L))
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Példak relacios algebrai lekérdezésekre ---2

a.) Melyek azok a PC modellek, amelyek sebessege
legalabb 3.007?

Hm(GSZ&OO (PC))

b.) Mely gyartok készitenek legalabb szaz gigabajt meéreti
merevlemezzel rendelkezd laptopot?

Hgy ( Omiz100 (T = L)) vagy ekv. Hgy(T X (Gmiz100(L))

c.) Adjuk meg a B gyarto altal gyartott 0sszes termék
modellszamat és arat tipustol fuggetlenul!
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Példak relacios algebrai lekérdezésekre ---2

a.) Melyek azok a PC modellek, amelyek sebessege
legalabb 3.007?

Hm(GSZ&OO (PC))

b.) Mely gyartok készitenek legalabb szaz gigabajt meéreti
merevlemezzel rendelkezd laptopot?

Hgy ( Omiz100 (T = L)) vagy ekv. Hgy(T X (Gmiz100(L))

c.) Adjuk meg a B gyarto altal gyartott 0sszes termék
modellszamat és arat tipustol fuggetlenul!
harom részbal all (Nyomtatoé tablanal vigyazni, uis
term.osszekapcsolasnal a tipus attr. itt mast jelent!)
-- segedvaltozot vezetek be, legyen BT =[], 64y=g/(T)
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Példak relacios algebrai lekérdezésekre ---2

a.) Melyek azok a PC modellek, amelyek sebessege
legalabb 3.007?

Hm(GSZ&OO (PC))

b.) Mely gyartok készitenek legalabb szaz gigabajt meéreti
merevlemezzel rendelkezd laptopot?

Hgy ( Omiz100 (T = L)) vagy ekv. Hgy(T X (Gmiz100(L))

c.) Adjuk meg a B gyarto altal gyartott 0sszes termék
modellszamat és arat tipustol fuggetlenul!
harom részbal all (Nyomtatoé tablanal vigyazni, uis
term.osszekapcsolasnal a tipus attr. itt mast jelent!)
-- segedvaltozot vezetek be, legyen BT =[], 64y=g/(T)
Il &(BT x PC) U], 4(BT x Laptop) U

N l_[m, ér(BT X Ny)
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c.) SQL-ben kifejezve

select modell, ar from pc
where modell in
(select modell from termek
where gyarto="B’)
union
select modell, ar from laptop
where modell in
(select modell from termek
where gyarto="B’)
union
select modell, ar from nyomtato
where modell in
(select modell from termek
where gyarto="B');
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C.) --- mint az el8z3, egyszeriibben,
,With” még nem kell, visszatériink

with
Btermek as
(select modell from termek where gyarto="'B')

select modell, ar from pc natural join Btermek
union
select modell, ar from laptop natural join Btermek

union
select modell, ar from nyomtato natural join Btermek;
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Példak relacios algebrai lekérdezésekre ---3

d.) Adjuk meg valamennyi szines lézernyomtato
modellszamat
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Példak relacios algebrai lekérdezésekre ---3

d.) Adjuk meg valamennyi szines lézernyomtato
modellszamat: l_[m(cysz=‘i’ (NY)) M l_[m(C7t=‘Iézer’ (NY))
-- elvégezhetd mas modon is: [],,(Ccy=i 1 t=16zer (NY)) =
= Hm(csz=‘i’ O t=\16zer (Ny)) = Hm(G t="lézer Osz=*’ (Ny))

e) Melyek azok a gyartok, amelyek laptopot arulnak,
PC-t viszont nem? (ha laptop gyarté tobb pc-t gyart, akkor
az eredmeénytabla csokken, nem monoton mavelet: R - S)
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Példak relacios algebrai lekérdezésekre ---3

d.) Adjuk meg valamennyi szines lézernyomtato
modellszamat: l_[m(cysz=‘i’ (NY)) M l_[m(C7t=‘Iézer’ (NY))
-- elvégezhetd mas modon is: [],,(Ccy=i 1 t=16zer (NY)) =
= Hm(Gsz=‘i’ O t=\16zer (Ny)) = Hm(G t="lézer Osz=*’ (Ny))

e) Melyek azok a gyartok, amelyek laptopot arulnak,
PC-t viszont nem? (ha laptop gyarté tobb pc-t gyart, akkor
az eredmeénytabla csokken, nem monoton mavelet: R - S)

[,(T » L) — I, (T < PC)

I f) Melyek azok a merevilemezmeéretek, amelyek legalabb
két PC-ben megtalalhatok? (tablat onmagaval szorozzuk)
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Példak relacios algebrai lekérdezésekre ---3

d.) Adjuk meg valamennyi szines lézernyomtato
modellszamat: l_[m(cysz=‘i’ (NY)) M l_[m(C7t=‘Iézer’ (NY))
-- elvégezhetd mas modon is: [],,(Ccy=i 1 t=16zer (NY)) =
= Hm(Gsz=‘i’ O t=\16zer (Ny)) = Hm(G t="lézer Osz=*’ (Ny))

e) Melyek azok a gyartok, amelyek laptopot arulnak,
PC-t viszont nem? (ha laptop gyarté tobb pc-t gyart, akkor
az eredmeénytabla csokken, nem monoton mavelet: R - S)

[,(T » L) — I, (T < PC)

I f) Melyek azok a merevilemezmeéretek, amelyek legalabb
két PC-ben megtalalhatok? (tablat onmagaval szorozzuk)
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Példak relacios algebrai lekérdezésekre ---3

d.) Adjuk meg valamennyi szines lézernyomtato
modellszamat: l_[m(cysz=‘i’ (NY)) M l_[m(C7t=‘Iézer’ (NY))
-- elvégezhetd mas modon is: [],,(Ccy=i 1 t=16zer (NY)) =
= Hm(csz=‘i’ O t=\16zer (Ny)) = Hm(G t="lézer Osz=*’ (Ny))

e) Melyek azok a gyartok, amelyek laptopot arulnak,
PC-t viszont nem? (ha laptop gyarté tobb pc-t gyart, akkor
az eredmeénytabla csokken, nem monoton mavelet: R - S)

[,(T » L) — I, (T < PC)

I f) Melyek azok a merevilemezmeéretek, amelyek legalabb
két PC-ben megtalalhatok? (tablat onmagaval szorozzuk)

-- segedvaltozot vezetek be, legyen PC, := PC

HPC.mI(GPC1.m¢PC.m A PC1.mI=PC.ml (PC, x PC))
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Példak relacios algebrai lekérdezésekre ---4

I g) Adjuk meg azokat a PC-modell parokat, amelyek
ugyanolyan gyorsak €s a memoriajuk is ugyanakkora.
Egy par csak egyszer jelenjen meg, azaz ha mar szerepel
az (i, j), akkor a (J, i) ne jelenjen meg.
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Példak relacios algebrai lekérdezésekre ---4

I g) Adjuk meg azokat a PC-modell parokat, amelyek
ugyanolyan gyorsak €s a memoriajuk is ugyanakkora.
Egy par csak egyszer jelenjen meg, azaz ha mar szerepel
az (i, j), akkor a (J, i) ne jelenjen meg.

I1 PC1.m, PC.m(GPC1.m<PC.m A PC1.s=PC.s A PC{.me=PC.me (PC, x PC))
I'h) Melyek azok a gyartok, amelyek gyartanak legalabb ket,

egymastol kulonb6zd, legalabb 2.80 gigahertzen mukodo
szamitogepet (PC-t vagy laptopot)
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Példak relacios algebrai lekérdezésekre ---4

I g) Adjuk meg azokat a PC-modell parokat, amelyek
ugyanolyan gyorsak €s a memoriajuk is ugyanakkora.
Egy par csak egyszer jelenjen meg, azaz ha mar szerepel
az (i, j), akkor a (], i) ne jelenjen meg.

11 PCq.m, PC.m(GPC1.m<PC.m A PC4.s=PC.s A PC1.me=PC.me (PC, x PC))

I'h) Melyek azok a gyartok, amelyek gyartanak legalabb ket,
egymastol kulonb6zd, legalabb 2.80 gigahertzen mukodo
szamitogepet (PC-t vagy laptopot)

-- segédvaltozo: Gyors =[], (02 5(PC)) U 11, (02 5(L))
- és ezzel legyen: T, :=T x Gyors és T, := T x Gyors

l_[T1. gy( GT1. gy=T2. gy AT1-m=Ta2. m (T1 X T2 ))
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Példak relacios algebrai lekérdezésekre ---5

I1'i) Melyik gyarto gyartja a leggyorsabb PC-t?
(-elhagyas” tipusu lekérdezeések, nincs nala gyorsabb PC)
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Példak relacios algebrai lekérdezésekre ---5

I1'i) Melyik gyarto gyartja a leggyorsabb PC-t?
(az ,elhagyas” tipusu lekérdezesek, lasd maximum Kif.)

Kivalasztjuk azokat a PC-ket, amelyiknel van gyorsabb,
ha ezt kivonjuk a PC-ékb6l megkapjuk a leggyorsabbat:

EnnélVanNagyobb = | ]p¢ (0pc s<pc,.s(PC X PC1))
Leggyorsabb: ] .(PC) — EnnélVanNagyobb
-- Ehhez rajzoljuk fel a kiértékelo fat is:
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Példak relacios algebrai lekérdezésekre ---5

I1'i) Melyik gyarté gyartja a leggyorsabb szamitogepet
(PC-t vagy laptopot)? Lasd még az ,elhagyas” tipusu
lekérdezeseket (kov.oldalon pl. maximum kifejezése)
Kivalasztjuk azokat a PC-ket, amelyiknel van gyorsabb,
ha ezt kivonjuk a PC-ékb6l megkapjuk a leggyorsabbat:

EnnélVanNagyobb = | ]p¢c (0pc s<pc,.s(PC X PC1))
Leggyorsabb: [ ] .(PC) — EnnélVanNagyobb

Ehhez rajzoljuk fel a kiertekel6 fat is: (folyt.: PC helyett
szamitogep kell

/ T HPC m és a valaszban
‘ <|5Pc s<PC1. IS a gyarto kell...)

PC PC/ \PC
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MAX elballitasa relacios algebraban

> Nézzuk meg a maximum eloallitasanak a
kérdését! Legyen R(A,B). Feladat: Adjuk meg
MAX(A) érteket! (Ez majd atvezet az uj témara,
aggregalo fuggvenyekre, illetve csoportositasra).

> mA(R) = 7TR1.A(GR1.A<R.A(PR1( R) * R))
> Kiértékel6 fa: —
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Folyt. Rel.alg. kifejezés atirasa SQL-re
> El6z6 oldal folyt.max elballitas atirasa SQL-re:

> Kiértékel6 fa szerinti atiras SQL-be:

(SELECT A FROM R)
EXCEPT

(SELECT R1.AAS A
FROM R R1, R R2
WHERE R1.A<R2.A);

> Nézzuk meg korrelalt (fuggd) alkerdéssel is:

SELECT A FROM R MAXA
WHERE NOT EXISTS
(SELECT AFROMR
WHERE A > MAXA.A);
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Példak relacios algebrai lekérdezésekre ---6

I1'j) Melyik gyarté gyart legalabb harom, kulonbozd sebességu
PC-t? mint a legalabb kettd, csak ott 2x, itt 3x kell a tablat
onmagaval szorozni. Legyenek §, §,, S, := T x [],,, {(PC)

l_[S.gy(GS1.gy=S.gy A S2.0y=S.gy A S$1.5#S.58 A S2.8#S.s A S1.8£S2.8 (S X S1 X SZ))

Il k) Melyek azok a gyartok, amelyek pontosan harom tipusu
PC-t forgalmaznak? legalabb 3-bdl - legalabb 4-t kivonni

> Mire erdemes felhivni a figyelmet?
Mi a leggyakrabban el6forduld tipus, amibdl epitkezek?

[Tiista(Crenstel(tablak szorzata))
Ezt a komponenst tamogatja legeré6sebben majd az SQL.:

SELECT s-lista FROM f-lista WHERE feltétel;
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Kérdés/Valasz

> Koszonom a figyelmet! Kérdées/Valasz?

> ElOszor relacios algebraban tablakkal gondolkodva felirjuk
kifejez6fakkal, majd atirva SQL lekérdezésekre tobbféle
megoldasi lehetdseget vizsgaljunk meg, vessunk O0ssze!

> Tk.2.4.14. (54-57.0.) 2.4.1.feladata Termekek feladatai

http://people.inf.elte.hu/sila/AB1ea/Feladatok Termekek.pdf
create table: http://people.inf.elte.hu/sila/eduAB/create termekek.txt

> Tk.2.4.14. (57-60.0.) 2.4.3.feladata Csatahajok feladatai
http://people.inf.elte.hu/sila/AB1ea/Feladatok Csatahajok.pdf

create table: http://people.inf.elte.hu/sila/eduAB/create csatahajok.txt
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