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7.1.-7.2. Megszoritasok, kulcsok és
idegen kulcsok, hivatkozasi epség

-- A SQL gyakorlatok felépitése miatt eddig az egytablas
lekérdezesekkel foglalkoztunk: Oracle Példatar 1-2-fej.

-- A tobbtablas lekérdezesekhez szuksegunk van a tablak
kozotti 0sszefuggeések tovabbi megszoritasok megadasara
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Ismétlés: relaciosémak definialasa

> Az SQL tartalmaz adatleird részt (DDL), az adatbazis
objektumainak a leirasara és megvaltoztatasara.
Objektumok leiré parancsa a CREATE utasitas.

> CREATE - létrehozni, az objektumok leird parancsa

> DROP — eldobni, a teljes leirast €s mindazt, ami ehhez
kapcsolodott hozzaférhetetlenné valik

> ALTER — mddositani a leirast

> Arelaciot az SQL-ben tablanak (TABLE) nevezik,
az SQL alapvetdoen haromféle tablat kezel:

> Alaptablak [CREATE | ALTER | DROP] TABLE
> Nezettablak [CREATE [OR REPLACE] | DROP] VIEW
> Atmeneti munkatablak (WITH zaradéka a SELECT-nek)

» Alaptablak megadasa: CREATE TABLE
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Ismétlés: Kulcs megadasa

> PRIMARY KEY vagy UNIQUE

> Nincs a relacionak ket olyan sora, amely a lista minden
attributuman megegyezne.

> Kulcs esetén nincs éertelme a DEFAULT eértéknek.
> Kulcsok megadasanak ket valtozata van:

» Egyszeru kulcs (egy attributum) vagy

» Osszetett kulcs (attribGtumok listaja)
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Egyszeri kulcs megadasa

» Ha a kulcs egyetlen attributum, akkor ez az attributum
deklaracioban megadhato
<attributumneév> <tipus> PRIMARY KEY

vagy <attributumnév> <tipus> UNIQUE

> Peélda:
CREATE TABLE Sorok (
név CHAR (20) UNIQUE,
gyartéd CHAR (20)
) ;
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Osszetett kulcs megadasa

> Ha a kulcs tobb attributumbal all, akkor
a CREATE TABLE utasitasban az attributum deklaracio
utan a kiegeszito réeszben meg lehet adni tovabbi tabla
elemeket: PRIMARY KEY (attrnev,, ... attrnév,)

> Példa:

CREATE TABLE Felszolgal (

sorozd CHAR (20) ,
sOor VARCHARZ (20) ,
ar NUMBER (10, 2),

PRIMARY KEY (s6rozd, sor)
) ;
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PRIMARY KEY vs. UNIQUE

> Csak egyetlen PRIMARY KEY lehet a relacioban,
viszont UNIQUE tobb is lehet.

> PRIMARY KEY egyik attributuma sem lehet NULL érték
egyik sorban sem. Viszont UNIQUE-nak deklaralt
attrioutum lehet NULL ertékl, vagyis a tablanak lehet
olyan sora, ahol a UNIQUE attributum érteke NULL
vagyis hianyzo ertek.

> az SQL lekerdezeésnél adjuk meg hogyan kell ezzel
a specialis ertéekkel gazdalkodni, hogyan lehet NULL-t
kifejezésekben és hogyan lehet feltételekben hasznaini.
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Idegen kulcsok megadasa

> Még egy kiegeészito lehetéseg Mi kothet 0ssze ket
tablat? ldegen kulcs (foreign key) megadasa

> Az egyik tabla egyik oszlopaban szerepld
ertéekeknek szerepelnie kell egy masik tabla
bizonyos attributumanak az ertekei kozott.

> A hivatkozott attributumoknak a masik tablaban
kulcsnak kell lennie! (PRIMARY KEY vagy UNIQUE)

> Példa: Felszolgal(sorozo, sor, ar) tablara
megszoritas, hogy a sor oszlopaban szereplo
ertékek szerepeljenek a Sorok(nev, gyarto)
tablaban a név oszlop értékei kozott.
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Idegen kulcs megadasa: attributumként

REFERENCES kulcssz6 hasznalatanak két lehetGsege:
attributumkent vagy semaelemkent lehet megadni.

1.) Attributumkeént (egy attributumbal allé kulcsra)
PELDA:
CREATE TABLE SOrdk (

név CHAR (20) PRIMARY KEY,

gyarté CHAR(20) );

CREATE TABLE Felszolgal (
sor6zé CHAR(20),
sor CHAR(20) REFERENCES SoOrok (név),
Ar REAL );
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Idegen kulcs megadasa: sémaelemként

2. Sémaelemkent (egy vagy tobb attr.-bol allo kulcsra)
FOREIGN KEY (attributum lista)
REFERENCES relacionév (attributum lista)

PELDA: CREATE TABLE S6rok (
név CHAR (20) ,
gyarté CHAR(20),
PRIMARY KEY (név) );

CREATE TABLE Felszolgal (
sor6zé CHAR(20),
sOr CHAR (20) ,
Ar REAL,
FOREIGN KEY (s6r) REFERENCES S6rok (név) ) ;
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Idegen kulcs megszoritasok
megorzese

> Peélda: R = Felszolgal, S = Sorok.
> Egy idegen kulcs megszoritas R relaciorol S
relaciora ketféeleképpen serulhet:

1. Egy R-be torteno beszurasnal vagy R-
ben tortend modositasnal S-ben nem
szereplo erteket adunk meg.

2. Egy S-beli torlés vagy modositas ,16g0o”
sorokat eredményez R-ben.
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Hogyan védekezziink? --- (1)

> Peélda: R = Felszolgal, S = Sorok.

> Nem engedjuk, hogy Felszolgal tablaba a Sorok
tablaban nem szerepl0 sort szurjanak be vagy
Sorok tablaban nem szerepl6 sorre modositsak
(nincs valasztasi lehetosegunk, a rendszer
visszautasitja a megszoritast sertd utasitast)

> A Sorok tablabdl valo torles vagy modositas, ami a
Felszolgal tabla sorait is érintheti (mert séerul az
idegen kulcs megszoritas) 3-féele modon kezelheto:
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Hogyan védekezziink? --- (2)

1. Alapertelmezes (Default) : a rendszer nem
hajtja végre a torlest.

2. Tovabbgylrizes (Cascade): a Felszolgal
tabla ertekeit igazitjuk a valtozashoz.

> Sor torlese: toroljuk a Felszolgal tabla
megfelel6 sorait.

> Sor modositasa: a Felszolgal tablaban is
valtozik az értek.

3.  Set NULL: a sor értékét allitsuk NULL-ra az
erintett sorokban.
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Példa: tovabbgytriizés

» Toroljuk a Bud sort a Sorok tablabol:

> az 0sszes sort toroljuk a Felszolgal tablabal,
ahol sor oszlop erteke 'Bud'.

> A ’'Bud’ nevet 'Budweiser’-re valtoztatjuk:

> a Felszolgal tabla soraiban is vegrehajtjuk
ugyanezt a valtoztatast.
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Példa: Set NULL

» A Bud sort toroljuk a Sorok tablabal:

> a Felszolgal tabla sor = 'Bud’ soraiban a Budot
cseréljuk NULL-ra.

> '‘Bud’-rol '‘Budweiser’-re modositunk:
> ugyanazt kell tennunk, mint torleskor.
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A stratégia kivalasztasa

> Ha egy idegen kulcsot deklaralunk megadhatjuk a
SET NULL és a CASCADE stratégiat is beszurasra

és torlesre is egyarant.
> Az idegen kulcs deklaralasa utan ezt kell irnunk:
ON [UPDATE, DELETE][SET NULL CASCADE]

> Ha ezt nem adjuk meg, a default stratégia mikodik.
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Példa: stratégia beallitasa

CREATE TABLE Felszolgal (

sorozdé CHAR(20),

sOr CHAR (20) ,

Ar REAL,

FOREIGN KEY (soOr)
REFERENCES S&rok (név)
ON DELETE SET NULL
ON UPDATE CASCADE

) ;
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Megszoritasok ellenGrzésének késleltetése

> Korkoros megszoritasok miatt szukség lehet arra, hogy a
megszoritasokat ne ellendrizze, amig az egesz tranzakcio
be nem fejezodott.

> Barmelyik megszoritas deklaralhato DEFERRABLE
(késleltethetd) vagy NOT DEFERRABLE-ként (vagyis
minden adatbazis modositaskor a megszoritas kozvetlenul
utana ellenérzésre kerul). DEFERRABLE-kent deklaraljuk,
akkor lehetdoségunk van arra, hogy a megszoritas
ellenorzeésével varjon a rendszer a tranzakcio végeéig.

> Ha egy megszoritas kesleltethetd, akkor lehet

> INITIALLY DEFERRED (az ellen6rzés a tranzakcio
jovahagyasaig kesleltetve lesz) vagy
> INITIALLY IMMEDIATE (minden utasitas utan ellenérzi)
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Ertékekre vonatkozoé feltételek

» Egy adott oszlop értékeire vonatkozoan
adhatunk meg megszoritasokat.

> A CREATE TABLE utasitasban az attributum
deklaracioban NOT NULL kulcsszoéval

> az attributum deklaracioban CHECK(<feltetel>)
A feltétel, mint a WHERE feltétel, alkérdés is
hasznalhato. A feltetelben csak az adott
attributum neve szerepelhet, mas attributumok
(mas relaciok attributumai is) csak alkérdésben
szerepelhetnek.
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Peélda: értékekre vonatkozo feltétel

CREATE TABLE Felszolgal (
sér6zé CHAR (20) NOT NULL,

sSér CHAR (20) CHECK ( sér IN
(SELECT név FROM S&rdk)),
ar REALL CHECK ( ar <= 5.00 )
) ;
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Mikor ellenorzi?

» Erték-alapu ellen8rzést csak beszlrasnal és

modositasnal hajt végre a rendszer.

> Példa: CHECK (&r <= 5.00) a beszurt
vagy modositott sor ertéke nagyobb 5,
a rendszer nem hajtja vegre az utasitast.

> Pelda: CHECK (s6r IN (SELECT név
FROM Sorok), ha a Sorok tablabal torlunk,
ezt a feltételt nem ellen6rzi a rendszer.
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Sorokra vonatkoz6 megszoritasok

> A CHECK (<feltetel>) megszoritas a séma
elemekent is megadhato.

> A feltételben tetszOleges oszlop és relacio
szerepelhet.

> De mas relaciok attributumai csak
alkerdesben jelenhetnek meg.

> Csak beszurasnal és modositasnal ellendrzi
a rendszer.
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Példa: sor-alapu megszoritasok

> Csak Joe barja nevl soroz6ben lehetnek
dragabbak a sorok 5 dollarnal:

CREATE TABLE Felszolgal (
sorozdé CHAR(20),

sdr CHAR (20) ,
Ar REAL,

CHECK (sO0rozé= ’'Joe barja’
OR ar <= 5.00)

) ;
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Tankonyv példaja sor alapu megszoritasra

Attributumokra es sorokra vonatkozo megszoritasok
Példa: Ha egy szinész neme ferfi, akkor
a neve nem kezdddhet ‘Ms. -el

CREATE TABLE FilmSzinész (
név CHAR(30) PRIMARY KEY,
cim VARCHAR (255) NOT NULL,
nem CHAR(1l),
sziletésiDatum DATE,
CHECK (nem = 'N' OR név NOT LIKE 'Ms.$%')

) ;
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Megszoritasok elnevezése

» Nevet tudunk adni a megszoritasoknak, amire
késObb tudunk hivatkozni (konnyebben lehet
késObb majd torolni, modositani)

Tankonyv példai:

> nev CHAR(30) CONSTRAINT NéevKulcs
PRIMARY KEY,

> nem CHAR(1) CONSTRAINT FerfiVagyNo
CHECK (nem IN ('F', 'N")),

> CONSTRAINT Titulus
CHECK (nem ='N' OR név NOT LIKE 'Ms.\%")
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Megszoritasok modositasa

Tankonyv példai:

» ALTER TABLE FilmSzinész ADD CONSTRAINT
NévKulcs PRIMARY KEY (név);

~ ALTER TABLE FilmSzinész ADD CONSTRAINT
FérfivagyNSé CHECK (nem IN ('F', 'N"));

> ALTER TABLE FilmSzinész ADD CONSTRAINT
Titulus CHECK (nem ='N' OR név NOT LIKE 'Ms.\%");
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Select-From-Where (SFW) utasitas

Gyakran el6forduld relacios algebrai kifejezés

[ ( O (Ry X... X R, )) tipusu kifejezések

Szorzat és 0sszekapcsolas az SQL-ben

SELECT s-lista -- milyen tipusu sort szeretnénk az eredményben latni?
FROM f-lista  --relaciok (tablak) 6sszekapcsolasa, illetve szorzata
WHERE felt -- milyen feltételeknek eleget tevs sorokat kell kivalasztani?
FROM f-lista elemei (ezek ismetiédhetnek)

tablaneév [[AS] sorvaltozo, ...]

Itt: a from lista elemei a tablak direkt szorzatat jelenti, az
osszekapcsolasi feltételt where-ben adjuk meg, késdbb
bevezetunk majd tovabb lehetoségeket a kulonbozo
osszekapcsolasokra az SQL from zaradékaban.
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Attributumok megkiilonboztetése ---1

> Milyen problémak merulnek fel?

> (1) Ha egy attributumnév tobb sémaban is el6fordul,
akkor nem elég az attributumnév hasznalata, mert
ekkor nem tudjuk, hogy melyik sémahoz tartozik.

> Ezt a problemat az SQL ugy oldja meg, hogy megengedi
egy relacionévnek es egy pontnak a hasznalatat egy
attributum el6tt: R.A (az R relacio A attributumat jelenti).

> Termeszetes osszekapcsolas legyen R(A, B), S(B,C)
SELECTA, RB B, C
FROMR, S
WHERE R.B=S.B;
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Attributumok megkiillonboztetése ---2

> Milyen problémak merulnek meg fel?

» (2) Ugyanaz a relacio tobbszor is szerepelhet, vagyis
szukseg lehet arra, hogy ugyanaz a relacionev tobbszor
Is el6forduljon a FROM listaban.

» Ekkor a FROM listaban a tablahoz masodnevet kell
megadni, erre sorvaltozokent is szoktak hivatkozni,
megadjuk, h. melyik sorvaltozo melyik relaciot képviseli:

FROMR, [t], ..., R, [t]

Ekkor a SELECT és WHERE zaradékok kifejezesekben
a hivatkozas: t,.A (vagyis sorvaltozo.attributumnev)
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SFW szabvany alapértelmezése ---1

> Kiindulunk a FROM zaradékbol: a FROM lista minden
eleméhez egy beagyazott ciklus, vegigfut az adott tabla
sorain a ciklus minden Iépésénél az n darab
sorvaltozonak lesz egy-egy ertéke

> ehhez kiertékeljuk a WHERE feltételt, vagyis elvégezzuk
a WHERE zaradéekban szerepl6 feltételnek eleget tevo
sorok kivalasztasat (csak a helyesek, ahol TRUE=igaz
valaszt kapunk), azok a sorok kerulnek az eredménybe.

> Alkalmazzuk a SELECT zaradékban jelOlt kiterjesztett
projekciot. Az SQL-ben az eredmeény alapertelmezes
szerint itt sem halmaz, hanem multihalmaz.

Ahhoz, hogy halmazt kapjunk, azt kulon kérni kell:
SELECT DISTINCT Lista
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SFW szabvany alapértelmezése ---2

FOR t1 sorra az R1 relacidoban DO
FOR 12 sorra az R2 relacidoban DO

FOR tn sorra az Rn relaciéban DO

IF a where zaradeék igaz, amikor az attributumokban
t1, 12, ..., tn megfeleld értékei talalhatoak

THEN

t1, 12, ..., tn -nek megfelelden kiértekeljuk a
select zaradék attributumait

es az értékekbdl alkotott sort
az eredményhez adjuk
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SFW szabvany alapértelmezése ---3

SELECT [DISTINCT] kif, [[AS] onév,], ..., kif, [[AS] onév,]
FROM R, [t{], ..., R, [t.]
WHERE feltétel (vagyis logikai kifejezés)

Alapértelmezés (a mlveletek szemantikaja -- altalaban)

> A FROM zaradékban levé relaciokhoz tekintink egy-egy
sorvaltozot, amelyek a megfeleld relaciéo minden sorat
bejarjak (beagyazott ciklusban)

> Minden egyes ,aktualis” sorhoz kiértekeljuk a WHERE
zaradekot

» Ha helyes (vagyis igaz) valaszt kaptunk, akkor kepezunk
egy sort a SELECT zaradéekban szerepl6 kifejezéseknek
megfelelben.
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Megj.: konverzio relacids algebraba

SELECT [DISTINCT] kif, [[AS] onév,], ..., kif, [[AS] onév,]

FROM R, [t{], ..., R, [t.]

WHERE feltétel (vagyis logikai kifejezés)

> 1.) A FROM zaradek sorvaltozoibdl indulunk ki, és
tekintjuk a hozzajuk tartozo relaciok Descartes-

szorzatat. Atnevezéssel valamint R.A jeldléssel elérjik,
hogy minden attributumnak egyedi neve legyen.

» 2.) AWHERE zaradékot atalakitjuk egy kivalasztasi
feltételle, melyet alkalmazunk az elkeészitett szorzatra.

» 3.) Vegul a SELECT zaradék alapjan letrehozzuk a
kifejezesek listajat, a (kiterjesztett) vetitési mivelethez.

I-Ionév1,..., onévn( ofeltétel (R1 X...% Rn ))
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Példa: Két tabla 6sszekapcsolasa ---1

> Mely soroket szeretik a Joe’s Barba jaro sorivok?

SELECT sor
FROM Szeret, Latogat
WHERE bar = ’'Joe’’s Bar’
AND Latogat.név = Szeret.név;

> Kivalasztasi feltétel: bAr = ' Joe’’s Bar’

> Osszekapcsolasi feltétel: LaAtogat.név = Szeret.név
> Alapertelezesét lasd a kovetkezb oldalon

> Osszekapcsolasok SQL:1999-es szintaxisat is nézziik majd
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Példa: Két tabla 6sszekapcsolasa ---2

Latogat Szeret

nev bar nev sor

t1 t2
\ Sally | Joe’s Sally | Bud /
Ellendpzés N\
Joe’s barja output
EllenGrizzuk, hogy
megegyeznek-e
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Tabla 6nmagaval val6 szorzata ---1

>

Bizonyos lekérdezéseknél arra van szuksegunk, hogy
ugyanannak a relacionak tobb példanyat vegyuk.

Ahhoz, hogy meg tudjuk kulonboztetni a peldanyokat
a relaciokat atnevezzuk, masodnevet adunk, vagyis
sorvaltozokat irunk mellé a FROM zaradekban.

A relaciokat mindig atnevezhetjuk ily modon, akkor is,
ha egyébkeént nincs ra szukseg (csak kényelmesebb).

Példa: R(Szulo, Gyerek) seéma feletti relacidban
adott szulo-gyerek adatparokbal allitsuk el6 a
megallapithatdé Nagyszul6-Unoka parokat!

SELECT tl1.Szuldé NagySzuld, t2.Gyerek Unoka
FROM R t1, R t2
WHERE tl.Gyerek = t2.Sziulé;
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Tabla 6nmagaval valo szorzata ---2

> Példa: Sorok(név, gyarto) tabla felhasznalasaval
keressuk meg az 0sszes olyan sorpart, amelyeknek
ugyanaz a gyartoja.
> Ne allitsunk el6 (Bud, Bud) sorparokat.

> A sorparokat abece sorrendben kepezzuk, peldaul
ha (Bud, Miller) szerepel az eredményben, akkor
(Miller, Bud) ne szerepeljen.

SELECT sl.név, s2.név

FROM Sorok sl, Sorok s2

WHERE sl.gyartdé = s2.gyartd
AND sl.név < s2.név;
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Halmazmuveletek

Tankonyv: Uliman-Widom:
Adatbazisrendszerek Alapvetés
Masodik, atdolgozott kiadas, it
Panem, 2009 S

Viapvetes

Sladsanlsh o | Iedinl EmEil ki .ll'J'l

6.2.5.-6.4.2. Egyesités, metszet
és kulonbség az SQL-ben
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Halmazmiveletek az SQL-ben

> Mi hianyzik még, hogy a relacids algebra alapmaveleteit
mindet az SQL-ben vissza tudjuk adni?
> A relacios algebrai halmazmdiveletek: unio, kulonbseg

mellett az SQL-ben ide soroljuk a metszetet is (ugyanis
fontos a metszet és az SQL-ben is implementalva van).

> Az SQL-ben a halmazmiuiveleteket ugy vezették be, hogy
azt mindig két lekérdezes kozott lehet ertelmezni, vagyis
nem relaciok kozott, mint R U S, hanem lekéerdezem az
egyiket is és a masikat is, majd a lekérdezések uniojat
veszem.
(SFW-lekerdezes1)

[UNION | INTERSECT | {EXCEPT | MINUS}]
(SFW-lekérdezes?2);
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Példa: Intersect (metszet)

>  Szeret(név, sor), Felszolgal(bar, sor, ar) és
Latogat(név, bar) tablak felnasznalasaval keressuk
Trukk: itt ez azokat a sorivokat és soroket, amelyekre
az alkerdés . : _ . .
a sorivo szereti az adott sort és a sorivo

valdjaban az
adatbazisban  |atogat olyan bart, ahol felszolgaljak a sort.

émH@Ma\\\\\\\\$

(SELECT * FROM Szeret)  (nay, sér) parok, ahol
INTERSECT /a SOrivo |étogat Olyan bért,
ahol ezt a sort felszolgaljak
(SELECT név, sor

FROM Felszolgal, Latogat
WHERE Latogat.bar = Felszolgal.bar);
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Halmaz-multihalmaz szemantika

> A SELECT-FROM-WHERE allitasok multihalmaz
szemantikat hasznalnak, a halmazmuveleteknél
megis a halmaz szemantika az érvényes.

> Azaz sorok nem ismetlédnek az eredményben.

> Ha projektalunk, akkor egyszertbb, ha nem toroljuk
az ismétlodeseket.

> Csak szepen végigmegyunk a sorokon.

> A metszet, kulonbség szamitasakor altalaban az els6
lépésben lerendezik a tablakat.

> Ez utan az ismétlddések kikuszobolése mar nem
jelent extra szamitasigényt.

> Motivacio: hatékonysag, minimalis koltségek
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Példa: ALL (multihalmaz szemantika)

»  Latogat(név, bar) és Szeret(nev, sor) tablak
felnasznalasaval kilistazzuk azokat a sorivokat,
akik tobb bart latogatnak, mint amennyi sort
szeretnek, és annyival tobbet, mint ahanyszor
megjelennek majd az eredmeényben

(SELECT név FROM Latogat)
EXCEPT ALL
(SELECT név FROM Szeret) ;
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Tobb tablara vonatkozo lekérdezések

Tankonyv: Ullman-Widom:
Adatbazisrendszerek Alapvetes \DATBAZIS-

WA IIAY A R4 N

Masodik, atdolgozott kiadas,
Panem, 2009

Alapvetes

6.3.1-6.3.5. Alkerdések
(where, having, from zaradékban)
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Alkérdések

> A FROM listan és a WHERE zaradékban (valamint a
GROUP BY HAVING zaradekaban) zarojelezett SFW
SELECT-FROM-WHERE utasitasokat (alkerdeseket)
IS hasznalhatunk.

» Szintaktikus alakja: zarojelbe kell tenni a lekerdezest
> Hol hasznalhaté? Ott, ahol relacidénevet hasznalunk:

(1) WHERE és HAVING zaradekban: kifejezésekben,
feltételekben

(2) FROM listaban: uj listaelem (rel.név valtozé SQL-ben)
(lekérdezes) [AS] sorvaltozo

Ez felel meg annak, ahogyan a relacios algebraban
tetsz.helyen hasznalhattuk a lekérdezés eredmenyeét.
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Alkérdések a WHERE zaradékban

WHERE zaradékban:

(i) Az alkérdés eredmeénye egyetlen skalarertek, vagyis
az alkerdes olyan, mint a konstans, ami egy uj elemi
kifejezeskent tetszbleges kifejezésben hasznalhato.

(ii) Skalar értekekbdl allé multihalmaz logikai kifejezésekben
hasznalhato: [NOT] EXISTS (lekérdezés)
kifejezés [NOT] IN (lekerdezes)
kifejezés ® [ANY | ALL] (lekérdezés)

(ilf) Teljes, tobbdimenzios tabla a visszatero erték:
INOT] EXISTS (lekerdezes)
(kif,, ... kif ) [NOT] IN (lekérdezes)
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Alkérdések a WHERE zaradékban

> Milyen valtozok szerepelhetnek egy alkérdésben?
> Lokalis sajat valtozdéi a sajat FROM listardl
> KulsO kerdes valtozoi: ekkor az alkérdes korrelalt.

Szemantikaja

> Ha az alkérdés nem korrelalt, onalléan kiértékelhetd és
ez az eredmeny a kuls6 kerdes kozben nem valtozik,
a kulso kérdés szempontjabol ez egy konstanstabla,
akkor a kiértekelés mindig a legbelsobdl halad kifele.

> Korrelalt alkerdes, amely tobbszor kerul kiertékelésre,
minden egyes kiertekelés megfelel egy olyan
értéekadasnak, amely az alkerdesen kivuli sorvaltozobol
szarmazik (ezt kesobb, peldakon keresztul mutatjuk be)
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Skalar értéket visszaado alkérdések

> Ha egy alkerdeés biztosan egy attributumon egy sort
ad vissza eredmenykent (egyelemu), akkor ugy
hasznalhatd, mint egy konstans értek.

> az eredmeény sornak egyetlen oszlopa van.

> Futasideju hiba keletkezik, ha az eredmény
nem tartalmaz sort, vagy tobb sort tartalmaz.

> Példa: Felszolgal(bar, sor, ar) tablaban keressuk
meg azokat a barokat, ahol a Miller ugyanannyiba
kerul, mint Joe barjaban a Bud.

> Két lekerdezesre biztos szuksegunk lesz:
1. Mennyit kér Joe a Budért?
2. Melyik kocsmakban adjak ugyanennyiert a Millert?
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Skalar értéket visszaado alkérdések

Példa: Felszolgal(bar, sor, ar) tablaban keressuk meg
azokat a barokat, ahol a Miller ugyanannyiba kerul,
mint Joe barjaban a Bud.

SELECT bar
FROM Felszolgal
WHERE sor = 'Miller’ AND
Ar = (SELECT Ar
ROM Felszolgal
Ennyit kér WHERE bar = ’'Joe’’s bar’
Joe a Budert. AND sér = ’'Bud’);
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Tk.példa: Skalar értéket ado alkérdések

> Csillagok haboruja film gyartasiranyitoja:
SELECT név
FROM GyartasIranyitéd
WHERE azonositd =
(SELECT producerAzon
FROM Filmek
WHERE cim = 'Csillagok haboruja’
) ;
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Skalar értéekekbol allo multihalmazt
visszaado alkérdések: ANY muvelet

> X = ANY(alkérdes) akkor s csak akkor igaz,
ha x egyenlo az alkérdes legalabb egy soraval.

= helyett barmilyen aritmetikai osszehasonlitas
szerepelhet.

> Példa: x > ANY(alkérdes) akkor igaz, ha
X nem az alkerdes legkisebb elemeével azonos.

» Itt az alkerdes sorai egy mezobdl allnak.
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Skalar értéekekbol allo multihalmazt
visszaado alkérdések: ALL muvelet

» X <> ALL(alkérdés) akkor és csak akkor igaz,
ha x az alkérdés egyetlen soraval sem
egyezik meg.

» <> helyett tetsz0leges osszehasonlitas
szerepelhet.

> Példa: x >= ALL(alkérdes) x az alkerdes
eredményenek maximum értékevel azonos.
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Példa: ALL

SELECT sor Akiils3 lekérdezés
FROM Felszolgal Felszolgéljanak soére

WHERE ar >= ALL ( egyeitlen alkerdesbel
sornel sem lehet
SELECT ar olcsobb.

FROM Felszolgal) ;
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Az IN muvelet a WHERE zaradékban

> sor IN (alkérdés) akkor e€s csak akkor igaz, ha a sor eleme
az alkerdes eredmeényenek (itt a sor egy sor/tuple, nem sor)

» Tagadas: sor NOT IN (alkerdes).
> Az IN-kifejezések a WHERE zaradékban jelenhetnek meg
> Példa:
SELECT *
FROM Sorok

WHERE név IN (SELECT sor

melyeket WHERE név = 'Fred’);
Fred szeret.

O4ea_Tobbtablas // Adatbazisok-1 el6adas // Ullman-Widom (Stanford) tananyaga alapjan // Hajas Csilla (ELTE IK) 54



Tk.példa: Sorokat tartalmazo feltételek

> Harrison Ford filmjeinek gyartasiranyitoja:
SELECT név
FROM GyartasIranyitd
WHERE azonositdé IN
(SELECT producerAzon
FROM Filmek
WHERE (cim, év) IN
(SELECT £ilmCim, filmév

FROM SzerepelBenne
WHERE szinész = 'Harrison Ford’)

) ;
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Mi a kiilonbség?

SELECT a
FROM R, S
WHERE R.b = S.b;

SELECT a
FROM R
WHERE b IN (SELECT b FROM S);
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IN az R soraira vonatkozo predikatum

SELECT a
FROM R

WHE b IN (SELECT b FROM S);

Egy ciklus R sorai
folott.

W -0

N N T

m-l>l\)(3'

U)O')O'IO

(1,2) kielégiti a
feltételt;

1 egyszer jelenik
meg az
eredmenyben.
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Itt R és S sorait parositjuk

SELECT a
FROM R, S
WHERE R.b = S.b;

(1,2) es (2,5)

a b b c| (1,2)és (2,6)
Duplaciklus Rés S |1 2 2 5| is kielégiti a
sorai folott 3 4 2 6| feltételt;
R S 1 kétszer kerll

be az eredmenybe.
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Az EXISTS muvelet a WHERE-ben

> EXISTS (alkérdés) akkor €s csak akkor igaz, ha az
alkérdés eredménye nem ures.

> Tagadasa: NOT EXISTS (alkerdés)

> Példa: A Sorok(név, gyarto) tablaban keressuk meg
azokat a soroket, amelyeken kivul a gyartojuk
nem gyart masikat.

> Ez korrelalt alkérdés, tobbszor kerul kiértékelésre, a
kulsO tabla minden sorara kiertékeljuk az alkerdest.

> A korrelalt lekerdezések hasznalata kozben figyelembe
kell vennunk a nevek érvenyessegi korére vonatkozo
szabalyokat.
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Példa: EXISTS

SELECT név Valtozék lathatésaga: itt

FROM S&rdk bl a gyarto a legkozelebbi

beagyazott FROM-beli
WHERE NOT EXISTS Tablabdl vald, aminek

(SELECT * van ilyen attributuma.
FROM Sorok
A 1 L L
sc‘jzrc:glb/WHERE gyarto = Dbl.gyarto A,nem
kilonb6z6 AND név <>Weqyenlo
sOrok muvelet
melyeknek SQL-ben.
ugyanaz
a gyartoja.
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Tk.példa: Korrelalt alkérdés

> A tobb, mint egyszer el6forduld filmcimek megkeresése:
SELECT DISTINCT cim
FROM Filmek AS Régi
WHERE év < ANY
(SELECT év
FROM Filmek
WHERE cim = Régi.cim
) ;
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Alkérdések a FROM zaradékban

> A FROM listan és a WHERE zaradéekban valamint a
HAVING zaradékban zardjelezett SELECT-FROM-
WHERE utasitasokat (alkerdeseket) is hasznalhatunk.

(1) A gyakorlaton az |.ZH-ban csak a WHERE zaradéekban
valamint a HAVING zaradékban lehet hasznalni majd
alkérdeseket, FROM listan nem! A nézettablakkal és
az un.inline nézetekkel valé megoldasok csak Il.ZH-ban.

(2) FROM listaban: a tényleges relaciok helyett alkerdések,
masodnevet adunk, ezzel tudunk a soraira hivatkozni.
FROM uj listaelem: (lekerdezes) [AS] sorvaltozo

Ez felel meg annak, ahogyan a relacios algebraban
tetsz.helyen hasznalhattuk a lekérdezes eredmenyet.
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Alkérdések hasznalata FROM listan

> FROM zaradékban alkérdéssel létrehozott ideiglenes
tablat is megadhatunk. llyenkor a legtobb esetben meg
kell adnunk a sorvaltozo nevet. Szintaktikus alakja:

(lekérdezes) [AS] sorvaltozo

> Szemantikaja: A FROM zaradékban kiertéekel6dik az
alkérdes, utana a sorvaltozot ugyanugy hasznaljuk,
mint a kozonseges adatbazis relaciokat.

> Peélda: Keressuk meg a Joe’s bar vendeégei altal
kedvelt soroket (a feladatnak sok megoldasa van)
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Alkérdések hasznalata FROM listan

> FROM zaradékban alkérdéssel létrehozott ideiglenes
tablat is megadhatunk. llyenkor a legtobb esetben meg
kell adnunk a sorvaltozo nevet.

> Peélda: Keressuk meg a Joe’s bar vendegei altal

kedvelt soroket. Sérivok, akik latogatjak
SELECT sor / Joe's barjat.

FROM Szeret, (SELECT név

FROM Latogat

WHERE bar = "Joe’’s bar’)JdD
WHERE Szeret.név = JD.név;
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Tobb tablara vonatkozo lekérdezések

Tankonyv: Ullman-Widom:
Adatbazisrendszerek Alapvetes \DATBAZIS-
Masodik, atdolgozott kiadas, Sobladit T s
Panem, 2009 s

6.3.6.-6.3.8. Osszekapcsolasok
az SQL-ben
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Osszekapcsolasok az SQL:1999-ben

> Az SQL-ben 0sszekapcsolasok szamos valtozata
megtalalhato: Természetes O0sszekapcsolas

USING utasitassal torténd osszekapcsolas

Teljes (vagy keét oldali) kllsd o0sszekapcsolas
Tetszbleges feltetelen alapuld kulsd osszekapcsolas
Direktszorzat (kereszt-osszekapcsolas).

v VvV VY 'V

SELECT tabla1.oszlop, tabla2.o0szlop FROM tabla1
'NATURAL JOIN tabla2] |

JOIN tabla2 USING (oszlopnév)] |

JOIN tabla2 ON (tabla1.oszlopnév = tabla2.oszlopnév)]

{LEFT | RIGHT | FULL} OUTER JOIN tabla2
ON (tabla1.oszlopneév = tabla2.oszlopnév)]
[CROSS JOIN tabla2]
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Példa: Tobbtablas lekérdezések

EMPLOYEES DEPARTMENTS
[EMPLOYEE_ID ||LAST_NAME |DEPARTMENT_ID | [DEPARTMENT_ID|DEPARTMENT_NAMH[LOCATION_ID
[ 100 |[King an | 10 |Administration | 1700
| 101 ||Kochhar a0 | 20 |Marketing | 1800
A | £0 |Shipping | 1500
| 202 | [Fay 20 | B0 |IT | 1400
| 205 | Higgins 110 | a0 |Sales | 2600
| 206 || Gietz 110 | 90 |Executive | 1700
| 110 JAccounting | 1700
190 |Cantracting | 1700

[EMPLOYEE_ID [DEPARTMENT_ID [DEPARTMENT_NAME

| 200 | 10 |Adrninistration
| 201 | 20 [Marketing

| 202 | 20 |Marketing

| 102 | 90 |Executive

| 205 | 110 |Accounting

| 206 | 110 |Accounting
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Természetes 0sszekapcsolas

> A NATURAL JOIN utasitas a benne szerepl6 két tabla
azonos nevu oszlopain alapul.

> A két tabla azon sorait eredményezi, ahol az azonos
nevlU oszlopokban szereplo ertékek megegyeznek.

> Ha az azonos nevl oszlopok adattipusa eltér6, akkor
hibaval tér vissza az utasitas.
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Példa a természetes Osszekapcsolasra

SELECT department id, department name,

location id, city
FROM departments

|§§EEEL JOLN lOC&ElonS ,'|

DEFARTMENT 1D DEPARTMENT HAME LOCATION 1D cCITY

B0 IT 1400 fSouthlake
&0 [[Shipping 1500 Eauth San Francisco
10 [Administration 1700 JSeattle
20 [Executea 100 fseattle

110 Accounting 1700 |Seatile

190 |[Contracting 1700 JSeatile
A Marketing 1800 Toronio
B0 (Sales 2500 IfLJﬂI:IHJ

8 rows selected

» A WHERE hasznalhat6 tovabbi megszoritasok megfogalmazasara. Példaul, ha csak

a 20-as illetve 50-es department_id-kra vagyunk kivancsiak, akkor:

SELECT department_id department_name
location_id city
FROM departments
NATURAL JOIN locations
WHERE department_id IN (20, 50);

O4ea_Tobbtablas // Adatbazisok-1 el6adas // Ullman-Widom (Stanford) tananyaga alapjan // Hajas Csilla (ELTE IK) 69



Osszekapcsolas USING kulcsszéval

> Ha tobb oszlopnak azonos a neve, de az adattipusa
elterd, akkor a USING segitségével megadhato, hogy
mely oszlopokat lehet hasznalni az egyenloségen
alapul6 osszekapcsolashoz.

> Hasznaljunk USING-ot, ha csak egy oszlop egyezik
meg.

> Ne hasznaljuk a tabla eredeti vagy alias nevét a
Kivalasztott oszlopok megadasanal.

> A NATURAL JOIN és a USING kulcsszavak egyuttes
hasznalata nem megengedett.
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Oszlopnevek 0sszekapcsolasa

EMPLOYEES DEPARTMENTS

[ EMPLOYEE_ID [ DEPARTMENT_ID DEPARTMENT ID | DEPARTMENT_NAME
| 200 10 10 |Administratinn
| 201 20 20 |Marketing

| 202 20 20 |Marketing

| 124 50 &0 | Shipping

| 141 50 50 |Shipping

| 142 50 50 |[Shipping

| 143 50 50 |[Shipping

| 144 50 £0 | Shipping

| 103 60 B0 [iT

| 104 = g0 |IT

| 107 = 60 IT

| 149 a0 a0 |[Sales

| 174 a0 a0 |Sales

|

176 a0 | | a0 | Sales

Foreign key Primary key
> Az osztalyok dolgozdinak meghatarozasahoz a Departments tabla és
az Employees tabla DEPARTMENT _ID oszlopaikban szereplo
értékeinek 6sszehasonlitasa kell. Ez egy egyenléségen alapuld
osszekapcsolas lesz. Az ilyen tipusu osszekapcsolasban altalaban az

__elsddleges- és az idegen kulcs komponensei szerepelnek.



A USING kulcsszo hasznalata
lekérdezésben

SELECT employees.employee id, employees.last name,
departments.location_id, department id

departments
USING (department id) |;
EMPLOYEE _ID LAST NAME LOCATION_ID DEPARTMENT ID
200 Whalen 1700
201 Harstein 1800
202 Fay 1800
124 Mourgos 1500
141 Rajs 1500
142 Davies 1500
144 Vargas 1500
143 Matos 1500

19 rows selected.
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Azonos nevu oszlopok
megkiilonboztetése

» Hasznaljuk a tablaneveket elotagkent az azonos
nevl oszlopok megkulonboztetesere

> A el6tagok hasznalata javitja a hatéekonysagot is.

» Hasznalhatunk alias neveket az olyan oszlopokra,
amelyeket megkulonboztetunk a tobbi tablaban
levd azonos nevu tarsaiktol.

> Ne hasznaljunk alias nevet azon oszlopokra,
amelyeket a USING kulcsszo utan adtunk meg és az
SQL utasitasban még mas helyen is szerepelnek.
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Sorvaltozok hasznalata tablaknal

» Alekérdezesek atlathatosaga miatt hasznalhatunk
sorvaltozot (tabla alias neveket).

» A sorvaltozok hasznalata javitja a lekérdezes
teljesitmenyeét.

» A sorvaltozok maximum 30 karakter hosszuak
lehetnek (minél rovidebb annal jobb)

» A sorvaltozok csak az aktualis SELECT utasitas
soran lesznek hasznalhatdak!
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Osszekapcsolasok az ON kulcsszé
segitségevel

> A termeészetes osszekapcsolas alapvetéen az azonos
nevu oszlopok egyenldésegvizsgalatan alapulo
osszekapcsolasa volt.

> Az ON kulcsszot hasznalhatjuk az 0sszekapcsolas
tetsz6leges feltételének vagy oszlopainak
megadasara.

> Az 0sszekapcsolasi feltetel fuggetlen a tobbi keresési
feltételtdl.

> Az ON hasznalata attekinthet6bbé teszi a kodot
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Lekérdezés az ON kulcsszo hasznalataval

SELECT e.employee id, e.last name, e.department id,
d.department id, d.location id

EMPLOYEE_ID LAST NAME DEPARTMENT ID | DEPARTMENT ID LOCATION_ID
200 Whalen 10 10 1700
201 Hartstein 20 20 1800
202 [Fay 20 | 20 1800
124 Mourgos A0 | 500 1500
141 Rajs a0 50 1500
142 Dawvies Gl 50 1500
143 Matos a0 80 1500

19 rows selected.

> Az ON segitsegevel kulonboz6 nevl oszlopok is
osszekapcsolhatoak
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Onmagaval valé dsszekapcsolas
(self-join) az ON kulcsszoval 1.

EMPLOYEES (WORKER)

EMPLOYEES (MANAGER)

| EMPLOYEE_ID | LAST NAME | MANAGER ID | EMPLOYEE_ID | LAST _NAME
| 100 ||King | | 100 |King

| 101 [Kochhar | 100 | 101 |Kachhar

| 102 |De Haan | 100 | 102 |De Haan

| 103 [Hunald | 102 | 103 [Hunold

| 104 ||Ernst | 103 | 104 |[Ermst

| 107 |L|:|rentz | 103 | 107 |Lnrentz

| 124 |h-'1|:|urg|:|5 | 100 | 124 |h-'1|:|urgus

A WORKER tabla Manager_ID mezéje megfelel
a MANAGER tabla EMPLOYEE_ID mezdéjével
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Onmagaval valé 6sszekapcsolas
(self-join) az ON kulcsszoval 2

SELECT e.last name emp, m.last name mgr
FROM employees e JOIN employees m

ON (e .manager id = m.employee id);
EMP MGR
Hartstein King
Zlotkey King
Mourgos King
Die Haan King
Kochhar King

19 rows selected.
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Tovabbi feltételek megadasa egy
osszekapcsolashoz

SELECT e.employee id, e.last name, e.department id,
d.department id, d.location id
FROM employees e JOIN departments d

ON (e .department id = d.department id)
|AND e.manager id = 149 \;

EMPLOYEE 1D LAST NAME DEPARTMENT ID DEPARTMENT ID LOCATION_ID
174 |Abel B0 a0 2500
176 [Taylor BO B0 2500

» Ugyanezt érhetjuk el a WHERE feltetellel is, azaz:
SELECT e.employee _id, e.last_name, e.department_id,
d.department_id, d.location_id
FROM employees e JOIN departments d
ON (e.department_id = d.department_id)
WHERE e.manager_id = 149;
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Harom-utas 0sszekapcsolas ON
segitségével

SELECT employee id, city, department name
FROM employees e

JOIN departments d
ON d.department id = e.department id
JOIN locations 1
ON d.location id = 1l.location id;
EMPLOYEE_ID . CITY [ DEPARTMENT MNAME
103 |Southlake IT
104 |Southlake IT
107 [Southlake IT
124 |South San Francisco Shipping
141 |South San Francisco Shipping
142 |South San Francisco Shipping
143 |South San Francisco Shipping
144 |South San Francisco Shipping

» Harom tabla osszekapcsolasat nevezzuk harom-utas osszekapcsolasnak
> Az SQL 1999-es szintaxis szerint az ilyen 0sszekapcsolasok balrél jobbra
> haladva hajtédnak végre (DEPARTMENTS - EMPLOYEES) — LOCATION
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Nem egyenlGségvizsgalaton alapulo
osszekapcsolas

EMPLOYEES J OB_GRADES
LAST NAME I SALARY 'GRA | LOWEST SAL | HIGHEST SAL

King ' | 24000 a v I A
Kochhar 17000 B 3000 FGoa
[e Haan | 7000 C G000 e
Hunold 8000 D 10000 | 14999
[Ernst 6000 E 15000 24999
Lorerdz 4200 F 25000 40000
Mourgos 5800

Hajs 3500
[Davies 3100

hatoo %0 Az EMPLOYEES tabla
Vargas 2500 . i o L
Ziotkey 10500 fizetés mezojének értéke
Ahal 11000 ,

T EI o a JOBS GRADE tabla

E:ll' ar —

legmagasabb illetve

20 rows selected.

legalacsonyabb fizetés
kozotti kell legyen.
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Példa a nem egyenlGségvizsgalaton
alapulo osszekapcsolas

SELECT e.last name, e.salary, j.grade level
FROM employees e JOIN job _grades ij

ON e.salary

BETWEEN qj.lowest sal AND qj.highest salj;

LAST NAME SALARY GRA
Matos 2600 A
Vargas 2500 A
Lorentz 4200 B
Mourgos S800 B
Rajs 3500 [B
Davies 3100 B
‘Whalen 4400 B
Hunold 9000 [C
Emst 000 [C
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Kiils6 0sszekapcsolas

DEPARTMENTS EMPLOYEES
[ DEPARTMENT NAME | DEPARTMENT ID | [ DEPARTMENT _ID | LAST_NAME
\Administration - 10 . ap llr{.i.ng
[Marketing 20 : 90 Kochhar
Shipping &0 90 De Haan
I 60 B0 Hunald
Sales 80 60 Emst
|Executive 0 B0 Lorentz
'.ﬂ.n:n:ﬁﬁﬁl.lng ' 110 ' &0 'Mcn;lrgn*;
Contracting 190 ; 50 [Rays
B rows selected 50 _DE"""?E
&0 Matos
50 'Va:gas
80 Zlotkey

20 rows selected.

A 190-es szamu osztalyon
nincs alkalmazott
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Belso vagy kiils6 6sszekapcsolas?

> SQL-1999: Bels6 osszekapcsolasnak nevezzuk
azokat az 0sszekapcsolasokat, amelyek ket tabla
megegyez0 soraival térnek vissza.

> Ket tabla olyan osszekapcsolasat, amely a belso
osszekapcsolas eredményéhez hozzaveszi a bal
(vagy jobboldali) tabla 0sszes sorat, baloldali (vagy
jobboldali) kuls6 0sszekapcsolasnak nevezzuk.

> Teljes kuls6 0sszekapcsolasnak hivjuk azt az esetet,
amikor a kulso osszekapcsolas egyszerre bal- €s
jobboldali.
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Baloldali kiils6 6sszekapcsolas

SELECT e.last name, e.department id, d.department name
FROM employees e LEFT OUTER JOIN departments d
ON (e.department i1d = d.department 1id) ;

LAST NAME j DEPARTMENT ID [ DEPARTMENT NAME

Whialen . 10 Admimisiration

Fay 20 ‘Marketing

Hartstein 0 Warketing

fDe Haan { 90 TExecutive

Kochhar { 90 |Executive

jKing { 90 fExecutive

\Gietz { 110 |Accounting

\Higgins { 110 |Accounting

|.Grant \

20 rows selected.
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Jobboldali kiils6 0sszekapcsolas

SELECT e.last name, e.department id, d.department name

FROM employees e RIGHT OUTER JOIN departments d
ON (e.department_id = d.department_id) ;
LAST _NAME DEPARTMENT _ID DEPARTMENT _NAME
Whalen 10 Administration
Fay 20 Marketing
Hartstein 20 Marketing
Davies 50 Shipping
Kochhar 90 Executive
Gietz 110 Accounting
Higgins 110 | Accounting
| 190 Contracting |

20 rowws selected
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Teljes kiils6 0sszekapcsolas

SELECT e.last name, d.department id, d.department name
FROM employees e FULL OUTER JOIN departments d
ON (e .department id = d.department id) ;

LAST_NAME DEPARTMENT _ID DEPARTMENT _NAME
VWhalen 10 Administration
Fay 20 Marketing
Hartstein 20 Marketing
King 90 Executive
Gietz 110 Accounting
Higgins

110 Accounting

Grant

190 Contracting

21 rows selected

O4ea_Tobbtablas // Adatbazisok-1 el6adas // Ullman-Widom (Stanford) tananyaga alapjan // Hajas Csilla (ELTE 1K)

87



A direkt-szorzat

> A direkt-szorzat a kovetkez6kent kaphato:
» az 0sszekapcsolasi feltétel elhagyasaval,
> nem megengedett 0sszekapcsolasi feltétellel,

~ az elso tabla osszes soranak osszekapcsolasa
a masik tabla osszes soraval.

> A direkt szorzatok elkerulése érdekeben, mindig
kell legalabb egy megengedett osszekapcsolasi
feltétel legyen.
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A direkt-szorzat

EMPLOYEES (20 rows) DEPARTMENTS (8 rows)
[EMPLOYEE_ID [LAST NAME |DEPARTMENT ID DEPARTMENT_ID [DEPARTMENT_NAME [LOCATION_ID
[ 100 [Klng ! a0 . [1] ij:l_rnlnia’ErENW ! 1700
101 [Kochhar | a0 2] [Makating 180
" 50 |Shipping 1500
| 202 [Fay [ 20 ' 60 T _ 1400
[ 205 |Higgins | 110 80 |Sales 2500
| 206 |Gietz | 110 30 ||Executive 1700
20 rows selected. 1“:_'. _'hf'fn_'f.r.].l.'ﬂg 3 1TIII_
\ \ 190 | Contracting 1700
B rows salected.

[EMPLOYEE ID [DEPARTMENT ID [LOCATION_ ID

 1m | o0 | {700

101 | 90 | 1700

Direkt-szorzat : 102 | o0 | 1700

20 x 8 = 160 sor ] .

104 | O | 1700

107 &0 | 1700
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A direkt szorzat

VL 4

» A CROSS JOIN kulcsszo elGallitja két tabla kereszt-
szorzatat (vagyis a direkt szorzatat)

SELECT last name, department name
FROM emPioyees CROSS JOIN departments |;

LAST MAME DEFAHTMENT _NAME
Fang Adrmmnistration
Kochhar Administration
Ue Haan Administration
Hurold - Adm-‘niiiratlnn

160 rows selected.
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Kérdés/Valasz

> Koszonom a figyelmet! Kérdés/Valasz?

» Gyakorlas a 4EA-hoz: Tobb tablara (DEPT es EMP tabla)
vonatkozo lekérdezésekre példak, osszekapcsolasok.

» Hazi feladat: Oracle Példatar 3.fejezet feladatai:
http://people.inf.elte.hu/sila/eduAB/Feladatok.pdf
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