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Egytablas lekérdezések az SQL-ben

> Az SQL-ben halmazok helyett multihalmazokat
hasznalunk (egy sor tobbszor is el6fordulhat)

> I ieta Orenctel(R) Kifejezésben a vetités L-listaja es a
kivalasztas F-feltétele az attributumnevek helyen
kifejezések allnak, amely fuggvenyeket és muveleti
jeleket is tartalmazhat

> SQL leggyakrabban hasznalt sorfuggvéenyek:

> Numerikus, karakteres, datum, konverzios, altalanos,
példaul NULL erteket megadott ertékkel helyettesito
NVL, COALESCE sorfuggvenyeket lasd a gyakorlaton
néztuk meg Oracle SQL sorfuggvényekre a 3.lecket

» 2.gyak: Oracle Példatar 1.fejezet 1.1-1.20 feladatai
> 3.gyak: Oracle Peldatar 2.fejezet 2.1-2.24 feladatai
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Oracle GYAK: SQL-fiiggvények

Input

arg 1

arg 2

arg n

Output

A fuggvény
végrehajtja a
miuiveletet

Az eredmény
értéke

A gyakorlaton bemutatott fuggvények
tobbsége Oracle-specifikus.
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Az SQL-fuggvények ket tipusa

Fuggvények
. T Osszesité
Sorfuggvények : fiiggvények
Minden sorra ad Egy sorhalmazra ad
egy eredményt. egy eredményt.
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Sorfuggvények

Karakter

Sorfuggvények

Konvertalo Datum
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Karakterfuggvények

Karakterfuggvények

Karakterkezelo

Kisbetli-nagybetukezelo fiiggvények

LOWER CONCAT
UPPER SUBSTR
INITCAP LENGTH
INSTR
LPAD | RPAD
TRIM
REPLACE
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Datumfiiggvények

Fuggvény

Eredmény

MONTHS BETWEEN (datel, date2)

A datumok kozti hénapok szama

ADD MONTHS (date, n)

n hénappal noveli a datumot

NEXT DAY (date, 'char')

A kovetkezo adott nevii nap
datuma.

LAST DAY (date)

A datum hénapjanak utolsé
napja.

ROUND (date[, 'fmt'])

A datum kerekitése

TRUNC (date[, 'fmt'])

A datum levagasa
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A datumfiiggvények

Fluggvény Eredmény
MONTHS BETWEEN ('0O1-SEP-95','l11-JAN-94") 19.6774194
ADD MONTHS ('l11-JAN-94',6) '11-JUL-94"
NEXT DAY ('01-SEP-95', 'FRIDAY') '08-SEP-95"
LAST DAY ('01-FEB-95"') '28-FEB-95'"

SELECT employee _id, hire_date,
MONTHS_BETWEEN (SYSDATE, hire_date) TENURE,
ADD MONTHS (hire_date, 6) REVIEW,
NEXT_DAY (hire_date, 'FRIDAY"),
LAST_ DAY (hire_date)
FROM employeesSYSDATE
WHERE MONTHS BETWEEN (SYSDATE, hire_date) < 70;

EMPLOYEE ID | HIRE DATE | TENURE | REVIEW | NEXT_DAY( | LAST DAY(
107 07-FEB-99 316982407 07-AUG-93 [12-FEB99  26-FEB-99 |
124 [16-NOV-99 22 4079182 [16-MAY-00 [19-NOV-93  [30-NOV-99
149 [29-JAN-00 | 19.9885633 29-JUL-00  D4-FEB-00 31-JAN-0D
178 [24-MAY-99 | 281498536 24-NOV-99 [28-MAY-99  [31-MAY-99
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Konvertalo fuggvények

Adattipus
konverzio

Implicit konverzié Explicit konverzié

A hasonl6 adattipusok konverziojat az
Oracle szerverre is bizhatjuk (implicit), de

ajanlott inkabb konvertalé fuggvényeket
hasznalni (explicit).
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Explicit adattipus-konverzio

TO NUMBER TO DATE

e

NUMBER CHARACTER DATE

S

TO CHAR TO CHAR
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Explicit adattipus-konverzio

Figgvény

Leiras

TO_CHAR(number|date,|[ fmt], [nlsparams])

A VARCHAR?2 karakter formatumat az fint
modellel lehet megadni.

Az nlsparams paraméter mondja meg, hogy
milyen tizedesvesszot, ezres csoportositot,
pénznemeket hasznalunk.

TO CHAR(number|date,[ fmt], [nlsparams])

Datumkonverzio6 esetén az nlsparams
paraméter mondja meg, hogy milyen nyelven
adtuk meg a napok, honapok nevét, vagy
miként roviditettiik a neveket.

TO_NUMBER(char,[fmt], [nlsparams])

Az fmt és nlsparams opcionalis paraméterek
értelme a fentiek szerint.

TO_DATE(char,[fmt],[nlsparams])

Az fmt és nlsparams opcionalis paraméterek
értelme a fentiek szerint.
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Fuggvények egymasba agyazasa

> A sorfuggvenyek tetsz6leges melységig
egymasba agyazhatok.

> A kiértékelés belulrél kifele torténik.

‘ Step 1 = Result 1 ‘
Step 2 = Result 2
Step 3 = Result 3
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Az NVL fuggvény

A nullértéket a megadott ertekkel helyettesiti:
> Az adattipus lehet datum, karakter, szam.

> Az argumentumok adattipusanak egyezoknek kell
lenniuk:

NVL (fizetés, 0)
NVL (datum, to date('1997.01.07','YYYY.MM.DD') )

NVL (foglalkozas, 'Tanar')
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A COALESCE fiiggvény hasznalata

> A COALESCE fuggvény esetében - az NVL

fuggvennyel szemben - tobb helyettesit6
erteket is megadhatunk.

> Ha az elso kifejezés nem nullértéket ad

vissza, akkor ez a fuggveny erteke,
kulonben a COALESCE fuggvenyt

alkalmazza a maradek kifejezésekre.
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Példa: COALESCE fiiggvény

SELECT product _id, list_price, min_price,
COALESCE(0.9%list_price, min_price, 5) "Sale"

FROM oe.product_information

WHERE supplier _id = 102050

ORDER BY product id;

PRODUCT ID LIST PRICE MIN PRICE Sale

1769 48 43.2
1770 /3 73
2378 305 247 274.5
2382 850 731 765
3355 9)
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Oracle GYAK: Osszesit6 fiiggvények

> az 0sszesitd fuggveny csoportositott sorok

halmazain mukodik, és egyetlen eredmeéenyt ad
EMPLOYEES

T oeamEn D [TsaA | ViSSza csoportonkent.

24000
17000
17000

88 EE

2| A legmagasabb [*
w0 | fizetés az 24000] |
=» | EMPLOYEES
=2 | tablaban

MAX{SALARY) |

Emsss s s

=
=
a8

20 rows selected.

04ea_RelAlgKiterj // Adatbazisok-1 el6adas // Ullman-Widom (Stanford) tananyaga alapjan // Hajas Csilla (ELTE 1K) 16



Az aggregalo fuggvények tipusai

> AVG

> COUNT

» MAX

> MIN

> STDDEV

> SUM

> VARIANCE

||

osszesito
fuggvények
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Az aggregalo fuggvények tipusai

Fiiggvény

Leirasa

AVG ([DISTINCT |ALL] n)

n atlagértéke (nullértékeket kihagyva)

COUNT ({*| [DISTINCT|ALL] expr})

Azon sorok szama, amelyekre expr
kiértékelése nem null (DE: * esetén az osszes
sorok szama, beleértve az ismétlodoket és a
null értéket tartalmazokat is)

MAX ([DISTINCT |ALL] expr)

Expr legnagyobb értéke
(nullértékeket kihagyva)

MIN ( [DISTINCT |ALL] expr)

Expr legkisebb értéke
(nullértékeket kihagyva)

STDDEV ( [DISTINCT |ALL] x)

n szorasa (nullértékeket kihagyva)

SUM ( [DISTINCT |ALL] n)

n értékeinek osszege
(nullértékeket kihagyva)

VARIANCE ( [DISTINCT |ALL] x)

n szorasnégyzete (nullértékeket kihagyva)
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Az aggregalo fuggvények
hasznalata

Az oszlopfuggvények a nullértéket tartalmazé sorokat
kihagyjak, a nulléerték helyettesitésére hasznalhatok az
NVL, NVL2 és COALESCE fuggvények.
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AVG ¢és SUM 0sszesito fuggvény

> Az AVG és SUM csak numerikus adatokra
hasznalhato (a VARIANCE és STDDEV
szinten).

AVG(SALARY) | MAX(SALARY) | MIN(SALARY) SUM{SALARY)

I 8150 | 11000 |' OO0 | 32600
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MIN ¢és MAX 0sszesito fiiggvény

> A MIN es MAX numerikus, karakteres és
datum tipusu adatokra hasznalhato (LOB
és LONG tipusokra nem).

1 MIN(HIRE _ MAX(HIRE |‘
[17-Jun87 HSWN0 |
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COUNT 0sszesito fuggvény

> COUNT(*) visszaadja a sorok szamat a
tablaban:

| COUNTR)

> COUNT(expr) azoknak a soroknak a szamat
adja vissza, amelyekben expr nem nullerték:

EEELT

COUNT{COMMISSION_PCT)
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A DISTINCT kulcssz6 hasznalata

> COUNT(DISTINCT expr) azoknak a
soroknak a szamat adja vissza, amelyekben
expr erteke kulonbozo es nem nullértek

> Pl. a kulonbozs6 (nem null) osztalyazonositok
szama az EMPLOYEES tablaban:

_J_ COUNTDISTINCTDEPARTMENT 1D)

7
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Osszesit6 fiiggvények és a nullértékek

> Az 0sszesitd fuggvenyek altalaban ignoraljak a
nullértéket tartalmazo sorokat:

@_

AVG[COMMISSION_PCT)

> Az NVL fuggveéennyel kikényszerithet6 a
nullértéket tartalmazo sorok figyelembe vétele:

@_

AVG{NVL{COMMISSION_PCT,0))
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Adatcsoportok létrehozasa

EMPLOYEES

| DEPARTHENT ID | SALARY

| 10 44| 4400

. B

: = Hmm 9500

| &0 _ 5B00

| 20 3500 DEPARTMENT D |AVG[SALARY)
! 50 | aim| 3500 AZ j 10 | 4400
| : 25 EMPLOYEES D o
| = — . & | 3500
| 6O G000 tabla _ = ==
| 60 | 6400 ooztalyai | CARCCE
| = 4200 - | o0 | 193333333
| & | 10033 atlagfizetések T 70w
! &0 11000

| = —

j o0 | 170001

20 rows selected.

O4ea_RelAlgKiterj // Adatbazisok-1 el6adas // Ullman-Widom (Stanford) tananyaga alapjan // Hajas Csilla (ELTE IK)

25



Adatcsoportok létrehozasa:
a GROUP BY rész szintaxisa

> EQy tabla sorai csoportosithatoak a GROUP
BY rész hasznalataval.

> A GROUP BY részben oszlop masodnevek
nem szerepelhetnek.
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A GROUP BY rész hasznalata

> A SELECT lista minden olyan oszlopnevének,
amely nem 0sszesit6 fuggvenyekben fordul
eld, szerepelnie kell a GROUP BY részben.

DEPARTMENT _ID | AVG(SALARY)

_'a' JEEIGIEIE
g

(= ——— e ——e—-————— e

rovaes selacted.
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A GROUP BY rész hasznalata

> A GROUP BY oszlopneveknek nem
kotelez6 szerepelni a SELECT listaban.

Fo000

osszesito fuggvény szerepelhet az ORDER BY részben is.
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Csoportositas tobb oszlopnév

EMPLOYEES

DEPARTMENT ID | JOBID  [SALARY |
o0 D PRES 24000
a0 AD VP 17000
90 AD VP | 17000]
B0 IT_PROG 000
g irprog [ 4ol
g0 ST MAN | sg00)
50 5T _CLERK | 3500
50 [ST CLERK | 3100
50 ST CLERK | 2800

[ 50 [ST CLERK | 2500

m

I B0 |SA_REP | 11000

| B0 |SA_REP | 8800

| M MK_REP 600K

|

|

|
110 AC_MGR | 12000
|

110 AC_ACCOUNT g300

20 rivwes selected.

alapjan

DEPARTMENT ID| JOB ID  [SUM{SALARY)

| 10 |AD_ASST | 4400

| 20 MK _MEN | 13000

I 20 [MK_REP | 6000

Az [ 50 [ST_CLERK | 11700

i 50 [STMAN | 5800

EMPLOYEES g jrpros [ im0
tabla i 80 [SA MAN | 10500

, : | 80 |SA_REP | 19600
osztalyain 20 [AD_PRES | s
az egyes | 90 [AD_VP | 34000

. | 110 [AC_ACCOUNT | B300
beosztasok 10 JAC MGR | 12000
atlagfizetései | SAREP | 7000

13 rows selected,
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A GROUP BY rész hasznalata tobb
oszlopnév esetén

DEPT_ID | JOB_ID I SUM{SALARY)
10 |AD_ASST I 4400
20 |MiK_MAN I 13000
20 |MK_REP | 6000
50 |ST_CLERK é 11700
50 [ST_MAN 300
&0 [IT_PROG : 19200
f 60 [SA_MAN i 10500
[ 80 |SA_REP | 19600
[ 90 |AD_PRES | 24000
[ 90 |AD_VP | 34000
[ 110 |AC_ACCOUNT | 8300
[ 110 |AC_MGR | 12000
[ \SA_REP | 7000

13 rows selected.
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Csoportok korlatozasa

EMPLOYEES
| DEPARTMENT ID | SALARY

. == A | DEPARTMENT ID | MAX{SALARY)
w  »w| legmagasabb -

fizetés 24000
500 | osztalyonként,

20
80
20

1o 12000

=x| ha az nagyobb
[ 20 6000 mint
| 110 | [__12000] $10,000

[ 110 | 8300

B 3388

20 rows selected.
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HAVING

> A HAVING rész hasznalata esetén az Oracle szerver
az alabbiak szerint korlatozza a csoportokat:

1. Csoportositja a sorokat.

2. Alkalmazza Az 0sszesito fuggvenyeket a
csoportokra.

3. A HAVING résznek megfelel6 csoportokat
megjeleniti.
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A HAVING rész hasznalata

| DEPARTMENT_ID | MAX{SALARY)

| 20 13000
| 80 | 11000
| 9 || 24000
| 10 | 12000
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A HAVING rész hasznalata

\AD0_PRES
lAD VP

24000

[
=== ==
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Osszesit6 fiiggvények egymasba

agyazasa
» Az osztalyonkenti legmagasabb
atlagfizetes megjelenitese:

i MAX(AVG(SALARY))
| 19333.3333

Az osszesito fuggvények csak kétszeres mélységig
agyazhatéak egymasbal!
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Oracle GYAK: Osszefoglalas

» Ebben a részben megtanultuk:

> a COUNT, MAX, MIN, SUM és AVG o0sszesitd
fuggvenyek hasznalatat,

> hogyan irjunk GROUP BY részt tartalmazo
ekerdezeseket,

> hogyan irjunk HAVING részt tartalmazo
ekerdezeseket.

04ea_RelAlgKiterj // Adatbazisok-1 eladds // Ullman-Widom (Stanford) tananyaga alapjan // Hajas Csilla (ELTE IK) 36



Relacios algebra kiterjesztése
SQL: csoportositas, O0sszesitések,
kiils6 6sszekapcsolasok

Tankonyv: Ullman-Widom:
Adatbazisrendszerek Alapvetes DATRA7IC.
Masodik, atdolgozott kiadas, RENDSZEREK
Panem, 2009 Ayetis

hrewler Wido

51 ) ReléCK’)S mﬁveletek Minaondik, aldolgozatt kiadis
multihalmazokon

5.2. Kiterjesztett mlveletek a
relacios algebraban
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Uj anyag: Relacios algebra kibévitése

» Az eddig tanult miveleteket: vetites (I1), kivalasztas (o),
halmazmauveletek: unio (v), kilonbség (-), metszet (M),
szorzas: természetes osszekapcsolas(x), direkt-szorzat (x),
stb. multihalmazok folott értelmezzuk, mint az SQL-ben, egy
relacio nem sorok halmazabol, hanem multinalmazabal all,
vagyis megengedett a sorok ismétidédese.

> Ezeken kivul a SELECT kiegészitéseinek es zaradekainak
megfeleltetett uj mlveletekkel is kibovitjuk a rel. algebrat:

> Ilsmétlodesek megszuntetese (9) - select distinct ..
> Osszesité miiveletek és csoportositas (y;.,) - group by..
> Vetitési muvelet kiterjesztése (I1,,) - select kif [as onev]..

> Rendezési muvelet (1,,) - order by..
> Kulsd osszekapcsolasok (D%) - [left | right | full] outer join
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Multihalmazok egyesitése, kiilonbsége

> Unio: R U S-ben egy t sor annyiszor fordul el6 ahanyszor
eléfordul R-ben, plusz ahanyszor el6fordul S-ben: n+m

> Metszet: R n S-ben egy t sor annyiszor fordul el6, amennyi
az R-ben és S-ben lévo eldfordulasok minimuma: min[n, m]

> Kulonbség: R — S-ben egy t sor annyiszor fordul el6, mint az
R-beli el6fordulasok minusz az S-beli eldfordulasok szama,
ha ez pozitiv, egyébkeént pedig 0, vagyis max[0, n-m]

> (RUS)-T=?(R-T)U (S-T) (Ez hz: igen, multihz:nem)

1 2
1 3 U103 = 1 3
1 2 2 5 2 5
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A ,,t6bbi miuivelet” multihalmazok folott

> A projekcio, szelekcio, Descartes-szorzat, termeszetes
osszekapcsolas es Théta-0sszekapcsolas vegrehajtasa
soran nem kuszoboljuk ki az ismetlodéseket.

R IT,(R)
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Uj miiveletek: Ismétlsdések megsziintetése
(duplikatumok kisz{irése)

> Ismetlddéesek megszuntetése: R1:= §6(R2)

> A muvelet jelentése: R2 multihalmazbdl R1 halmazt allit
eld, vagyis az R2-ben egyszer vagy tobbszor el6forduld
sorok csak egyszer szerepelnek az R1-ben.

> A DISTINCT reprezentalasara szolgal (jele: o kis-delta)
> A 0 specialis esete lesz az altalanosabb y mluveletnek

R=(|A B|) O(R) = Al B
1 2 11 2
3 4 3| 4
1 2
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Osszesit6 (aggregalo) fiiggvények

> Miert hivjak aggregalo fuggvenyeknek? Ha kiszamoltuk
az 0sszeget a tabla bizonyos soraira, akkor ujabb sorok
figyelembe vételével felhasznalhatjuk az eddigi 0sszeget.

R=(

A

B

)

1
3
3

3
4
2

SUM(A) =

COUNT(A

MIN(B) =

MAX(B)
AVG(B)

3

)
2
4
3

04ea_RelAlgKiterj // Adatbaziso

k-1 el6adas // Ullman-Widom (Stanford) tananyaga alapjan // Hajas Csilla (ELTE IK) 42



Csoportositas és 0sszesités Y, (R)

» A csoportositast (GROUP BY), a csoportokon
végezhetd Osszesitd fuggvenyeket (AVG, SUM,
COUNT, MIN, MAX, stb...) reprezentalja.

> A muvelet jele: v, gamma
» Itt az L lista valamennyi eleme a kovetkezOk egyike:

> R olyan attributuma, amely szerepel a GROUP BY
zaradekban, egyike a csoportosito attributumoknak.

> R egyik attributumara (ez az 0sszesito attributum)
alkalmazott osszesito operator.

» Ha az 0sszesités eredményére nevvel szeretnenk
hivatkozni, akkor nyilat €s uj nevet hasznalunk.
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Csoportositas €s 0sszesités Y (R)

» Osszuk R sorait csoportokba. Egy csoport azokat a sorokat
tartalmazza, amelyek az L listan szerepl6 csoportositasi
attributumokhoz tartozo ertékei megegyeznek

> Vagyis ezen attributumok minden egyes kulonboz6
értéke egy csoportot alkot.

> Minden egyes csoporthoz szamoljuk ki az L lista
osszesitési attributumaira vonatkozo osszesitéseket

> Az eredmeny minden egyes csoportra egy sor:
> Eredmeny: a csoportositasi attributumok és

> az 0sszesitési attributumra vonatkozo osszesitések
(az adott csoport 0sszes sorara)
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Példa: Csoportositasra és Osszesitésre

R= |

A
1
4
1

N 01N
o WO

=77

Ya.BAVG(C)->X (R) |
majd csoportonként

El6szor csoportositunk 6sszesitiink:
A B C A B X
1 2 3 > 1 2 4
[ 4 |5 |6
4 | 5 | 6|/
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A vetitési miivelet kiterjesztése

> I, (R) kiterjesztett vetités L listajaban szerepelhetnek:

> Az R relacidé attributuma

> E — z kifejezés, ahol E az R relacio attributumaira
vonatkozo (konstansokat, aritmetikai miveleteket,
fuggvényeket tartalmazo kifejezes), z pedig az
E kifejezes altal szamolt,
R I1 (R) , ,
az eredmenyekhez tartozo
uj attributum nevet jeloli

A+B — z
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Kivalasztott sorok rendezése

> Rendezeés: 15,  an(R)

» Eloszor A, attributum szerint rendezzuk R sorait. Majd
azokat a sorokat, amelyek érteke megegyezik az A,
attributumon, A, szerint, es igy tovabb.

> Az ORDER BY reprezentalasara szolgal (jele: 1 tau)

> Ez az egyetlen olyan mivelet, amelynek az eredmenye
nem halmaz és nem multihalmaz, hanem rendezett lista.

R = |(A )

TB (R) = [(5’2)’ (1 ’2)’ (3’4)]

mwA/-\
N B~ DN
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Kilso 0sszekapcsolasok

Ez nem relacios algebrai mavelet, uis kilep a modellbdl.
Lehet baloldali, jobboldali, teljes kuls6 0sszekapcsolas.
R, S sémai R(A,,...,A,B,....By), ill. S(B,,...,B,,C4,...,C.,)
R = S =R x S relaciot kiegészitjik az R és S soraival,
a hianyzo helyekre NULL értéket irva megoérzi a ,16g06
sorokat”

> Van teljes, baloldali és jobboldali kulsO 0sszekapcsolas
attol fuggoen, hogy melyik oldalon szerepls relacio sorait
adjuk hozza az eredményhez (a 16g6 sorokat kiegeszitve
NULL ertekkel) 1 szimbolummal.

v VYV VvV VY
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Példak kiils6 6sszekapcsolasokra

AlBI|C B|C|D
11213 213110
41516 2|3 |11
718109 6 | 7112
R relacio S relacio
AIB|C|D AlB]|C A|lB|cC|D
11213110 11213 11213110
1123 E 1121311 11213 |11
4156 415|614 Lie6|7]12
71819 |4 71819 |4L
Lie| 7|12
O ,
o) , R x_S eredmé
R é)q S eredmény RLM S eredmeny R credm ny
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SQL lekérdezések

Tankonyv: Ullman-Widom:
Adatbazisrendszerek Alapvetés
Masodik, atdolgozott kiadas, P ENDS7ZEREK
Panem, 2009 T

A IIATBAJINA

Wl ke .l[l‘!l‘l1.‘;|nl||r| kiadlis

Ismétlés: 6.2.5. HalmazmuUveletek
(egyesites, metszet és kulonbseéq)

6.4.1. Ismetlddesek megszuntetése
6.4.2. Ismétlddések kezelése a
halmazmuiveletek soran
6.4.3.-6.4.7. Csoportositas és 0sszesitések az SQL-ben
group by és having zaradekok
6.3.6.-6.3.8. Osszekapcsolasok az SQL-ben
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Emlékeztet6 az el6adas példa: Sorivok

> Az elfadasok SQL lekérdezései az alabbi Sorivok
adatbazisseman alapulnak

(alahuzas jeloli a kulcs attributumokat)

Sorok(név, gyarto)
Sorozok(név, varos, tulaj, engedély)
Sorivok(név, varos, tel)

Szeret(név, sor)
Felszolgal(sorozo, sor, ar)
Latogat(név, sorozo)
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Halmazmuveletek az SQL-ben

> A relacios algebrai halmazmaveletek: unio, kulonbség és
metszet, ebbdl csak az unio és kulonbseg alapmuivelet,
az SQL-ben mindharom hasznalhato, implementalva van

> A SELECT-FROM-WHERE utasitasok altalaban
multihalmaz szemantikat hasznalnak, kulon kell kerni
DISTINCT—tel ha halmazt szeretnénk kapni, viszont a
halmazmuUveleteknél mégis a halmaz szemantika az
érvenyes, itt a multihalmaz szemantikat kell kérni: ALL

> Az SQL-ben a halmazmiuiveleteket ugy vezették be, hogy
azt mindig két lekérdezes kozott lehet ertelmezni:
(SFW-lekérdezes1)
[ UNION J[ALL] |
INTERSECT [ALL] |
{EXCEPT | MINUS} [ALL] ]
(SFW-lekérdezes?2);
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Halmaz-multihalmaz szemantika

> A SELECT-FROM-WHERE allitasok multihalmaz
szemantikat hasznalnak, a halmazmuveleteknél
megis a halmaz szemantika az érvényes.

> Azaz sorok nem ismetlédnek az eredményben.

> Ha projektalunk, akkor egyszertbb, ha nem toroljuk
az ismétlodeseket.

> Csak szepen végigmegyunk a sorokon.

> A metszet, kulonbség szamitasakor altalaban az els6
lépésben lerendezik a tablakat.

> Ez utan az ismétlddések kikuszobolése mar nem
jelent extra szamitasigényt.

> Motivacio: hatékonysag, minimalis koltségek
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SQL: Ismétlodések megsziintetése

> SELECT DISTINCT ... FROM ...

> A O miivelet SQL-beli megfeleldje, amellyel az
eredmenyben kiszlrjuk a duplikatumokat, vagyis
multihalmazbdl halmazt allitunk elo.

04ea_RelAlgKiterj // Adatbazisok-1 eladds // Ullman-Widom (Stanford) tananyaga alapjan // Hajas Csilla (ELTE IK) 54



SQL: Ismétlodések kezelése
halmazmuvelet soran

. (SELECT ... FROM ... )
{UNION | INTERSECT | EXCEPT} [ALL]
(SELECT ... FROM ... )

> Alapertelmezesben a halmaz-szemantika
(duplikatumok szirese)

> Az ALL kulcsszdval ezek a mlUveletek
multihalmaz-szemantika szerint miukodnek.
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Példa: Intersect (metszet)

>  Szeret(név, sor), Felszolgal(bar, sor, ar) és
Latogat(név, bar) tablak felnasznalasaval keressuk
Trukk: itt ez azokat a sorivokat és soroket, amelyekre
az alkerdés . : _ . .
a sorivo szereti az adott sort és a sorivo

valdjaban az
adatbazisban  |atogat olyan bart, ahol felszolgaljak a sort.

émH@Ma\\\\\\\\$

(SELECT * FROM Szeret)  (nay, sér) parok, ahol
INTERSECT /a SOrivo |étogat Olyan bért,
ahol ezt a sort felszolgaljak
(SELECT név, sor

FROM Felszolgal, Latogat
WHERE Latogat.bar = Felszolgal.bar);
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Példa: ALL (multihalmaz szemantika)

»  Latogat(név, soroz0) és Szeret(nev, sor) tablak
felnasznalasaval kilistazzuk azokat a sorivokat, akik
tobb sorozaot latogatnak, mint amennyi sort
szeretnek, és annyival tobbet, mint ahanyszor
megjelennek majd az eredményben

(SELECT név FROM Latogat)
EXCEPT ALL
(SELECT név FROM Szeret) ;

> Megj.: ORACLE-ben EXCEPT helyett MINUS-t
hasznalunk, illetve UNION és UNION ALL lehet
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SQL: Az eredmény rendezése

> SQL SELECT utasitas utolsé zaradéka: ORDER BY

> Az SQL lehetdve teszi, hogy a lekérdezés eredménye
bizonyos sorrendben legyen rendezve. Az elsoO attributum
egyenlosége esetén a 2.attributum szerint rendezve, stb,
minden attributumra lehet novekvo vagy csokkeno sorrend.

> Select-From-Where utasitashoz a kovetkezd zaradékot
adjuk, a WHERE zaradék és minden mas zaradék (mint
példaul GROUP BY és HAVING) utan kovetkezik:

SELECT ... FROM ... WHERE ...][...]

ORDER BY ({attributum [DESC], ...}
> Példa: SELECT * FROM Felszolgal

ORDER BY &r DESC, sor

04ea_RelAlgKiterj // Adatbazisok-1 eladds // Ullman-Widom (Stanford) tananyaga alapjan // Hajas Csilla (ELTE IK) 58



SQL: Osszesitések (aggregalas)

> SELECT listan:
<Aggregalo mavelet>(kifejezes) [[AS] onev], ...

SUM, COUNT, MIN, MAX aggregalé mUveleteket,
AVG (bevezették ezt is, mivel gyakran kell AVG) a
SELECT zaradékban alkalmazhatjuk egy oszlopra.

> COUNT(*) az eredmény sorainak szamat adja meg.
> Itt is fontos a halmaz, multihalmaz megkulonboztetés.

SUM(DISTINCT R.A) csak a kulonboz6 ertékieket
veszi figyelembe. NULL értékek hasznalata, SUM
nem veszi figyelembe (implementacio fuggé,
ellen6rizzuk le a COUNT-ra, lasd a gyakorlaton)
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Példa: Osszesits fiiggvények

> A Felszolgal(bar, sor, ar) tabla segitsegevel
adjuk meg a Bud atlagos arat:
SELECT AVG (Ar)
FROM Felszolgal
WHERE sor = 'Bud’;
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Ismétlodések kikiiszobolése
osszesitésben

> Az 0sszesito fuggvenyen belul DISTINCT.
> Példa: hany kulonfele aron aruljak a Bud sort?

SELECT COUNT (DISTINCT &r)
FROM Felszolgal
WHERE sOr = ’'Bud’;
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NULL értekek nem szamitanak az
osszesitésben

> NULL nem szamit a SUM, AVG, COUNT, MIN,
MAX fuggvenyek kiertekelésekor.

> De ha nincs NULL ertektol kulonbozo éertek az
oszlopban, akkor az osszesités eredménye
NULL.

> Kivétel: COUNT az ures halmazon 0-t ad
viSSza.

04ea_RelAlgKiterj // Adatbazisok-1 eladds // Ullman-Widom (Stanford) tananyaga alapjan // Hajas Csilla (ELTE IK) 62



Példa: NULL értékek O0sszesitésben

A Bud sort arusito
SELECT count(*) kocsmak szama.

FROM Felszolgal
WHERE sor = 'Bud’;
A Bud sort ismert
SELECT count(ar) ~  &ron &rusits
kocsmak szama.
FROM Felszolgal
WHERE sor = 'Bud’;
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SQL: Csoportositas

SELECT ...
FROM ...
[WHERE ... ]
[GROUP BY Kkify, ... kif, ]

Egy SELECT-FROM-WHERE kifejezest
GROUP BY zaradekkal folytathatunk,
melyet attributumok listaja kovet.

A SELECT-FROM-WHERE eredménye
a megadott attributumok értékei szerint
csoportositodik, az osszesitéseket ekkor
minden csoportra kulon alkalmazzuk.
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Példa: Csoportositas

> A Felszolgal(bar, sor, ar) tabla segitsegevel
adjuk meg a sorok atlagos arat.
SELECT sor, AVG(Ar)
FROM Felszolgal
GROUP BY soOr;

sor |AVG(ar)
Bud |2.33
Miller |2.45
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A SELECT lista és az O0sszesitések

> Ha Osszesites is szerepel a lekérdezesben,
a SELECT-ben felsorolt attributumok

1. vagy egy osszesito fuggveny
paraméterekent szerepelnek,

2. vagy a GROUP BY attributumlistajaban is
megjelennek.
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Csoportok sziirése: HAVING zaradék

> A GROUP BY zaradékot egy
HAVING <feltetel> zaradek kovetheti.

> HAVING feltétel az egyes csoportokra
vonatkozik, ha egy csoport nem teljesiti a
feltételt, nem lesz benne az eredményben.

» csak olyan attributumok szerepelhetnek,
amelyek:

1. vagy csoportosito attributumok,
2. vagy osszesitett attributumok.

(vagyis ugyanazok a szabalyok érvényesek,
mint a SELECT zaradeknal).
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Példa: group by, having és order by

Példa: hallgato (azon, nev, varos, tantargy, jegy)

SELECT név, AVG(jegy) AS atlag Titiag, nev

FROM hallgatd _

WHERE varos = ’'Bp’ 1_“név,AVG(J'egy)—>é\tlag
GROUP BY azon, név

HAVING COUNT (tantargy) > 2 O couNT(tantargy) > 2
ORDER BY atlag, név;

Yazon, név, AVG(jegy)—atlag, COUNT(tantargy) —>db

@)

l

varos =’Bp

(Kiterjesztett relacios algebra)

hallgato
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Osszefoglalas: SELECT utasitas zaradékai

> Teljes SELECT utasitas(a zaradéekok sorrendje adott)

SELECT [DISTINCT] Lista 56856
FROMR t -1
[ WHERE Felt1 | -2
[GROUP BY csopkif -3
[HAVING Felt2 ] ] -4
[ORDER BY ListaZ] -7
Tiista2 O Miistat OFelt2 (Yesopki,.., AGR(kif)sonev OFeitt ( R 1))
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Oracle GYAK: Osszekapcsolasok

> Az SQL-ben 0sszekapcsolasok szamos valtozata
megtalalhato: Természetes O0sszekapcsolas

USING utasitassal torténd osszekapcsolas

Teljes (vagy keét oldali) kllsd o0sszekapcsolas
Tetszbleges feltetelen alapuld kulsd osszekapcsolas
Direktszorzat (kereszt-osszekapcsolas).

v VvV VY 'V

SELECT tabla1.oszlop, tabla2.o0szlop FROM tabla1
'NATURAL JOIN tabla2] |

JOIN tabla2 USING (oszlopnév)] |

JOIN tabla2 ON (tabla1.oszlopnév = tabla2.oszlopnév)]

{LEFT | RIGHT | FULL} OUTER JOIN tabla2
ON (tabla1.oszlopneév = tabla2.oszlopnév)]
[CROSS JOIN tabla2]
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Példa: Tobbtablas lekérdezések

EMPLOYEES DEPARTMENTS
[EMPLOYEE_ID ||LAST_NAME |DEPARTMENT_ID | [DEPARTMENT_ID|DEPARTMENT_NAMH[LOCATION_ID
[ 100 |[King an | 10 |Administration | 1700
| 101 ||Kochhar a0 | 20 |Marketing | 1800
A | £0 |Shipping | 1500
| 202 | [Fay 20 | B0 |IT | 1400
| 205 | Higgins 110 | a0 |Sales | 2600
| 206 || Gietz 110 | 90 |Executive | 1700
| 110 JAccounting | 1700
190 |Cantracting | 1700

[EMPLOYEE_ID [DEPARTMENT_ID [DEPARTMENT_NAME

| 200 | 10 |Adrninistration
| 201 | 20 [Marketing

| 202 | 20 |Marketing

| 102 | 90 |Executive

| 205 | 110 |Accounting

| 206 | 110 |Accounting
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Természetes 0sszekapcsolas

> A NATURAL JOIN utasitas a benne szerepl6 két tabla
azonos nevu oszlopain alapul.

> A két tabla azon sorait eredményezi, ahol az azonos
nevlU oszlopokban szereplo ertékek megegyeznek.

> Ha az azonos nevl oszlopok adattipusa eltér6, akkor
hibaval tér vissza az utasitas.
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Példa a természetes Osszekapcsolasra

SELECT department id, department name,

location id, city
FROM departments

|§§EEEL JOLN lOC&ElonS ,'|

DEFARTMENT 1D DEPARTMENT HAME LOCATION 1D cCITY

B0 IT 1400 fSouthlake
&0 [[Shipping 1500 Eauth San Francisco
10 [Administration 1700 JSeattle
20 [Executea 100 fseattle

110 Accounting 1700 |Seatile

190 |[Contracting 1700 JSeatile
A Marketing 1800 Toronio
B0 (Sales 2500 IfLJﬂI:IHJ

8 rows selected

» A WHERE hasznalhat6 tovabbi megszoritasok megfogalmazasara. Példaul, ha csak

a 20-as illetve 50-es department_id-kra vagyunk kivancsiak, akkor:

SELECT department_id department_name
location_id city
FROM departments
NATURAL JOIN locations
WHERE department_id IN (20, 50);
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Osszekapcsolas USING kulcsszéval

> Ha tobb oszlopnak azonos a neve, de az adattipusa
elterd, akkor a USING segitségével megadhato, hogy
mely oszlopokat lehet hasznalni az egyenloségen
alapul6 osszekapcsolashoz.

> Hasznaljunk USING-ot, ha csak egy oszlop egyezik
meg.

> Ne hasznaljuk a tabla eredeti vagy alias nevét a
Kivalasztott oszlopok megadasanal.

> A NATURAL JOIN és a USING kulcsszavak egyuttes
hasznalata nem megengedett.
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Oszlopnevek 0sszekapcsolasa

EMPLOYEES DEPARTMENTS

[ EMPLOYEE_ID [ DEPARTMENT_ID DEPARTMENT ID | DEPARTMENT_NAME
| 200 10 10 |Administratinn
| 201 20 20 |Marketing

| 202 20 20 |Marketing

| 124 50 &0 | Shipping

| 141 50 50 |Shipping

| 142 50 50 |[Shipping

| 143 50 50 |[Shipping

| 144 50 £0 | Shipping

| 103 60 B0 [iT

| 104 = g0 |IT

| 107 = 60 IT

| 149 a0 a0 |[Sales

| 174 a0 a0 |Sales

|

176 a0 | | a0 | Sales

Foreign key Primary key
> Az osztalyok dolgozdinak meghatarozasahoz a Departments tabla és
az Employees tabla DEPARTMENT _ID oszlopaikban szereplo
értékeinek 6sszehasonlitasa kell. Ez egy egyenléségen alapuld
osszekapcsolas lesz. Az ilyen tipusu osszekapcsolasban altalaban az

__elsddleges- és az idegen kulcs komponensei szerepelnek.



A USING kulcsszo hasznalata
lekérdezésben

SELECT employees.employee id, employees.last name,
departments.location_id, department id

departments
USING (department id) |;
EMPLOYEE _ID LAST NAME LOCATION_ID DEPARTMENT ID
200 Whalen 1700
201 Harstein 1800
202 Fay 1800
124 Mourgos 1500
141 Rajs 1500
142 Davies 1500
144 Vargas 1500
143 Matos 1500

19 rows selected.

10
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Azonos nevu oszlopok
megkiilonboztetése

» Hasznaljuk a tablaneveket elotagkent az azonos
nevl oszlopok megkulonboztetesere

> A el6tagok hasznalata javitja a hatéekonysagot is.

» Hasznalhatunk alias neveket az olyan oszlopokra,
amelyeket megkulonboztetunk a tobbi tablaban
levd azonos nevu tarsaiktol.

> Ne hasznaljunk alias nevet azon oszlopokra,
amelyeket a USING kulcsszo utan adtunk meg és az
SQL utasitasban még mas helyen is szerepelnek.
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Sorvaltozok hasznalata tablaknal

» Alekérdezesek atlathatosaga miatt hasznalhatunk
sorvaltozot (tabla alias neveket).

» A sorvaltozok hasznalata javitja a lekérdezes
teljesitmenyeét.

» A sorvaltozok maximum 30 karakter hosszuak
lehetnek (minél rovidebb annal jobb)

» A sorvaltozok csak az aktualis SELECT utasitas
soran lesznek hasznalhatdak!
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Osszekapcsolasok az ON kulcsszé
segitségevel

> A termeészetes osszekapcsolas alapvetéen az azonos
nevu oszlopok egyenldésegvizsgalatan alapulo
osszekapcsolasa volt.

> Az ON kulcsszot hasznalhatjuk az 0sszekapcsolas
tetsz6leges feltételének vagy oszlopainak
megadasara.

> Az 0sszekapcsolasi feltetel fuggetlen a tobbi keresési
feltételtdl.

> Az ON hasznalata attekinthet6bbé teszi a kodot
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Lekérdezés az ON kulcsszo hasznalataval

SELECT e.employee id, e.last name, e.department id,
d.department id, d.location id

EMPLOYEE_ID LAST NAME DEPARTMENT ID | DEPARTMENT _ID LOCATION_ID
200 Whalen 10 10 1700
201 Hartstein 20 20 1800
202 [Fay 20 | 20 1800
124 Mourgos A0 | 500 1500
141 Rajs a0 50 1500
142 Dawvies Gl 50 1500
143 Matos a0 80 1500

19 rows selected.

> Az ON segitsegevel kulonboz6 nevl oszlopok is
osszekapcsolhatoak
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Onmagaval valé dsszekapcsolas
(self-join) az ON kulcsszoval 1.

EMPLOYEES (WORKER)

EMPLOYEES (MANAGER)

| EMPLOYEE_ID | LAST NAME | MANAGER ID | EMPLOYEE_ID | LAST _NAME
| 100 ||King | | 100 |King

| 101 [Kochhar | 100 | 101 |Kachhar

| 102 |De Haan | 100 | 102 |De Haan

| 103 [Hunald | 102 | 103 [Hunold

| 104 ||Ernst | 103 | 104 |[Ermst

| 107 |L|:|rentz | 103 | 107 |Lnrentz

| 124 |h-'1|:|urg|:|5 | 100 | 124 |h-'1|:|urgus

A WORKER tabla Manager_ID mezéje megfelel
a MANAGER tabla EMPLOYEE_ID mezdéjével
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Onmagaval valé 6sszekapcsolas
(self-join) az ON kulcsszoval 2

SELECT e.last name emp, m.last name mgr
FROM employees e JOIN employees m

ON (e .manager id = m.employee id);
EMP MGR
Hartstein King
Zlotkey King
Mourgos King
Die Haan King
Kochhar King

19 rows selected.
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Tovabbi feltételek megadasa egy
osszekapcsolashoz

SELECT e.employee id, e.last name, e.department id,
d.department id, d.location id
FROM employees e JOIN departments d

ON (e .department id = d.department id)
|AND e.manager id = 149 \;

EMPLOYEE 1D LAST NAME DEPARTMENT ID DEPARTMENT ID LOCATION_ID
174 |Abel B0 a0 2500
176 [Taylor BO B0 2500

» Ugyanezt érhetjuk el a WHERE feltetellel is, azaz:
SELECT e.employee _id, e.last_name, e.department_id,
d.department_id, d.location_id
FROM employees e JOIN departments d
ON (e.department_id = d.department_id)
WHERE e.manager_id = 149;
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Harom-utas 0sszekapcsolas ON
segitségével

SELECT employee id, city, department name
FROM employees e

JOIN departments d
ON d.department id = e.department id
JOIN locations 1
ON d.location id = 1l.location id;
EMPLOYEE_ID . CITY [ DEPARTMENT MNAME
103 |Southlake IT
104 |Southlake IT
107 [Southlake IT
124 |South San Francisco Shipping
141 |South San Francisco Shipping
142 |South San Francisco Shipping
143 |South San Francisco Shipping
144 |South San Francisco Shipping

» Harom tabla osszekapcsolasat nevezzuk harom-utas osszekapcsolasnak
> Az SQL 1999-es szintaxis szerint az ilyen 0sszekapcsolasok balrél jobbra
> haladva hajtédnak végre (DEPARTMENTS - EMPLOYEES) — LOCATION
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Nem egyenlGségvizsgalaton alapulo
osszekapcsolas

EMPLOYEES J OB_GRADES
LAST NAME I SALARY 'GRA | LOWEST SAL | HIGHEST SAL

king ' | 24000 a v I A
Kochhar 17000 B 3000 FGoa
De Haan 17000 C 6000 _ 9993
Hunold 8000 D 10000 14999
[Ernst 6000 E 15000 24999
Lorerdz 4200 F 25000 40000
Mourgos 5800

Hajs 3500
[Davies 3100

Matos %0 Az EMPLOYEES tabla
Vargas 2500 . i o L
Ziotkey 10500 fizetés mezojének értéke
Ah 11000 ,

e e a JOBS_GRADE tabla

E:ll' ar —

legmagasabb illetve

20 rows selected.

legalacsonyabb fizetés
kozotti kell legyen.
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Példa a nem egyenlGségvizsgalaton
alapulo osszekapcsolas

SELECT e.last name, e.salary, j.grade level
FROM employees e JOIN job _grades ij

ON e.salary

BETWEEN qj.lowest sal AND qj.highest salj;

LAST NAME SALARY GRA
Matos 2600 A
Vargas 2500 A
Lorentz 4200 B
Mourgos S800 B
Rajs 3500 [B
Davies 3100 B
‘Whalen 4400 B
Hunold 9000 [C
Emst 000 [C
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Kiils6 0sszekapcsolas

DEPARTMENTS EMPLOYEES
[ DEPARTMENT NAME | DEPARTMENT ID | [ DEPARTMENT _ID | LAST_NAME
\Administration - 10 . ap llr{.i.ng
[Marketing 20 : 90 Kochhar
Shipping &0 90 De Haan
I 60 B0 Hunald
Sales 80 60 Emst
|Executive 0 B0 Lorentz
'.ﬂ.n:n:ﬁﬁﬁl.lng ' 110 ' &0 'Mcn;lrgn*;
Contracting 190 ; 50 [Rays
B rows selected 50 _DE"""?E
&0 Matos
50 'Va:gas
80 Zlotkey

20 rows selected.

A 190-es szamu osztalyon
nincs alkalmazott
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Belso vagy kiils6 6sszekapcsolas?

> SQL-1999: Bels6 osszekapcsolasnak nevezzuk
azokat az 0sszekapcsolasokat, amelyek ket tabla
megegyez0 soraival térnek vissza.

> Ket tabla olyan osszekapcsolasat, amely a belso
osszekapcsolas eredményéhez hozzaveszi a bal
(vagy jobboldali) tabla 0sszes sorat, baloldali (vagy
jobboldali) kuls6 0sszekapcsolasnak nevezzuk.

> Teljes kuls6 0sszekapcsolasnak hivjuk azt az esetet,
amikor a kulso osszekapcsolas egyszerre bal- €s
jobboldali.
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Baloldali kiils6 6sszekapcsolas

SELECT e.last name, e.department id, d.department name
FROM employees e LEFT OUTER JOIN departments d
ON (e.department i1d = d.department 1id) ;

LAST NAME j DEPARTMENT ID [ DEPARTMENT NAME

Whialen . 10 Admimisiration

Fay 20 ‘Marketing

Hartstein 0 Warketing

fDe Haan { 90 TExecutive

Kochhar { 90 |Executive

jKing { 90 fExecutive

\Gietz { 110 |Accounting

\Higgins { 110 |Accounting

|.Grant \

20 rows selected.
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Jobboldali kiils6 0sszekapcsolas

SELECT e.last name, e.department id, d.department name

FROM employees e RIGHT OUTER JOIN departments d
ON (e.department_id = d.department_id) ;
LAST _NAME DEPARTMENT _ID DEPARTMENT _NAME
Whalen 10 Administration
Fay 20 Marketing
Hartstein 20 Marketing
Davies 50 Shipping
Kochhar 90 Executive
Gietz 110 Accounting
Higgins 110 | Accounting
| 190 Contracting |

20 rowws selected
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Teljes kiils6 0sszekapcsolas

SELECT e.last name, d.department id, d.department name
FROM employees e FULL OUTER JOIN departments d
ON (e .department id = d.department id) ;

LAST_NAME DEPARTMENT _ID DEPARTMENT _NAME
VWhalen 10 Administration
Fay 20 Marketing
Hartstein 20 Marketing
King 90 Executive
Gietz 110 Accounting
Higgins

110 Accounting

Grant

190 Contracting

21 rows selected
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A direkt szorzat

> A direkt-szorzat a kovetkez6kent kaphato:
» az 0sszekapcsolasi feltétel elhagyasaval,
> nem megengedett 0sszekapcsolasi feltétellel,

~ az elso tabla osszes soranak osszekapcsolasa
a masik tabla osszes soraval.

> A direkt szorzatok elkerulése érdekeben, mindig
kell legalabb egy megengedett osszekapcsolasi
feltétel legyen.

04ea_RelAlgKiterj // Adatbazisok-1 eladds // Ullman-Widom (Stanford) tananyaga alapjan // Hajas Csilla (ELTE IK)

92



A direkt szorzat

EMPLOYEES (20 rows)
[EMPLOYEE_ID [LAST_NAME |DEPARTMENT_ID

DEPARTMENTS (8 rows)

DEPARTMENT ID DEPARTMENT NAME [LOCATION ID

100 [King ! an 10 |Administration 1700

101 Kochhar | £ 20 Marketing 1600

. n . 50 'Shipping 1500
[ 202 |Fay [ 20 BO 1T 1400
[ 205 |Higgins | 110 B0 |Sales 2500
| 206 |Gietz | 110 30 ||Executive 1700
20 rows selected. 1“:_'. _'hf'fn_'f.r.].l.'ﬂg 1TIII_
Contracting 1700

\ \ 190
B rows selected.

[EMPLOYEE ID [DEPARTMENT ID |LOCATION ID

100 | o0 | 1700

101 | a0 | 1700

Direkt-szorzat : 102 | o0 | 1700
20 x 8 = 160 sor 103 | 0 | 1700
104 | O | 1700

107 || BO | 1700
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A direkt szorzat

VL 4

» A CROSS JOIN kulcsszo elGallitja két tabla kereszt-
szorzatat (vagyis a direkt szorzatat)

SELECT last name, department name
FROM emPioyees CROSS JOIN departments |;

LAST MAME DEFAHTMENT _NAME
Fang Adrmmnistration
Kochhar Administration
Ue Haan Administration
Hurold - Adm-‘niiiratlnn

160 rows selected.
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Kérdés/Valasz

> Koszonom a figyelmet! Kérdes/Valasz?

> Tobb tablara (DEPT és EMP tabla) vonatkozo
lekérdezésekre példak, osszekapcsolasok.

» Hazi feladat: Oracle Példatar 2.fejezet feladatai,
osszesitések és csoportositas, sorok rendezese.

> QOracle Példatar 3.fejezet feladatai, természetes
osszekapcsolasok és alkerdések hasznalata, de

a hierarchikus és rekurziv lekérdezések meg nem:

http://people.inf.elte.hu/sila/eduAB/Feladatok.pdf
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