Adatbazis tartalmanak modositasa
SQL DML utasitasok

Tankonyv: Ullman-Widom:
Adatbazisrendszerek Alapvetés

Masodik, atdolgozott kiadas, \DATBAZLS-
Panem, 2009 o u;.i -
6.3. Alkérdések a zaradékokban Misodik., dtdolguzot kiadis

(folyt) (where, having és group by)
6.5. Valtoztatasok az adatbazisban:

SQL DML adatkezel6 utasitasok:
INSERT, DELETE, UPDATE

1.fejezet: Adatbazis-kezelb rendszerek (alapfogalmak)

05ea_Attekintes // Adatbazisok-1 el6adas // Ullman-Widom (Stanford) tananyaga alapjan // Hajas Csilla (ELTE 1K)



Alkérdések

> A FROM listan és a WHERE zaradékban (valamint a
GROUP BY HAVING zaradekaban) zarojelezett SFW
SELECT-FROM-WHERE utasitasokat (alkerdeseket)
IS hasznalhatunk.

» Szintaktikus alakja: zarojelbe kell tenni a lekerdezest
> Hol hasznalhaté? Ott, ahol relacidénevet hasznalunk:

(1) WHERE és HAVING zaradekban: kifejezésekben,
feltételekben

(2) FROM listaban: uj listaelem (rel.név valtozé SQL-ben)
(lekérdezes) [AS] sorvaltozo

Ez felel meg annak, ahogyan a relacios algebraban
tetsz.helyen hasznalhattuk a lekérdezés eredmenyeét.
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Alkérdések hasznalata FROM listan

> FROM zaradékban alkérdéssel létrehozott ideiglenes
tablat is megadhatunk. llyenkor a legtobb esetben meg
kell adnunk a sorvaltozo nevet. Szintaktikus alakja:

(lekérdezes) [AS] sorvaltozo

> Szemantikaja: A FROM zaradékban kiertéekel6dik az
alkérdes, utana a sorvaltozot ugyanugy hasznaljuk,
mint a kozonseges adatbazis relaciokat.

> Peélda: Keressuk meg a Joe’s bar vendeégei altal
kedvelt soroket (a feladatnak sok megoldasa van)
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Alkérdések hasznalata FROM listan

> FROM zaradékban alkérdéssel létrehozott ideiglenes
tablat is megadhatunk. llyenkor a legtobb esetben meg
kell adnunk a sorvaltozo nevet.

> Peélda: Keressuk meg a Joe’s bar vendegei altal

kedvelt soroket. Sérivok, akik latogatjak
SELECT sor / Joe's barjat.

FROM Szeret, (SELECT név

FROM Latogat

WHERE bar = "Joe’’s bar’)JdD
WHERE Szeret.név = JD.név;
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Ismétlés: Alkérdések a WHERE zaradékban
Fontos! Ugyanezt hasznaljuk a mai anyagban
SQL DML utasitasok WHERE zaradékaban!

WHERE és HAVING zaradekban:

(i) Az alkérdés eredmenye egyetlen skalarertek, vagyis
az alkérdes olyan, mint a konstans, ami egy uj elemi
kifejezéskeént tetszbleges kifejezésben hasznalhato.

(i) Skalar ertekekbdl allo multihalmaz logikai kifejezesekben
hasznalhato: [NOT] EXISTS (lekérdezes)
kifejezés [NOT] IN (lekérdezes)
kifejezés ® [ANY | ALL] (lekérdezés)

(iii) Teljes, tobbdimenzios tabla a visszaterd erték:
[INOT] EXISTS (lekérdezes)
(kif,, ... Kkif ) [NOT] IN (lekérdezés)
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Emlékezteto: Példa csoportositasra

SELECT onev, AVG(fizetes) + 100 emelt
FROM dolgozo d, osztaly o

WHERE d.oazon=o.o0azon AND telephely='Bp'
GROUP BY o.oazon, onev

HAVING COUNT (dkod) > 3

Tconev,étlagfiz+100—>emelt
(GCOUNT(dkod)>3 (’Yo.oazon,onev, AVG(fizetes), COUNT(dkod)
(Gtelephely=‘Bp’ (d X O))))

--- HF: Az operatorok egymas utani alkalmazasat
kifejezésfa formajaban is rajzolhatjuk fel!
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Példa alkérdésre a HAVING-ben --1

> Felszolgal(sorozo, sor, ar) és Sorok(nev, gyarto)
tablak felnasznalasaval adjuk meg
az atlagos arat azon soroknek, melyeket

> legalabb harom sorozOben felszolgalnak,
> vagy Pete a gyartojuk.
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Példa alkérdésre a HAVING-ben --2

. . (HAVING...) Sor csoportok,
SELECT sor, A\{G(ar) Melyeket legalabb harom
FROM Felszolgal nem-NULL barban arulnak,
GROUP BY sor Vagy Pete a gyartojuk.

HAVING COUNT(s6réz6) >= 3 OR
sér IN (SELECT név Sarde. mo okt

FROM Sorok / Pete gyart (ez az
WHERE gyart6 = ’pete,)_,lllman mo., de

H.F.: mas mo-okkal
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Adatbazis tartalmanak modositasa

Tankonyv 6.5. Valtoztatasok az adatbazisban

> A modosito utasitasok nem adnak vissza
eredmenyt, mint a lekérdezések, hanem
az adatbazis tartalmat valtoztatjak meg.

> 3-féle modosito utasitas letezik:
INSERT - sorok beszurasa
DELETE — sorok torlese
UPDATE — sorok komponensei értékeinek
modositasa
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Beszuras (insert into)

> Ket alakja van:
> 1.) ha egyetlen sort szurunk be:
INSERT INTO <relacié>
VALUES ( <konkrét értekek listaja> );

> 2.) ha tobb sort, egy lekérdezeés eredmeényet
visszuk fel alkérdés segitsegevel:
INSERT INTO <relacié>
( <alkérdes> );
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Beszuras, attributumok megadasa

> Peéelda: A Szeret tablaba beirjuk, Zsu szereti a Bud sort.
INSERT INTO Szeret
VALUES('Zsu’, 'Bud’);

> Arelacio neve utan megadhatjuk az attributumait.

>  Ennek alapvet6en két oka lehet:

1. elfelejtettuk, hogy a relacié definiciojaban, milyen
sorrendben szerepeltek az attributumok.

> Nincs minden attributumnak értéke, és azt szeretnénk,
ha a hianyzo értekeket NULL vagy default ertékkel
helyettesitenek.

Példa: INSERT INTO Szeret(sor, név)
VALUES('Bud’, 'Zsu’);
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Default értékek megadasa

> A CREATE TABLE utasitasban az oszlopnevet
DEFAULT kulcssz6 kovetheti es egy erték.

> Ha egy beszurt sorban hianyzik az adott attributum
érteke, akkor a default ertéket kapja.
CREATE TABLE SOrivék (
név CHAR(30) PRIMARY KEY,

cim CHAR(50) DEFAULT ’'Sesame St’
telefon CHAR(16) ),
INSERT INTO S&rivék (név)

VALUES (' Zsu') ; Az eredmeny sor:

nev cim telefon
Zsu Sesame St NULL
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TObb sor beszurasa

> Egy lekérdezes eredmenyeét is beszurhatjuk:
INSERT INTO <relacio>
( <alkerdes> );

> A Latogat(nev, sorozo) tabla felhasznalasaval
adjuk hozza a LehetBarat(nev) tablahoz
Zsu ,lehetseges baratait”, vagyis azokat
a sorivokat, akik legalabb egy olyan sorozot
latogatnak, ahova Zsu is szokott jarni.
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Megoldas: Tobb sor beszurasa

(SELECT) a masik sorivo
(FROM) névparok:

INSERT INTO LehetBarat 5 ols6 Zsu.
(SELEC 12 név a masodik nem Zsu,
' de van olyan bar,
FROM Latogat |1, Latogat 12 amit mindketten
latogatnak.

WHERE [1.név = 'Zsu’ AND
12.név <> "Zsu’ AND
11.80r0z6 = 12.s0roz6

05ea_Attekintes // Adatbazisok-1 el6adas // Ullman-Widom (Stanford) tananyaga alapjan // Hajas Csilla (ELTE IK) 14



Tk.Példa INSERT INTO utasitasra

> A lekérdezest teljesen ki kell értékelni, miel6tt a
sorokat beszurnank.

> Tankonyv 6.36 pelda: uj studiok beszurasa

NSERT INTO Studié (név)
(SELECT DISTINCT studioNév
FROM Filmek
WHERE stdioNév NOT IN
(SELECT név FROM Studio)):
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Torlés (delete)

> A torlendb sorokat egy WHERE feltetel
segitségevel adjuk meg:
DELETE FROM <relacio>
WHERE <feltetel>;

> Példa:
DELETE FROM Szeret

WHERE nev ="'Zsu’ AND
sor =’Bud’;
> Az 0sszes sor torlése:
DELETE FROM Szeret;
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Példa: Tobb sor torlése

> A Sorok(név, gyarto) tablabdl toroljuk azokat
a soroket, amelyekhez létezik olyan sor, amit
ugyanaz a cég gyartott.
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Példa: Tobb sor torlése

> A Sorok(nev, gyarto) tablabdl toroljuk azokat
a soroket, amelyekhez létezik olyan sor, amit
ugyanaz a cég gyartott.

DELETE FROM Sorok s

WHERE EXISTS ( (WHERE) azok a sorok,
o melyeknek ugyanaz
SELECT név FROM SOrZVZ Oyarta, mint az &
o _y éppen aktualis
WHERE gyarto = s.gyart soranak. a neviik
AND név <> s.név); viszont kulonbozo.
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A torlés szemantikaja

> Tegyuk fel, hogy az Anheuser-Busch csak
Bud és Bud Lite soroket gyart.

> Tegyuk fel még, hogy s sorai kozt a Bud
fordul el6 elGszor.

> Az alkérdés nem ures, a késdbbi Bud Lite sor
miatt, igy a Bud torlodik.

> Kérdées: a Bud Lite sor torl6dik-e?
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A torlés szemantikaja

> Valasz: igen, a Bud Lite sora is torlodik.
> A torlés ugyanis ket lepésben hajtodik vegre.

1. Kijeloljuk azokat a sorokat, amelyekre a
WHERE feltetele teljesul.

2. Majd toroljuk a kijelolt sorokat.
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Modositas (update)

> Bizonyos sorok bizonyos attributumainak
modositasa.

UPDATE <relacio>
SET <attributum ertékadasok listaja>
WHERE <sorokra vonatkozo feltétel>;

> Feco telefonszamat 555-1212-re valtoztatjuk
(Feco itt egy sorivo neve):
UPDATE Sorivok
SET telefon = '555-1212’

WHERE név = 'Fecd’;
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Példa: Tobb sor modositasa

> Legfeljebb 4 dollarba kerulhessenek a sorok:
UPDATE Felszolgal
SET ar=4.00
WHERE ar > 4.00;

> Olcso sorok arat duplazzuk
UPDATE Felszolgal
SETar=2"ar
WHERE ar < 1.00;
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Tk.Példa UPDATE utasitasra
> Tankonyv 6.39 peélda:

UPDATE Gyartaslranyito
SET nev ='lg.” || név
WHERE azonosito IN
(SELECT elnokAzon FROM Studio)
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Adatbazis-kezel6 rendszerek felépitése

Tankonyv: Ullman-Widom:

Adatbazisrendszerek Alapvetés
Masodik, atdolgozott kiadas, \DATBAZLS-
Panem, 2009 LB NDSZAERKE R

\Vapvetes

Mk, dldolgnzott kiadds

1.fejezet. Az adatbazis-kezeld
rendszerek (DBMS) felépitése,
alapfogalmak, ACID tranzakciok
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Az adatbazisrendszerek vilaga

Tk.1.fejezete Az adatbazis-kezelO rendszerek attekintése

> Adatbazisok-1 kurzuson mit lattunk eddig és mit fogunk
venni az adatbazisrendszerek vilagabol?

> Adatbazist, adatok gyujtemenyet kezeli, relacios modell
tipus: sortipus, gyljtemeény: relacio

> Hogyan tervezzuk meg milyen gyujteményunk legyen?
Lesz majd tervezés: E/K modell, UML diagramok,
Relacios adatbazis sematervezes (FF, TEF, NF)

> Metaadatok kezelése: DDL semaleiro nyelv

> Tablak tartalmanak lekérdezése (select) és modositasa:
insert-delete-update: DML adatkezel6 nyelv

> Lekérdezések feldolgozasa: alap és kiterjesztett relacios
algebra, SQL: SELECT, program (SQL/PSM, PL/SQL)
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(1) Adatbazis-kezelés

Adatbazis-kezelés:

> (1) Hattertarolon tarolt, nagy adatmennyiseg
hatékony kezelése (lekérdezése, modositasa)

(2) Adatmodell tamogatasa

3) Adatbazis-kezelo nyelvek tamogatasa

4) Tobb felhasznalo tamogatasa

5) Adatvedelem, adatbiztonsag

6) Tranzakcio-kezelées

/) Konkurencia-kezelés

8) Naplozas és helyreallithatosag

(9) Lekerdezeések végrehajtasanak optimalizalasa

- (
- (
- (
- (
- (
- (
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(2) Adatmodell tamogatasa

> Az adatmodell a valésag fogalmainak, kapcsolatainak,
tevekenysegeinek magasabb szintl abrazolasa

>

>
>
>

File-kezelés indexekkel egyutt, ezt valtotta fel a
CODASYL szabvany, halos adatmodell (hatekony kereses)
Hierarchikus adatmodell (apa-fiu kapcsolatok grafja)

Ted Codd - Relacios adatmodell (tablak rendszere,
konnyen megfogalmazhaté miveletek)

Objektum-orientalt adatmodell (az adatbazis-kezeles
funkcionalitasainak biztositasa erdekeben gyakran relacios
adatmodellre épul), + Objektum-relacios adatmodell

Logikai adatmodell (szakértdi rendszerek, tények és
kovetkeztetesi szabalyok rendszere)

Dokumentumok - Felig strukturalt adatmodell, az XML
(szabvany adatcsereformakeént jelent meg)
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(3) Adatbazis-kezel6 nyelvek tamogatasa

> SQL — relacios (és objektum-relacios) adatbazis-kezel6
szabvany nyelv, fontosabb szabvanyok:

SQL86, SQL89, SQL92 (SQL2), SQL:1999 (SQL3),
SQL: 2003, SQL:2006, SQL:2008
> DDL (Data Definition Language) adatdefinialo (seémaleird)

nyelv: seémak, adatstrukturak megadasa, objektumok
létrenozasa, modositasa, torlése: CREATE, ALTER, DROP

> DML (Data Manipulation Lang.) adatkezel6 és lekérdezd
nyelv: INSERT, DELETE, UPDATE és SELECT

> DCL (Data Control Lang.) adatvezeérl6 nyelv, jogosultsagok
kiosztasa és visszavonasa: GRANT, REVOKE

> Tranzakcio-kezelés: COMMIT, ROLLBACK
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(4) Tobb felhasznal6 tamogatasa

> Felhasznaloi csoportok. Kulcsemberek:
> DBA adatbazis-rendszergazda

> felugyeli az adatbazis-peéldanyokat és
adatbazis-szervereket

> felepiti a rendszert, implementalja és
optimalis adatbazis-megoldast biztosit
> Adatbazis-tervez0 (sématervezes)
» Alkalmazas-fejleszto, programozoé (kodolas)

> Felhasznalok (akik hasznaljak a rendszert)
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(5) Adatvédelem, adatbiztonsag

» Jogosultsagok (objektumok olvasasa, irasa,
modositasa, keszitese, torlése, jogok
tovabbadasa, jogok visszavonasa)

> GRANT es REVOKE utasitas

» Jogosultsagok tarolasa rendszertablakban torténik

» Jogosultsagok kezelese, felnasznalok, jelszavak,
hozzaféresi jogok

> Adatbazissemak korlatozasa (virtualis) nézettablak
segitséegevel

> Tarolt adatok, hal6zati adatforgalmak titkositasa
(nagy primszamok, RSA, DES)
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(6) Tranzakcio-kezelés

> Tranzakcio: adatkezel6 muveletekbdl (adategyseg
irasa, olvasasa) allo sorozat

» Cel: tranzakciok parhuzamos vegrehajtasa
T: Read S S:= S+1 Write S id6

7 Read s ¥ *Wwitts

> Tranzakcio = olyan folyamat, ami adatbazis
lekérdezéseket, modositasokat tartalmaz.

> Az utasitasok egy ,ertelmes egeszt” alkotnak.

> Egyetlen utasitast tartalmaznak, vagy az SQL-ben
explicit médon megadhatoak.
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(6) Miért van szukség tranzakciokra?

» Az adatbazis rendszereket altalaban tobb
felnasznalo es folyamat hasznalja egyidoben.

> Lekérdezések es modositasok egyarant
tortenhetnek.

» Az operacios rendszerektol elteréen, amelyek
tamogatjak folyamatok interakcigjat, az
adatbazis rendszereknek el kell kuloniteniuk
a folyamatokat.
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(6) Példa: rossz interakcio

> Egy idOben ketten toltenek fel 100 dollart
ugyanarra a szamlara ATM-en keresztul.

> Az adatbazis rendszernek biztositania kell,
hogy egyik mlvelet se vesszen el.

» Ezzel szemben az operacios rendszerek
megengedik, hogy egy dokumentumot ketten
szerkesszenek egyidoben. Ha mind a ketten
irnak, akkor az egyik valtoztatas elvesz
(elveszhet).
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(6) Tranzakciok

> Tranzakcio = olyan folyamat, ami adatbazis
lekérdezéseket, modositasokat tartalmaz.

> Az utasitasok egy ,ertelmes egeszt” alkotnak.

> Egyetlen utasitast tartalmaznak, vagy az SQL-
ben explicit médon megadhatoak.
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(6) A tranzakcidok ACID tulajdonsagai

> Atomisag (atomicity): a tranzakcio egysegesen
lefut vagy nem, vagy az osszes vagy egy utasitas
sem hajtodik vegre.

> Konzisztencia (consistency): a tranzakcio futasa
utan konzisztens legyen az adatbazis,
megszoritasokkal, triggerekkel biztositjuk.

> Elkulonites (isolation): parhuzamos vegrehajtas
eredménye egymas utani végrehajtassal egyezzen
meg

> Tartossag (durability): a befejezett tranzakcio
eredmenye rendszerhiba esetén sem veszhet el
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(6) COMMIT és ROLLBACK

> A COMMIT utasitas a tranzakcio sikeres
befejezb6desét eredményezi. Egy sikeresen
befejez6dott tranzakcid a kezdete ota
vegrehajtott utasitasainak modositasait
tartosan rogziti az adatbazisban

> vagyis a modositasok veglegesitodnek.

> A ROLLBACK utasitas megszakitja a tranzakcio
végrehajtasat, €s annak sikertelen befejezddeését
eredményezi. Az igy befejezett tranzakcio
SQL utasitasai altal végrehajtott moédositasokat
a rendszer meg nem torténtekkeé teszi

> Vagyis az 0osszes utasitas visszagorgetésre kerll,
a modositasok nem jelennek meg az adatbazisban.
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(7) Konkurencia-kezelés

» Zarolasok (Lock, Unlock)

T1: (Lock S, Read S, S:=S+1, Write S, Unlock S)
T2: (Lock S, Read S, S:=5-1, Write S, Unlock S)

» A zar kiadasahoz meg kell varni a zar feloldasat.
» Csokken a parhuzamosithatosag

» Zarak finomsaga (zarolt adategyseg nagysaga, zarolas *
tipusa) noveli a parhuzamosithatésagot

> Holtpont probléma:
Lock A Read A LockB Read B C:=A+B .......

O & %2 5 LockA ReadA D=A+B ...
T1 var T2-re B miatt

T2 var T1-re A miatt
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(8) Naplozas és helyreallitas
» Szoftver- vagy hardverhiba esetén az utolso
konzisztens allapot visszaallitasa
» Rendszeres mentesek
> Statikus adatbazis (modositas nem gyakori)
> Dinamikus adatbazis (modositas gyakori) .
> Naploallomanyok
> Osszefligg a tranzakcio-kezeléssel
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(9) Lekérdezések végrehajtasa optimalizalas
| sOL lekérdezés

elemzés

Elemz0 fa
< talakitds O
l logikai lekérdez0 terv

szabalyok alkalmazasa algebrai optimalizacio
l javitott Togikai lekerdezd terv  giatisstikak

@até méretek @/

logikai lekérdezo terv €s méretek

@tervek ké@ koltség alapt optimalizacio

—C_koltségek becslése
{FT1,6FT2,.. g

FTi .(_vegrehaijtas

| eredmeény




Adatbazis-kezelok részei

> Lekérdezeés-feldolgozo
> Lekérdezés szintaktikai ellendrzése

» Adatbazis-objektumok letezeésének, és a hozzaferesi
jogoknak az ellen6rzese (metaadatbazis, rendszertablak)

> Lekérdezes optimalis atfogalmazasa
> Veégrehajtasi tervek keszitése
» Az adatstrukturak, meretek statisztikai alapjan varhatoéan
minimalis koltsegl végrehaijtasi terv kivalasztasa
> Az optimalis vegrehajtasi terv lefuttatasa
> Tranzakcio-kezelo:

» Tranzakciok parhuzamos végrehajtasanak biztositasa
(atomossag, kovetkezetesseg, elkulonites, tartossag)

> Tarkezeld es pufferkezeld
~ fizikai adatstrukturak, tablak, indexek, pufferek kezelése
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Adatbazis-kezeld rendszer felépitése

Forras:

Elmasri-Navathe: Fundamentals of Datat%ase Scxstems

Users: DBA Staff Casual Users Application Parametric Users
/ \ l Programmers
DDL Privileged Interactive Application
Statements Commands Query Programs
Y *
DL a Y Host
- uery ; |_> Language
Compiler Compiler Precompiler Compiler
T
| Y Y # Y
: Query DML Compiled
i Optimizer Compiler Transactions
) b 4
I =
I 27
| -
| =
I
I
I s R DBA Commands,
J L7 Queries, and Transactions
Y © -
pd - - Runtime Stored
. Database [ > Data
Catalog/ -7 : Proc?ssor Concurrency Control/ Manager
Data == FIE S S=== Backup/Recovery A
Dictionary Subsystems
Stored Database Input/Output
Query and Transaction from Database
Execution
Figure 2.3

ompenent modules of a DBMS and their interactions.
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Adatbazis-kezeld rendszer felépitése

_ _ Audathiei
Felhasznild/alkalmaxis adminiﬂ:':t;;;:}r
lekérdezések,| ———_tranzakeics DD -
mcdositdsok T _Parancsok utasitasok
: } - .
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d
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¥ :
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fapok frasas
ey

Tarkezeli

4+ Ullman-Widom Tankényv 1.1. abra
‘ . Egy adatbazis-kezeld rendszer részei
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Kérdés/Valasz

> Koszonom a figyelmet! Kérdes/Valasz?

» Gyakorlas a 5SEA-hoz: Tobb tablara (DEPT és EMP tabla)
vonatkozo lekérdezésekre példak, osszekapcsolasok.

» Hazi feladat: Oracle Példatar 3.fejezet feladatali,
osszekapcsolasok és alkérdéesek hasznalata, de
a hierarchikus és rekurziv lekérdezések meg nem:

http://people.inf.elte.hu/sila/eduAB/Feladatok.pdf
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