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Magas szintli adatbazismodellek

> Vizsgaljuk meg azt a folyamatot, amikor egy uj adatbazist
létrehozunk, vegyuk peldakent a sorivos adatbazist.

> Az adatbazis-modellezés és implementalas eljarasa

Elgondolasok —> Magas—> Relacios — Relacios
szintl terv adatbazis- ABKR
séma

> Modellezeés
> komplex valos vilag leképezese, absztrakcio

> Tervezesi fazis:
> Milyen informaciokat kell tarolni?
> Mely informacioelemek kapcsolodnak egymashoz?
> Milyen megszoritasokat kell figyelembe venni? stb...
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Az adatmodellek 3 szintje

> Hogyan latjuk az adatbazist?

> A 3 szintd ANSI/SPARC architektura

> Logikai (kuls@, a felhasznaloi szemléletnek
megfelel0 szinten, nézetek)

> Fogalmi (conceptual) (absztrakt, szintetizalja
az osszes felhasznaloi szemléletet)

> Fizikai (belsO, az adatbazis valamilyen fizikai
adatstrukturaban letarolva a hattertarolon)
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Az adatmodellek 3 szintje

Figure 2.2
The three-schema End Users
architecture.

External Level Extgrnal o Extgrnal
View View
External/Conceptual
Mapping
Conceptual Level Conceptual Schema
Conceptual/Internal
Mapping
Internal Level Internal Schema
Forras: EImasri-Navathe: 8 8
Fundamentals of Database Systems Stored Database
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E/K elemei (ismétlés 2.el6adas)

> Egyed-kapcsolat modell: E/K modell
(Entity-relationship ER) alapfogalmak:

> Egyedhalmazok (absztrakt objektumok osztalya)
> Mir6l gyQjtunk adatokat? (egyedhalmaz, osztaly)
> Mit tegyunk egy gyljtemeénybe? - hasonlosag
> Hasonlo egyedek 0sszessége (egyed elb6fordulas)
> Attributumok
> Megfigyelhet6 tulajdonsagok, megfigyelt ertékek
> Az egyedek tulajdonsagait irjak le
» Kapcsolatok
> Mas egyedhalmazokkal valo kapcsolatuk
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E/K-diagram: Egyedhalmazok

> E/K diagram: séma-szinten grafikusan abrazoljuk
> Egyedhalmazok: teglalap
> Tulajdonsagok: ovalis

» az elsodleges kulcshoz tartozo tulajdonsagokat
alahuzzuk.

Sorok
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E /K-diagram: Kapcsolatok

> A kapcsolatok jele: rombusz

® >

SOrozo | Felszolgal

Sorok

A sOrozokben

engedély

Latogat

s @

Sorivok

soroket arulnak.

A sOrivok

sOroket szeretnek.
A sOrivok
sorozokbe jarnak.
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Binaris (két egyedhalmaz kézotti)

kapcsolatok tipusai (sok-egy, sok-sok)
(két egyedhalmaz kozott tobb kapcsolat is lehet)

Sorivok Sorok

Kedvence
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Egy egyedhalmaz 6nmagaval is
kapcsolodhat: Szerepek (Roles)

A kapcsolat el6fordulasa

Fer] Feleség
Bob Ann
Joe Sue
hazaspar
ferj ,
feleseg

Sorivok
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Tobbagu (példa: 3-agn) kapcsolat

S6rozé SBrék

Kedvencek

Kedvencek kapcsolat

helyett egyedhalmazt

bevezetve ez a 3-agu

kapcsolat atirhato 3db
Inér kapcsolatra

Sorivok b
G
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Kapcsolatnak is lehet attribituma

Kurzus

Az idopont és helyszin a Kurzus és Félév
egyuttes fliggvénye, de egyiké sem kilon.

Félév
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Kurzus

Tervezési kérdés:
Attributum vagy egyedhalmaz?

helyszin

Félév

A helyszint itt attribdtum
helyett egyedhalmazként
adjuk meg
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Uj anyag: Alosztalyok és 6r6kl6dés
Specialis ,,is-a” (az-egy) kapcsolat

S6rok

isa

ontos
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Példa: ,is-a" (az-egy) kapcsolatra

£5%

Tanterem

@ |

Helyiség

Gépterem

Iroda

=3

Dolgozb
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Kulcs megszoritas
jele: alahuzas

Példa egyszerl kulcsra: név a Sorok els6dleges kulcsa:

S6rok

Peélda osszetett kulcsra: epulet, ajtoszam ket-attributumos
elsOdleges kulcsa a Helyiség-nek:

Helyiség
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Kulcs megszoritas
jele: alahuzas

Példa egyszerl kulcsra: név a Sorok els6dleges kulcsa:

S6rok

Peélda osszetett kulcsra: epulet, ajtoszam ket-attributumos
elsOdleges kulcsa a Helyiség-nek:

Helyiség
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Hivatkozasi épség megszoritas
jele a kerek végzbdés —)

Gyartok Legkedveltebb Sorok

Egy sor 0 vagy 1 gyarto Egy gyartonak
legkedveltebb sore. pontosan egy
legkedveltebb sore van.
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Er0s és gyenge egyedhalmaz

nev Szam nev

Jatékosok

- Csapatok

A kerek végzddés jelzi, hogy
minden jatekoshoz koételezoen
tartozik egy csapat, amely az

azonositashoz hasznalhato.
e Dupla rombusz: sok-egy gyenge kapcsolat.

e Dupla téglalap: gyenge egyedhalmaz.
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Er0s és gyenge egyedhalmaz

=

Fajok Nemzetseg

\lI/

Tankonyv 4.21. példaja:

példaul az emberek a Homo sapiens fajhoz tartoznak,
ahol Homo a nemzetseg neve, a sapiens a faj neve
(sajnos maguk a fajok nevei nem egyértelmuiek, ket
vagy tobb nemzettsegben is lehet ugyanolyan fajnev).
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Tervezési alapelvek

> valosaghl modellezeés:

> megfelelb tulajdonsagok tartozzanak az
egyedosztalyokhoz, peldaul a tanar neve ne a diak
tulajdonsagai koze tartozzon

> redundancia elkerulése:

> az index(etr_kod,lakcim,targy,datum,jegy) rossz sema,
mert a lakcim annyiszor ismetlodik, ahany vizsgajegye van
a diaknak, helyette 2 sémat érdemes felvenni:

hallgato(etr_kod,lakcim), vizsga(etr-kod,targy,datum, jegy).
> egyszeruseq:
» foloslegesen ne vegyunk fel egyedosztalyokat

> peldaul a naptar(év,hdénap,nap) helyett a megfelel6 helyen
iInkabb datum tulajdonsagot hasznaljunk

» tulajdonsag vagy egyedhalmaz:

> példaul a vizsgajegy osztaly helyett jegy tulajdonsagot
hasznaljunk.
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Modellezési feladatok (Tankonyv)

> 4.1.1. feladat. Tervezzunk egy bank részére
adatbazist, amely tartalmazza az ugyfeleket és
azok szamlait. Az ugyfelekrdl tartsuk nyilvan a
nevuket, cimuket, telefonszamukat és TAJ-
szamukat. A szamlaknak legyen szamlaszamuk,
tipusuk (pl. takarékbetét-szamla, folydszamla stb.)
és egyenleguk. Tovabba, meg kell jelolni azokat
az ugyfeleket, akiknek van szamlajuk. Adjuk meg
az E/K diagramjat ennek az adatbazisnak.
Alkalmazzunk nyilakat a kapcsolatokban a
multiplicitasok jelolesére.
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Modellezési feladatok (Tankonyv)

> 4.1.3. feladat. Adjuk meg az E/K modelljét egy olyan
adatbazisnak, amely csapatokat, jatekosokat €s azok
szurkoloit tartja nyilvan:

> Minden csapatrdl taroljuk a nevét, jatékosait,
csapatkapitanyat (6 is egy jatékos), mezuk szinét.
> Minden jatékosnak legyen neve.

> Minden rajongordl tartsuk nyilvan a nevet, kedvenc
csapatat, kedvenc jatekosat €s kedvenc szinet.

> Vigyazzunk, a szinek halmaza nem lehet a csapatok
egy attributumanak tipusa. Hogyan lehet ezzel a
megszoritassal egyutt megfelel6 modellt késziteni?
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Modellezési feladatok (Tankonyv)

> 4.1.9. feladat. Tervezzunk adatbazist egy
tanulmanyi osztaly szamara. Ez az adatbazis
tartalmazza a hallgatokat, oktatokat, tanszekeket
és kurzusokat. Ezenkivul tartsuk nyilvan, hogy a
nallgatok milyen kurzusokat vettek fel, az adott
Kurzust mely oktato oktatja, a hallgatok jegyeit, a
Kurzusoknal az oktatd munkajat segito hallgatokat,
egy adott kurzust mely tanszek ajanlotta, €és minden
olyan informaciot, ami a fentiek megvalositasahoz
szukseges. Megjegyezzuk, hogy ez a feladat nagy
szabadsagot enged a korabbiakhoz kepest. Donteni
kell a kapcsolatok tipusarol (sok-sok, sok-egy vagy
egy-egy), az alkalmas tipus megvalasztasral, illetve
arrol, hogy milyen segédinformaciokat hasznalunk.
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E/K-diagram atirasa

Tankonyv 4.5.-4.6. E/K-diagram atirasa relaciokka

> Egyedhalmazok atirasa relaciokka
> E/K-kapcsolatok atirasa relaciokka
» EgyszerUsites, 0sszevonasok

> Gyenge egyedhalmazok kezelése
» Osztalyhierarchia atalakitasa relaciokka
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E/K diagram atirasa relaciés adatbazistervre
Mi minek felel meg:

> egyedhalmaz séma relaciosema
E(A1,...,An) - E(A1,...,An)

> tulajdonsagok attributumok

> (szuper)kulcs — (szuper)kulcs

> egyedhalmaz =)
el6fordulasa relacio

> € egyed <€@===) (¢(A1),...,e(An)) sor

> R(E1,...Ep,A1,...,Ad) <y R(K1,....Kp,A1,...,AqQ)
kapcsolati sema, ahol relaciosema, ahol
Ei egyedhalmaz, €= (i az Ei (szuper)kulcsa
Aj sajat tulajdonsag
E/K modell <+ Relacios adatmodell
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Példa: E/K diagram atirasa relaciokka
Az egyedek atirasa utan a kapcsolatok atirasa:

Cam> oyt
S\zeﬁb Sorok

Szeret(sorivo, sor)
Kedvenc Kedvenc(sorivo, sor)

Cimbora(névl, név2)

Hazaspar(férj, feleseg)

Sorivok

neje
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A kapcsolatoknak megfeleld sémakban az
oszlopokat célszer atnevezni, peldaul a
szerepek alapjan. Egyébként is (név,név)
séma nem szerepelhetne.




Relaciok osszevonasa

> Osszevonhatunk 2 relaciét, ha

az egyik egy sok-egy kapcsolatnak
megfelell relacio, a masik pedig a sok
oldalon allo egyedhalmaznak megfelel6
relacio.
> Példa:

Sorivok(név, cim) es Kedvenc(ivo,sor)

osszevonhato, és kapjuk az

Sorivo1(név,cim,kedvencSore) semat.
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Gyenge egyedhalmaz atirasa

(oo
Logins &@

Hostgepek(hostNéy, cim)
Logins(loginNév, hostNeév, jelszo)

\I/

/4 /4

A logins kulcsa 6sszetett: loginNév,hostNev
Kétszer szerepelne az azonos értek
hostNév a Hova sémaban

Beolvasztjuk a
Logins relacioba
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Alosztaly atirasara relaciokka

(év)— sorok

Isa

Alkohol-
mentes
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Alosztalyok atirasa: harom megkozelités

> E/R stilusban: Egy relacio minden alosztalyra, de
az altalanos osztalybol csak a kulcsokat vesszuk
hozza a sajat attributumokhoz.

> Objektumorientalt stilusban: Egy relacié minden
alosztalyra, felsorolva az 0sszes tulajdonsagot,
beleertve az orokolteket is.

> Nullertekek hasznalataval: Egyetlen relacio az
oroklodesben resztvevo 0sszes osztalyra. Ha egy
egyed nem rendelkezik egy alosztaly specialis
tulajdonsagaval, akkor ezt az attributumot NULL
értékkel toltjuk majd Kki.
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E /K tipusu atalakitas ---1

nev gyarto
Bud Anheuser-Busch
Summerbrew | Pete’s
Sorok
nev szin

Summerbrew | vilagos
Alkoholmentes

Az olyan lekérdezésekre jo, hogy egy adott
gyartd milyen soroket gyart, beleértve
az alkoholmenteseket is.
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Objektumorientalt megkozelités ---2

nev | gyarto
Bud | Anheuser-Busch

SOrok
nev gyarto | szin
Summerbrew | Pete’s vilagos

Alkoholmentes

Az olyan lekérdezésekre jo, hogy egy adott
gyartd milyen szin( alkoholmentes s6roket gyart.
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Nullértékek hasznalataval ---3

nev gyarto szin
Bud Anheuser-Busch NULL
Summerbrew | Pete’s vilagos

Sorok

Altaldban kevesebb hely elég a tarolasra, kivéve
ha nagyon sok attribdtum marad nullértekd.
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Pé¢lda: Alosztaly atirasa relaciokka

£ L

Helyiség

Tanterem

Geépterem

Troda

Dolgozé
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E /K tipusu atalakitas --- 1

2. Minden altipushoz kulon tabla felvétele, egy egyed tobb
tablaban is szerepelhet. A f6tipus tablajaban minden egyed
szerepel, €s annyi altipuséban ahanynak megfelel. Az
altipusok a f6tipustol csak a kulcs-attributumokat oroklik.
(E/K stilusu reprezentalas.)

HELYISEG (épiilet, ajtészam, név, alaptertilet)
TANTEREM (éepllet, ajtoszam, ferbhely, tabla, vetitd)
GEPTEREM (épiilet, ajtoészém, gépszam)

IRODA (épllet, ajtoszam, telefon, fax)

DOLGOZO (addszam, név, lakcim, épiilet, ajtoszam)

Hatrany: El6fordulhat, hogy tobb tablaban kell keresni
(peldaul ha a tantermek nevere és fer6helyére vagyunk
Kivancsiak, akkor ossze kell kapcsolni a tablakat).
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Objektumorientalt megkozelités --- 2

1. Minden altipushoz kulon tabla felvétele, egy egyed csak egy
tablaban szerepel. Az altipusok oroklik a f6tipus attributumait.
(Objektumorientalt stilusu reprezentalas)
HELYISEG (épiilet, ajtészam, név, alaptertilet)
TANTEREM (épulet, ajtoszam, nev, alapterulet, feréhely,
tabla, vetitd)
GEPTEREM (épulet, ajtdszam, nev, alapterulet, gepszam)
IRODA (épulet, ajtdszam, nev, alapterulet, telefon, fax)
DOLGOZO (addszam, név, lakcim, épiilet, ajtoszam)
Hatranyok:
— Kereseéskor gyakran tobb tablat kell vizsgalni (ha példaul
a D épulet 0-821. szamu terem alapteruletét keressuk).
— Kombinalt altipus (példaul szamitogepes tanterem) csak
uj altipus felveteléevel kezelhetd.
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Nullértékek hasznalata

relaciok egyesitéséhez --- 3

3. Egy kOzOs tabla felvétele, az attributumok unidjaval.

Az aktualisan értekkel nem rendelkezo attributumok

NULL értektek.
(Reprezentalas nulléertekekkel)
HELYISEG (épiilet, ajtészam, név, alaptertlet, féréhely, tabla,

vetitd, gépszam, telefon, fax)

DOLGOZO (addszam, név, lakcim, épiilet, ajtoszam)

Hatranyok:

— Az ilyen egyesitett tablaban altalaban sok NULL
attributumeérték szerepel.

— Elveszithetjuk a tipusinformaciot (példaul ha a géepteremnél
a gepszam nem ismert es ezért NULL, akkor a gépterem
lényegeében az egyeb helyiségek kategoriajaba kerul).
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SQL DDL: Tablak, megszoritasok
(constraints), triggerek, nézettablak

Tankonyv: Ullman-Widom:
Adatbazisrendszerek Alapvetes \DATRA 716G,
Masodik, atdolgozott kiadas, RENDSZEREK
Panem, 2009 bepvetts

7.1.-7.4. Megszoritasok MAAEE, Shtotansert Kintte
7.5.-7.6. Triggerek
8.1.-8-2. Nézettablak
8.5.-8.6. Tarolt néezettablak
-- Megj.: 8.3.-8.4. Indexek (Adatbazisok-2 kurzuson lesznek)
6.3.5. Alkérdések a FROM zaradékban (inline nézet)
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Ismétlés: Relacios lekérdezo nyelvek

Adatbazisok-1 kurzuson haromféle nyelvet tanulmanyozunk:

> Relacios algebra: proceduralis, algebrai megkozelites,
megadjuk a kiertekelési tervet, tobbféle lehetéseg
osszevetése, hatéekonysagi vizsgalatok.

> Datalog: deklarativ, logika alapu megkozelites, amely
az osszetett lekerdéseknél, peldaul rekurzional segitség.

> SQL szabvany relacios lekerdezd nyelv: gyakorlatban,
SQL torténete, szabvanyok, az SQL f6 komponensei:
SQL DDL (sémaleird nyelv) milyen objektumok lehetnek?
DML (adatkezel6 és lekérdez6 nyelv), tranzakcio-kezelés,
DCL (vezérld nyelv) milyen jogosultsagok, privilégiumok?
SQL-2003/PSM, ezt a gyakorlatban: PL/SQL (Oracle)

--- Ma az SQL DDL sémaleir6 nyelv utasitasait nézzuk at!
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Ismétlés: relaciosémak definialasa

> Az SQL tartalmaz adatleird részt (DDL), az adatbazis
objektumainak a leirasara és megvaltoztatasara.
Objektumok leiré parancsa a CREATE utasitas.

> CREATE - létrehozni, az objektumok leird parancsa

> DROP — eldobni, a teljes leirast €s mindazt, ami ehhez
kapcsolodott hozzaférhetetlenné valik

> ALTER — mddositani a leirast

> Arelaciot az SQL-ben tablanak (TABLE) nevezik,
az SQL alapvetdoen haromféle tablat kezel:

> Alaptablak [CREATE | ALTER | DROP] TABLE
> Nezettablak [CREATE [OR REPLACE] | DROP] VIEW
> Atmeneti munkatablak (WITH zaradéka a SELECT-nek)

» Alaptablak megadasa: CREATE TABLE
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Megszoritasok (attekintés) => (1)

(1) Kulcsok és idegen kulcsok megadasa

> A hivatkozasi epség fenntartasa

> Megszoritasok ellenOrzéséenek késleltetése
(2) Ertékekre vonatkozé feltételek

> NOT NULL feltetelek

> Attributumra vonatkozo CHECK feltételek
(3) Sorokra vonatkozo megszoritasok

» Sorra vonatkozo CHECK feltételek
(4) Megszoritasok modositasa (constraints)
(5) Onallé megszoritasok (assertions)
(6) Triggerek (triggers)
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Idegen kulcsok megadasa

> Az elsO elbadason a tablak letrehozasanal vettunk
kiegeszito lehetésegeket Kulcs eés idegen kulcs
(foreign key) hivatkozasi epség megadasa

> Az egyik tabla egyik oszlopaban szerepld
ertéekeknek szerepelnie kell egy masik tabla
bizonyos attributumanak az ertekei kozott.

> A hivatkozott attributumoknak a masik tablaban
kulcsnak kell lennie! (PRIMARY KEY vagy UNIQUE)

> Példa: Felszolgal(sorozo, sor, ar) tablara
megszoritas, hogy a sor oszlopaban szereplo
ertékek szerepeljenek a Sorok(nev, gyarto)
tablaban a név oszlop értékei kozott.
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Idegen kulcs megadasa: attributumként

REFERENCES kulcssz6 hasznalatanak két lehetGsege:
attributumkent vagy semaelemkent lehet megadni.

1.) Attributumonkent (egy attributumbdl allé kulcsra)

Példa:

CREATE TABLE S&rdk (
név CHAR (20) PRIMARY KEY,
gyarté CHAR(20) ) ;

CREATE TABLE Felszolgal (
sor6zdé CHAR(20),
sor CHAR(20) REFERENCES SoOrok (név),
Ar REAL );
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Idegen kulcs megadasa: sémaelemként

2.) Sémaelemkeént (egy vagy tobb attr.-badl allo kulcsra)
FOREIGN KEY (attributum lista)
REFERENCES relacionev (attributum lista)

Példa:
CREATE TABLE Sorok (
név CHAR (20) ,

gyarté CHAR(20),
PRIMARY KEY (név) );

CREATE TABLE Felszolgal (
sor6zé CHAR(20),
sOr CHAR (20) ,
Ar REAL,
FOREIGN KEY (sdér) REFERENCES So6rodk (név)) ;
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Idegen kulcs megszoritasok
megorzese

> Peélda: R = Felszolgal, S = Sorok.
> Egy idegen kulcs megszoritas R relaciorol S
relaciora ketféeleképpen serulhet:

1. Egy R-be torteno beszurasnal vagy R-
ben tortend modositasnal S-ben nem
szereplo erteket adunk meg.

2. Egy S-beli torlés vagy modositas ,16g0o”
sorokat eredményez R-ben.
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Hogyan védekezziink? --- (1)

> Peélda: R = Felszolgal, S = Sorok.

> Nem engedjuk, hogy Felszolgal tablaba a Sorok
tablaban nem szerepl0 sort szurjanak be vagy
Sorok tablaban nem szerepl6 sorre modositsak
(nincs valasztasi lehetosegunk, a rendszer
visszautasitja a megszoritast sertd utasitast)

> A Sorok tablabdl valo torles vagy modositas, ami a
Felszolgal tabla sorait is érintheti (mert séerul az
idegen kulcs megszoritas) 3-féle moédon kezelhet6

(lasd kév.oldal)
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Hogyan védekezziink? --- (2)

1. Alapertelmezes (Default) : a rendszer nem
hajtja végre a torlest.

2. Tovabbgylrizes (Cascade): a Felszolgal
tabla ertekeit igazitjuk a valtozashoz.

> Sor torlese: toroljuk a Felszolgal tabla
megfelel6 sorait.

> Sor modositasa: a Felszolgal tablaban is
valtozik az értek.

3.  Set NULL: a sor értékét allitsuk NULL-ra az
erintett sorokban.

06ea_SQL_DDL // Adatbazisok-1 el6adas // Ullman-Widom (Stanford) tananyaga alapjan // Hajas Csilla (ELTE IK) 47



Példa: tovabbgytriizés

» Toroljuk a Bud sort a Sorok tablabol:

> az 0sszes sort toroljuk a Felszolgal tablabal,
ahol sor oszlop erteke 'Bud'.

> A ’'Bud’ nevet 'Budweiser’-re valtoztatjuk:

> a Felszolgal tabla soraiban is vegrehajtjuk
ugyanezt a valtoztatast.
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Példa: Set NULL

» A Bud sort toroljuk a Sorok tablabal:

> a Felszolgal tabla sor = 'Bud’ soraiban a Budot
cseréljuk NULL-ra.

> '‘Bud’-rol '‘Budweiser’-re modositunk:
> ugyanazt kell tennunk, mint torleskor.
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A stratégia kivalasztasa

> Ha egy idegen kulcsot deklaralunk megadhatjuk a
SET NULL és a CASCADE stratégiat is beszurasra

és torlesre is egyarant.
> Az idegen kulcs deklaralasa utan ezt kell irnunk:
ON [UPDATE, DELETE][SET NULL CASCADE]

> Ha ezt nem adjuk meg, a default stratégia mikodik.
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Példa: stratégia beallitasa

CREATE TABLE Felszolgal (

sorozdé CHAR(20),

sOr CHAR (20) ,

Ar REAL,

FOREIGN KEY (soOr)
REFERENCES S&rok (név)
ON DELETE SET NULL
ON UPDATE CASCADE

) ;
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Megszoritasok ellenGrzésének késleltetése

> Korkoros megszoritasok miatt szukség lehet arra, hogy a
megszoritasokat ne ellendrizze, amig az egesz tranzakcio
be nem fejezodott.

> Barmelyik megszoritas deklaralhato DEFERRABLE
(késleltethetd) vagy NOT DEFERRABLE-ként (vagyis
minden adatbazis modositaskor a megszoritas kozvetlenul
utana ellenérzésre kerul). DEFERRABLE-kent deklaraljuk,
akkor lehetdoségunk van arra, hogy a megszoritas
ellenorzeésével varjon a rendszer a tranzakcio végeéig.

> Ha egy megszoritas kesleltethetd, akkor lehet

> INITIALLY DEFERRED (az ellen6rzés a tranzakcio
jovahagyasaig kesleltetve lesz) vagy
> INITIALLY IMMEDIATE (minden utasitas utan ellenérzi)
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Megszoritasok (attekintés) => (2)

(1) Kulcsok es idegen kulcsok

> A hivatkozasi épség fenntartasa

> Megszoritasok ellenOrzésének késleltetése
(2) Ertékekre vonatkozé feltételek

> NOT NULL feltetelek

> Attributumra vonatkozo CHECK feltetelek
(3) Sorokra vonatkozo megszoritasok

> Sorra vonatkozo CHECK feltételek
(4) Megszoritasok modositasa (constraints)
(5) Onallé megszoritasok (assertions)
(6) Triggerek (triggers)

06ea_SQL_DDL // Adatbazisok-1 el6adas // Ullman-Widom (Stanford) tananyaga alapjan // Hajas Csilla (ELTE IK) 53



Ertékekre vonatkozoé feltételek

» Egy adott oszlop értékeire vonatkozoan
adhatunk meg megszoritasokat.

> A CREATE TABLE utasitasban az attributum
deklaracioban NOT NULL kulcsszoéval

> az attributum deklaracioban CHECK(<feltetel>)
A feltétel, mint a WHERE feltétel, alkérdés is
hasznalhato. A feltetelben csak az adott
attributum neve szerepelhet, mas attributumok
(mas relaciok attributumai is) csak alkérdésben
szerepelhetnek.
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Peélda: értékekre vonatkozo feltétel

CREATE TABLE Felszolgal (
sér6zé CHAR (20) NOT NULL,

sSér CHAR (20) CHECK ( sér IN
(SELECT név FROM S&rdk)),
ar REALL CHECK ( ar <= 5.00 )
) ;
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Mikor ellenorzi?

» Erték-alapu ellen8rzést csak beszlrasnal és

modositasnal hajt végre a rendszer.

> Példa: CHECK (&r <= 5.00) a beszurt
vagy modositott sor ertéke nagyobb 5,
a rendszer nem hajtja vegre az utasitast.

> Pelda: CHECK (s6r IN (SELECT név
FROM Sorok), ha a Sorok tablabal torlunk,
ezt a feltételt nem ellen6rzi a rendszer.
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Megszoritasok (attekintés) => (3)
(1) Kulcsok es idegen kulcsok

> A hivatkozasi épség fenntartasa

> Megszoritasok ellenOrzésének késleltetése
(2) Ertékekre vonatkozé feltételek

> NOT NULL feltetelek

> Attributumra vonatkozo CHECK feltetelek
(3) Sorokra vonatkozo megszoritasok

> Sorra vonatkozo CHECK feltételek
(4) Megszoritasok modositasa (constraints)
(5) Onallé megszoritasok (assertions)
(6) Triggerek (triggers)
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Sorokra vonatkoz6 megszoritasok

> A CHECK (<feltetel>) megszoritas a séma
elemekent is megadhato.

> A feltételben tetszOleges oszlop és relacio
szerepelhet.

> De mas relaciok attributumai csak
alkerdesben jelenhetnek meg.

> Csak beszurasnal és modositasnal ellendrzi
a rendszer.
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Példa: sor-alapu megszoritasok

> Csak Joe barja nevl soroz6ben lehetnek
dragabbak a sorok 5 dollarnal:

CREATE TABLE Felszolgal (
sorozdé CHAR(20),
sOr CHAR (20) ,
Ar REAL,

CHECK (sO0rozé= ’'Joe barja’
OR ar <= 5.00)

) ;
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Tankonyv példaja sor alapu megszoritasra

Attributumokra es sorokra vonatkozo megszoritasok
Példa: Ha egy szinész neme ferfi, akkor
a neve nem kezdddhet ‘Ms. -el

CREATE TABLE FilmSzinész (
név CHAR(30) PRIMARY KEY,
cim VARCHAR (255) NOT NULL,
nem CHAR(1l),
sziletésiDatum DATE,
CHECK (nem = 'N' OR név NOT LIKE 'Ms.$%')

) ;
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Megszoritasok (attekintés) => (4)

(1) Kulcsok es idegen kulcsok

> A hivatkozasi épség fenntartasa

> Megszoritasok ellenOrzésének késleltetése
(2) Ertékekre vonatkozé feltételek

> NOT NULL feltetelek

> Attributumra vonatkozo CHECK feltetelek
(3) Sorokra vonatkozo megszoritasok

> Sorra vonatkozo CHECK feltételek
(4) Megszoritasok modositasa (constraints)
(5) Onallé megszoritasok (assertions)
(6) Triggerek (triggers)
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Megszoritasok elnevezése

» Nevet tudunk adni a megszoritasoknak, amire
késObb tudunk hivatkozni (konnyebben lehet
késObb majd torolni, modositani)

Tankonyv példai:

> nev CHAR(30) CONSTRAINT NéevKulcs
PRIMARY KEY,

> nem CHAR(1) CONSTRAINT FerfiVagyNo
CHECK (nem IN ('F', 'N")),

> CONSTRAINT Titulus
CHECK (nem ='N' OR név NOT LIKE 'Ms.\%")
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Megszoritasok modositasa

Tankonyv példai:

» ALTER TABLE FilmSzinész ADD CONSTRAINT
NévKulcs PRIMARY KEY (név);

~ ALTER TABLE FilmSzinész ADD CONSTRAINT
FérfivagyNSé CHECK (nem IN ('F', 'N"));

> ALTER TABLE FilmSzinész ADD CONSTRAINT
Titulus CHECK (nem ='N' OR név NOT LIKE 'Ms.\%");
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Megszoritasok (attekintés) => (5)

(1) Kulcsok es idegen kulcsok

> A hivatkozasi épség fenntartasa

> Megszoritasok ellenOrzésének késleltetése
(2) Ertékekre vonatkozé feltételek

> NOT NULL feltetelek

> Attributumra vonatkozo CHECK feltetelek
(3) Sorokra vonatkozo megszoritasok

> Sorra vonatkozo CHECK feltételek
(4) Megszoritasok modositasa (constraints)
(5) Onallé megszoritasok (assertions)
(6) Triggerek (triggers)
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Onall6 megszoritasok: Assertions

> SQL aktiv elemek kozul a leghatékonyabbak
nincs hozzarendelve sem sorokhoz, sem azok
komponenseihez, hanem tablakhoz kotodnek.

> Ezek is az adatbazissémahoz tartoznak a
relaciosemakhoz és nézetekhez hasonloan.

> CREATE ASSERTION <név>
CHECK (<feltétel>);

> A feltéetel tetszOleges tablara és oszlopra
hivatkozhat az adatbazissémabadl.
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Példa: 6nallé6 megszoritasok

> A Felszolgal(sorozo, sor, ar) tablaban
nem lehet olyan sorozo, ahol a sorok atlagara
5 dollarnal tobb

CREATE ASSERTION CsakOlcsdé CHECK

( (SELECT ..
NOT EXISTS ( olyan sdr6zok,
SELECT s6rézd ahol a sorok

) atlagosan
FROM Felszolgal dragabbak
GROUP BY bAr 5 dollarnal)
HAVING 5.00 < AVG(ar)
))
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Példa: 6nallé6 megszoritasok

> Az Sorvivo(név, cim, telefon) és
Sorozé(nev, cim, engedély) tablakban

nem lehet tobb bar, mint amennyi sorivo van.

CREATE ASSERTION KevésBar CHECK (
(SELECT COUNT (*) FROM S6rdzd) <=
(SELECT COUNT (*) FROM S&rivé)

) ;
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Onallé megszoritasok ellenGrzése

> AlapvetOen az adatbazis barmely mdodositasa
elott ellendrizni kell.

> Egy okos rendszer felismeri, hogy mely
valtoztatasok, mely megszoritasokat erinthetnek.

» Példa: a Sorok tabla valtozasai nincsenek
hatassal az imenti KevesBar megszoritasra.
Ugyanez igaz a Sorivok tablaba torteno
beszurasokra is.
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Megszoritasok (attekintés) => (6)

(1) Kulcsok es idegen kulcsok

> A hivatkozasi épség fenntartasa

> Megszoritasok ellenOrzésének késleltetése
(2) Ertékekre vonatkozé feltételek

> NOT NULL feltetelek

> Attributumra vonatkozo CHECK feltetelek
(3) Sorokra vonatkozo megszoritasok

> Sorra vonatkozo CHECK feltételek
(4) Megszoritasok modositasa (constraints)
(5) Onallé megszoritasok (assertions)
(6) Triggerek (triggers)
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Megszoritasok v.s. triggerek

> Aktiv elemek — olyan kifejezés vagy utasitas,
amit egyszer eltaroltunk az adatbazisban es
azt varjuk tole, hogy a megfelel6 pillanatban
lefusson (pl. adatok helyessegének ellenbrzese)

> A megszoritas adatelemek kozotti kapcsolat,
amelyet az adatbazis-kezelo rendszernek
fent kell tartania.

> Triggerek olyankor hajtodnak végre, amikor
valamilyen megadott esemény tortenik, mint
peldaul sorok beszurasa egy tablaba.
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Miért hasznosak a triggerek?

> Az onallo megszoritasokkal (assertions) sok
mindent le tudunk irni, az ellendrzésuk
azonban gondot jelenthet.

> Az attributumokra és sorokra vonatkozo
megszoritasok ellenOrzése egyszerubb
(tudjuk mikor torténik), am ezekkel nem
tudunk minden kifejezni.

> A triggerek eseten a felhasznaldo mondja
meg, hogy egy megszoritas mikor keruljon
ellenOrzésre.
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Esemény-Feltétel-Tevékenység szabalyok

> A triggereket esetenkent ECA szabalyoknak
(event-condition-action) esemeny-feltétel-
tevekenyseqg szabalyoknak is nevezik.

» Esemeny: altalaban valamilyen modositas a
adatbazisban, INSERT, DELETE, UPDATE.

> Mikor?: BEFORE, AFTER, INSTEAD

> Mit?: OLD ROW, NEW ROW FOR EACH ROW
OLD/NEW TABLE FOR EACH STATEMENT

> Feltéetel : SQL igaz-hamis-ismeretlen feltetel.

» Tevekenyséeg : SQL utasitas, BEGIN..END,
PSM tarolt eljaras
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Példa triggerre

> Ahelyett, hogy visszautasitanank a
Felszolgal(soroz6, sor, ar) tablaba torténd
beszurast az ismeretlen sorok esetén, a
Sorok(nev, gyarto) tablaba is beszurjuk a
megfelel0 sort a gyartonak NULL erteket
adva.
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Példa: trigger definicio

CREATE TRIGGER SorTrig

e
AFTER INSERT ON Felszolgal .
REFERENCING NEW ROW AS UjSor
FOR EACH ROW

WHEN (UjSor.sdr NOT IN‘///F@@E|
(SELECT név FROM So6rok))
INSERT INTO Sordék (név)

VALUES (ij Sor.sor) ; “— Tevékenység
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Triggerek --- 1

> A triggerek, amelyeket szokas esemeny-feltetel-
tevekenyseqg szabalyoknak is nevezni, az eddigi
megszoritasoktdl harom dologban ternek el:

» A triggereket a rendszer csak akkor ellenorzi,
ha bizonyos események bekovetkeznek.
A megengedett esemenyek altalaban egy adott
relaciora vonatkozo beszuras, torles, modositas,
vagy a tranzakcio befejezddeése.
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Triggerek --- 2

> A Kkivalto esemeény azonnali megakadalyozasa
helyett a trigger elGszor egy feltetelt vizsgal meg

> Ha a trigger feltetele teljesul, akkor a rendszer
vegrehajtja a triggerhez tartozo tevekenyseget.
Ez a muvelet ezutan megakadalyozhatja a
kivalto esemeny megtortentet, vagy meg nem
tortentté teheti azt.
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Tankonyv példaja (7.5. abra)

-- Nem engedi csokkenteni a gyartasiranyitok nettd beveételét:
CREATE TRIGGER NetBevétTrigger
AFTER UPDATE OF nettéBevétel ON Gyartaslranyito
REFERENCING
OLD ROW AS RégiSor,
NEW ROW AS UjSor
FOR EACH ROW
WHEN (Ré&giSor.nettoBevétel > UjSor.nettoBevétel)
UPDATE GyartasIranyitéd
SET nettoBevétel = RégiSor.nettdéBevétel

WHERE azonosité = UjSor.azonosité;

06ea_SQL_DDL // Adatbazisok-1 el6adas // Ullman-Widom (Stanford) tananyaga alapjan // Hajas Csilla (ELTE IK) 77



Tankonyv példaja (7.6. abra)

-- Az atlagos nettd bevetel megszoritasa:
CREATE TRIGGER AtlagNetBevétTrigger
AFTER UPDATE OF nettéBevétel ON Gyartaslranyitd
REFERENCING
OLD TABLE AS RégiAdat,
NEW TABLE AS UjAdat
FOR EACH STATEMENT

WHEN (500000 > (SELECT AVG (nettoBevétel)
FROM GyartasIranyitd)
DELETE FROM GyartasIranyitd
WHERE (név, cim, azonosité) IN UjAdat;
INSERT INTO gyartasIranyitdé (SELECT..);
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SQL DDL: nézettablak(VIEW)
SQL DML: inline nézetek (SELECT)

Tankonyv: Ullman-Widom:
Adatbazisrendszerek Alapvetes \DATRA 716G,
Masodik, atdolgozott kiadas, RENDSZEREK
Panem, 2009 bepvetts

8.1.-8-2. Nézettablak (View) Misodik. dtdol gt kiads
8.5.-8.6. Tarolt nézettablak

-- Megj.: 8.3.-8.4. Indexek
(Adatbazisok-2 kurzuson lesznek)

6.3.5. Alkérdések a FROM zaradékban (inline nézet)
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Nézettablak

> Ez volt a Tankonyv 7.fejezete az integritasi
megszoritasokrodl es a triggerekrol.

» Ezutan kovetkezik a Tankonyv 8.fejezete a
nézettablakrdl, és az adatok modositasarol
a nézettablakon keresztul.
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Mik a nézettablak?

» A nézettabla olyan relacio, amit tarolt tablak
(vagyis alaptablak) és mas nézettablak
felnasznalasaval definialunk.

> EMPLOYEES table
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a7 Harasll S e FHATD S " B s 1 19 R R BT LT Re i
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149 Dothay 10500 | RETRLRERNSA, MAN 105

|74  Abval 1o | EEESSE (5A REF 1100

70 Taylcr ooon | MRR-9G [SA_REF Bea

CET R ST ST T srrarmn [ T T e e e e ecocn g e WRAY-PE 5SS REP e ]
AN el Wiikalan IHLAL B 515, 122 4444 17-BEP-BF AD ASET £4a
0T e sl Hatstein WMHARTETE 515 133 5555 I7-FEB-S  M_Mak 130
A0 FPat Fay PFAY B3, 1 X3 6605 1 F=AGET  MiE_REP CL]
A5 Shelky Higming SHIGENS 5151236060 OF-JUi-04 AL WGR 120
S TTE T LE10 WEIETE S5 12230031 DF-Ji 98 AT ACCONT ]
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A nézettablak elonyei

Korlatozhato az
adatok elérése

Az
adatfuggetlenség
biztositasa

Bonyolult lekérdezések
egyszeribben
kifejezhetok

Ugyanazon adatokat
kuilonboz6
nézépontokbdl
szemlélhetjuk
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Virtualis vagy materializalt?

> Kétféle nézettabla léetezik:

> Virtualis = nem tarolodik az adatbazisban,
csak a relaciot megado lekérdezés.

> Materializalt = kiszamitodik, majd tarolasra
kerul.
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Neézettablak létrehozasa és torlése

> Létrehozasa:

CREATE [OR REPLACE] [FORCE | NOFORCE]
[MATERIALIZED] VIEW <név>
AS <lekérdezés>

[WITH CHECK OPTION [CONSTRAINT constraint]]
[WITH READ ONLY [CONSTRAINT constraint]];

> Alapesetben virtualis nézettabla jon letre.

> Nézettabla megszuntetése:
DROP VIEW <név>;
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Példa: nézettabla 1étrehozasa

> Mit_ihat(neév, sor) nézettablaban a sorivok mellett

azon soroket taroljuk, amelyeket legalabb egy
olyan sorozoben felszolgalnak, amelyet latogat:

CREATE VIEW Mit_ihat AS
SELECT név, sor
FROM Latogat, Felszolgal
WHERE L.s6rozdé = F.so0rozé;
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Példa: nézettablakhoz valo hozzaférés

> A nézettablak ugyanugy kérdezhetok le, mint
az alaptablak.
> A nezettablakon keresztul az alaptablak
nehany esetben modosithatoak is, ha a
rendszer a modositasokat at tudja
vezetni (lasd mddositasok, SQL DML)
> Példa lekerdezes:
SELECT sd8r FROM Mit ihat

WHERE név = ’'Sally’;
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Modosithatdo nézettablak

> Az SQL szabvany formalisan leirja, hogy mikor
lehet egy nézettablat modositani és mikor nem,
ezek a szabalyok meglehetosen bonyolultak.

> Ha a nézettabla definiciojaban a SELECT utan
nem szerepel DISTINCT, tovabbi kikotesek:

> A WHERE zaradekban R nem szerepelhez egy
alkerdesben sem

> A FROM zaradéekban csak R szerepelhet, az is
csak egyszer és mas relacio nem

> A SELECT zaradek listaja olyan attributumokat
kell, hogy tartalmazzon, hogy az alaptablat fel
lehessen tolteni (vagyis kotelez6 a kulcskent
vagy not null-nak deklaralt oszlopok megadasa)
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Tankonyv példaja: nézettablara

Tk.8.1. Pelda: Egy olyan nézettablat szeretnenk, mely a
Film(cim, év, hossz, szines, studioNev, producerAzon)
relacio egy részet jelképezi, pontosabban a Paramount
studio altal gyartott filmek cimét és gyartasi evet
CREATE VIEW ParamountFilm AS
SELECT cim, év
FROM Film

WHERE studidéNéwv = 'Paramount';
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Nézeteken instead-of-triggerek

Tk. 8.8. Példa: Az el0z6 nézettabla modosithatd, és hogy az
alaptablaba valo beszuraskor a studioNev attributum helyes
ertéke , 'Paramount’ legyen, ezt biztositja ez az INSTEAD

OF (helyette) tipusu trigger:

CREATE TRIGGER ParamountBeszuras
INSTEAD OF INSERT ON ParamountFilm
REFERENCING NEW ROW AS UjSor
FOR EACH ROW
INSERT INTO Film(cim, év, studiéNév)
VALUES (Ujsor.cim, UjSor.év, ’Paramount’);
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Materializalt (tarolt) nézettablak

> Adattarhazaknal hasznaljak (MSc kurzusok)

> Probléma: minden alkalommal, amikor az
alaptablak valamelyike valtozik, a
materializalt nézettabla frissitése is
szuksegesse valhat.

> Ez viszont neha tul koltseges.

» Megoldas: Periodikus frissitese a materializalt
nezettablaknak, amelyek egyébkent ,nem
aktualisak”.
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SQL DML: inline nézetek - alkérdések
SELECT utasitas FROM zaradékban

Tankonyv: Ullman-Widom:
Adatbazisrendszerek Alapvetes \DATRA7IG.
Masodik, atdolgozott kiadas, RENDSZEREK
Panem, 2009 PG

Nldasdok, sledasl Bl kiadis

6.3.5. Alkérdések a FROM zaradékban

Feladatok: lekerdezések megadasa
relacios algebrai kifejezések atirasai
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Ismétlés: Alkérdések

> A FROM listan és a WHERE zaradékban (valamint a
GROUP BY HAVING zaradekaban) zarojelezett SFW
SELECT-FROM-WHERE utasitasokat (alkerdeseket)
IS hasznalhatunk.

» Szintaktikus alakja: zarojelbe kell tenni a lekerdezest
> Hol hasznalhaté? Ott, ahol relacidénevet hasznalunk:

(1) WHERE és HAVING zaradekban: kifejezésekben,
feltételekben

(2) FROM listaban: uj listaelem (rel.név valtozé SQL-ben)
(lekérdezes) [AS] sorvaltozo

Ez felel meg annak, ahogyan a relacios algebraban
tetsz.helyen hasznalhattuk a lekérdezés eredmenyeét.
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Uj anyag: Alkérdések a FROM listan

> A FROM listan és a WHERE zaradéekban valamint a
HAVING zaradékban zardjelezett SELECT-FROM-
WHERE utasitasokat (alkerdeseket) is hasznalhatunk.

(1) A gyakorlaton az |.ZH-ban csak a WHERE zaradéekban
valamint a HAVING zaradékban lehet hasznalni majd
alkérdeseket, FROM listan nem! A nézettablakkal és
az un.inline nézetekkel valé megoldasok csak Il.ZH-ban.

(2) FROM listaban: a tényleges relaciok helyett alkerdések,
masodnevet adunk, ezzel tudunk a soraira hivatkozni.
FROM uj listaelem: (lekerdezes) [AS] sorvaltozo

Ez felel meg annak, ahogyan a relacios algebraban
tetsz.helyen hasznalhattuk a lekérdezes eredmenyet.
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Alkérdések hasznalata FROM listan

> FROM zaradékban alkérdéssel létrehozott ideiglenes
tablat is megadhatunk. llyenkor a legtobb esetben meg
kell adnunk a sorvaltozo nevet. Szintaktikus alakja:

(lekérdezes) [AS] sorvaltozo

> Szemantikaja: A FROM zaradékban kiertéekel6dik az
alkérdes, utana a sorvaltozot ugyanugy hasznaljuk,
mint a kozonseges adatbazis relaciokat.

> Peélda: Keressuk meg a Joe’s bar vendeégei altal
kedvelt soroket (a feladatnak sok megoldasa van)

06ea_SQL_DDL // Adatbazisok-1 el6adas // Ullman-Widom (Stanford) tananyaga alapjan // Hajas Csilla (ELTE IK) 94



Alkérdések hasznalata FROM listan

> FROM zaradékban alkérdéssel létrehozott ideiglenes
tablat is megadhatunk. llyenkor a legtobb esetben meg
kell adnunk a sorvaltozo nevet.

> Peélda: Keressuk meg a Joe’s bar vendegei altal

kedvelt soroket. Sérivok, akik latogatjak
SELECT sor / Joe's barjat.

FROM Szeret, (SELECT név

FROM Latogat

WHERE bar = "Joe’’s bar’)JdD
WHERE Szeret.név = JD.név;
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Példak relacios algebrai lekérdezésekre

> Tk.2.4.1.feladat : Relacios algebra kifejezések hasznalata
a lekérdezesek megadasara, atiras SQL SELECT-re:

> Példa: Adottak az alabbi relacios sémak feletti relaciok
Termek (gyarto, modell, tipus)
PC (modell, sebesseg, memoria, mereviemez, cd, ar)
Laptop (modell, sebesseg, memoria, mereviemez, képernyé, ar)
Nyomtatd (modell, szines, tipus, ar)
d.) Adjuk meg valamennyi szines Iézernyomtato
modellszamat: l_[m(csz=‘i’ (Ny)) a l_[m((7t=‘lézer’ (Ny))
-- elvégezhetd mas modon is: [],,(Cc,= 1 t=16zer (NY)) =
= 1_[m(cjsz=‘i’ O t=\16zer (Ny)) = l_[m(c t="lézer Osz=*’ (Ny))
Atiras SELECT-re: ennél a két utolsonal inline nézettel!
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>

>

>

Kérdés/Valasz

Koszonom a figyelmet! Kérdés/Valasz?

Hazi feladat: Gyakorlas az Oracle Példatar feladatai:
DML-utasitasok, tranzakciok (lasd SEA)

> Valtozohasznalat (Példatar 4.fej., + PL/SQL.: 8.fej. is)
» DML-utasitasok: insert, update, delete (Példatar 5.fej.)
» Adatbazis-tranzakciok: commit, rollback, savepoint

DDL-utasitasok (lasd 6EA)

> DDL-utasitasok: adattablak letrehozasa, modositasa,
integritasi megszoritasok (Példatar 5.fejezet folyt.) és

> Nézettabla |étrehozasa és torlése, tablak tartalmanak
modositasa nézettablakon keresztiul (Peldatar 6.fej.)

http://people.inf.elte.hu/sila/eduAB/Feladatok.pdf
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