Magas szinti adatbazismodellek
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4.1.-4.4. E/K-modell elemei

4.5.- 4.6. E/K-diagram atirasa
relacios modellé

--- Kiegeészito tananyag:
--- 4.7.- 4.8. UML-diagram atirasa relacios modellé
--- (nincs a vizsgan, de a szakdolgozatban hasznos)
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Magas szintli adatbazismodellek

> Vizsgaljuk meg azt a folyamatot, amikor egy uj adatbazist
létrehozunk, vegyuk peldakent a sorivos adatbazist.

> Az adatbazis-modellezés és implementalas eljarasa

Elgondolasok —> Magas—> Relacios — Relacios
szintl terv adatbazis- ABKR
séma

> Modellezeés
> komplex valos vilag leképezese, absztrakcio

> Tervezesi fazis:
> Milyen informaciokat kell tarolni?
> Mely informacioelemek kapcsolodnak egymashoz?
> Milyen megszoritasokat kell figyelembe venni? stb...
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Az adatmodellek 3 szintje

> Hogyan latjuk az adatbazist?

> A 3 szintd ANSI/SPARC architektura

> Logikai (kuls@, a felhasznaloi szemléletnek
megfelel0 szinten, nézetek)

> Fogalmi (conceptual) (absztrakt, szintetizalja
az osszes felhasznaloi szemléletet)

> Fizikai (belsO, az adatbazis valamilyen fizikai
adatstrukturaban letarolva a hattertarolon)
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Az adatmodellek 3 szintje

Figure 2.2
The three-schema End Users
architecture.

External Level Extgrnal o Extgrnal
View View
External/Conceptual
Mapping
Conceptual Level Conceptual Schema
Conceptual/Internal
Mapping
Internal Level Internal Schema
Forras: EImasri-Navathe: 8 8
Fundamentals of Database Systems Stored Database
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Az adatbazis-sématervezés lépései

(Ullman-Widom Tankonyv 4.fejezete)

> Top-down: a feldolgozando informacio elemzeése,

> az informaciok kozti kapcsolatok meghatarozasa

> az eredmény abrazolasa (E/K diagram),

> adatbazisterv keészitése (transzformacios lepes),

» adatbazisterv finomitasa (0sszevonasok),

(Ullman-Widom Tankonyv 3.fejezete)

> Bottom-up: megszoritasok modellezése,
(funkcionalis, tobbértékl) fuggdsegek meghatarozasa

> relacios adatbazissémak tervezése, dekomponalas:
(VM, FO felbontas), normalizalas (3NF, BCNF, 4NF),

»  Osszevetés: optimalis adatbazisterv készitése,

> Implementalas: az adatbazisterv megvalositasa.
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Egyed-kapcsolat modell elemei

> Egyed-kapcsolat modell: E/K modell
(Entity-relationship ER) alapfogalmak:

> Egyedhalmazok (absztrakt objektumok osztalya)
> Mirdl gyljtunk adatokat?
> Mit tegyunk egy gyljtemeénybe? - hasonlosag
> Hasonlo egyedek 0sszessege
> Attributumok
> Megfigyelhet6 tulajdonsagok, megfigyelt ertékek
> Az egyedek tulajdonsagait irjak le
» Kapcsolatok
> Mas egyedhalmazokkal valo kapcsolatuk
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E /K modell elemei: Egyedhalmazok

> E(A1,...,An) egyedhalmaz sema:
> E az egyedhalmaz neve,
> A1,...,An tulajdonsagok,
> DOM(AI) — lehetséges értekek halmaza.
> példaul: tanar(név, tanszék).
> E(A1,...,An) semaju egyedhalmaz el6fordulasa:
> A konkrét egyedekbdl all
> E ={e1l,...,em} egyedek (entitasok) halmaza, ahol
> ei(k)eDOM(AKk),

> semelyik két egyed sem egyezik meg minden
attributumban (léteznek és megkulonboztethetbk)
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E/K-diagram: Egyedhalmazok

> E/K diagram: séma-szinten grafikusan abrazoljuk
> Egyedhalmazok: teglalap
> Tulajdonsagok: ovalis

» az elsodleges kulcshoz tartozo tulajdonsagokat
alahuzzuk.

Sorok
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E /K modell elemei: Kapcsolatok

> K(E1,...,Ep) a kapcsolat sémaja,
> K a kapcsolat neve,
> E1,...,Ep egyedhalmazok semai,
> p=2 binaris kapcsolat, p>2 tobbagu kapcsolat,
> peéldaul: tanit(tanar,targy).

> K(E1,...,Ep) sémaju kapcsolat el6fordulasa:
> K={(e1,...,ep)} egyed p-esek halmaza, ahol
> elekl,
> a kapcsolat el6fordulasaira tett megszoritasok
hatarozzak meg a kapcsolat tipusat.
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E /K-diagram: Kapcsolatok

> A kapcsolatok jele: rombusz

® >

engedély

Latogat

SOrozo | Felszolgal

Sorok

A sOrozokben

Sorivok

s @

soroket arulnak.

A sOrivok

sOroket szeretnek.
A sOrivok
sorozokbe jarnak.
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Kapcsolatok tipusai

> K(E1,E2) binaris kapcsolat, sok-egy (n:1)
> K{(el,e))} alaku el6fordulasaiban nem szerepelhet
egyszerre (el1,e2) es (e1,e2'), hae2 és e2'
kulonboznek,

> maskeppen: K el6fordulasaiban minden E1-beli
egyedhez legfeljebb 1 E2-beli egyed tartozhat,

> példaul: szuletett(név,orszag).
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Kapcsolatok tipusai

> K(E1,E2) binaris kapcsolat, sok-sok (n:m),
> K{(el,ej)} alaku el6fordulasai nincsenek korlatozva,

> el6fordulhat (de nem kotelezd, hogy el6forduljon) az
abran lathato helyzet, vagyis minden E1-beli egyedhez
tobb E2-beli egyed tartozhat, es forditva, minden E2-
beli egyedhez tobb E1-beli egyed tartozhat,

> peldaul: tanul(diak,nyelv).
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Kapcsolatok tipusai

> K(E1,E2) binaris kapcsolat, egy-egy (1:1),

> K{(el,e))} alaku el6fordulasai egyszerre sok-egy és egy
sok tipusuak, vagyis minden E1-beli egyedhez legfeljebb
egy E2-beli egyed tartozhat, és forditva, minden E2-beli
egyedhez legfeljebb egy E1-beli egyed tartozhat,

> nem kotelez6en szerepel minden egyed a kapcsolatban,
> peldaul: hazaspar(ferfi,no).
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Két egyedhalmaz kozott
tobb kapcsolat is lehet

Sorivok

Kedvence

Sorok
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Egy egyedhalmaz 6nmagaval is
kapcsolodhat: Szerepek (Roles)

A kapcsolat el6fordulasa

Fer] Feleség
Bob Ann
Joe Sue
hazaspar
ferj ,
feleseg

Sorivok
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Példa: Tobbagu (3-agu) kapcsolatra

S6rozé SBrék

Kedvencek

Kedvencek kapcsolat

helyett egyedhalmazt

bevezetve ez a 3-agu

kapcsolat atirhato 3db
SHrivok biner kapcsolatra

o
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cust_id
cust_first_name
cust_last_name
cust_gender
cust_year_of_birth
cust_marital_status
cust_street_address
cust_postal_code
cust_city
cust_city_id
cust_state_province
cust_state_province_id
country_id
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cust_email
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Példa: Oracle SH (Sales History) séma

oy in oal QUi
days_in_fis_quarter
end_of_cal_quarter
end_of_fis_quarter
calendar_quarter_number
fiscal_quarter_number
calendar_year
calendar_year_id
fiscal_year
fiscal_year_id
days_in_cal_year
days_in_fis_year
end_of_cal_year
end_of fis_year

COUNTRIES
country_id
country_iso_code
country_name
country_subregion
country_subregion_id
country_region
country_region_id
country_total
country_total_id
country_name_hist
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Kapcsolatnak is lehet attribituma

Kurzus

Az idopont és helyszin a Kurzus és Félév
egyuttes fliggvénye, de egyiké sem kilon.

Félév
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Kurzus

Tervezési kérdés:
Attributum vagy egyedhalmaz?

helyszin

Félév

A helyszint itt attribdtum
helyett egyedhalmazként
adjuk meg
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Specialis ,,is-a” (az-egy) kapcsolat

> K(E1,E2) binaris kapcsolat,
> oroklodesi kapcsolat ("az egy”, ISA),
> "a PC is a computer" ="a PC az egy szamitogep”,
> specialis egy-egy kapcsolat,

> K{(el,e))} alaku el6fordulasaiban az 0sszes E1-beli
egyed szerepel,

> példaul: az_egy(fénok,dolgozo).
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Alosztalyok és 6roklodés

S6rok

isa

ontos
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Példa: ,is-a" (az-egy) kapcsolatra

£5%

Tanterem

@ |

Helyiség

Gépterem

Iroda

=3

Dolgozb
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Kulcs megszoritas
jele: alahuzas

Példa egyszerl kulcsra: név a Sorok els6dleges kulcsa:

S6rok

Peélda osszetett kulcsra: epulet, ajtoszam ket-attributumos
elsOdleges kulcsa a Helyiség-nek:

Helyiség
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Hivatkozasi épség megszoritas
jele a kerek végzbdés —)

Gyartok Legkedveltebb Sorok

Egy sor 0 vagy 1 gyarto Egy gyartonak
legkedveltebb sore. pontosan egy
legkedveltebb sore van.
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Er0s és gyenge egyedhalmaz

nev Szam nev

Jatékosok

- Csapatok

A kerek végzddés jelzi, hogy
minden jatekoshoz koételezoen
tartozik egy csapat, amely az

azonositashoz hasznalhato.
e Dupla rombusz: sok-egy gyenge kapcsolat.

e Dupla téglalap: gyenge egyedhalmaz.
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Er0s és gyenge egyedhalmaz

=

Fajok

\lI/

Nemzetseg

Tankonyv 4.21. példaja:

példaul az emberek a Homo sapiens fajhoz tartoznak,
ahol Homo a nemzetseg neve, a sapiens a faj neve
(sajnos maguk a fajok nevei nem egyértelmuiek, ket
vagy tobb nemzettsegben is lehet ugyanolyan fajnev).
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Tervezési alapelvek

> valosaghl modellezeés:

> megfelelb tulajdonsagok tartozzanak az
egyedosztalyokhoz, peldaul a tanar neve ne a diak
tulajdonsagai koze tartozzon

> redundancia elkerulése:

> az index(etr_kod,lakcim,targy,datum,jegy) rossz sema,
mert a lakcim annyiszor ismetlodik, ahany vizsgajegye van
a diaknak, helyette 2 sémat érdemes felvenni:

hallgato(etr_kod,lakcim), vizsga(etr-kod,targy,datum, jegy).
> egyszeruseq:
» foloslegesen ne vegyunk fel egyedosztalyokat

> peldaul a naptar(év,hdénap,nap) helyett a megfelel6 helyen
iInkabb datum tulajdonsagot hasznaljunk

> tulajdonsag vagy egyedosztaly:

> példaul a vizsgajegy osztaly helyett jegy tulajdonsagot
hasznaljunk.
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Modellezési feladatok (Tankonyv)

> 4.1.1. feladat. Tervezzunk egy bank részére
adatbazist, amely tartalmazza az ugyfeleket és
azok szamlait. Az ugyfelekrdl tartsuk nyilvan a
nevuket, cimuket, telefonszamukat és TAJ-
szamukat. A szamlaknak legyen szamlaszamuk,
tipusuk (pl. takarékbetét-szamla, folydszamla stb.)
és egyenleguk. Tovabba, meg kell jelolni azokat
az ugyfeleket, akiknek van szamlajuk. Adjuk meg
az E/K diagramjat ennek az adatbazisnak.
Alkalmazzunk nyilakat a kapcsolatokban a
multiplicitasok jelolesére.
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Modellezési feladatok (Tankonyv)

> 4.1.3. feladat. Adjuk meg az E/K modelljét egy olyan
adatbazisnak, amely csapatokat, jatekosokat €s azok
szurkoloit tartja nyilvan:

> Minden csapatrdl taroljuk a nevét, jatékosait,
csapatkapitanyat (6 is egy jatékos), mezuk szinét.
> Minden jatékosnak legyen neve.

> Minden rajongordl tartsuk nyilvan a nevet, kedvenc
csapatat, kedvenc jatekosat €s kedvenc szinet.

> Vigyazzunk, a szinek halmaza nem lehet a csapatok
egy attributumanak tipusa. Hogyan lehet ezzel a
megszoritassal egyutt megfelel6 modellt késziteni?
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Modellezési feladatok (Tankonyv)

> 4.1.9. feladat. Tervezzunk adatbazist egy
tanulmanyi osztaly szamara. Ez az adatbazis
tartalmazza a hallgatokat, oktatokat, tanszekeket
és kurzusokat. Ezenkivul tartsuk nyilvan, hogy a
nallgatok milyen kurzusokat vettek fel, az adott
Kurzust mely oktato oktatja, a hallgatok jegyeit, a
Kurzusoknal az oktatd munkajat segito hallgatokat,
egy adott kurzust mely tanszek ajanlotta, €és minden
olyan informaciot, ami a fentiek megvalositasahoz
szukseges. Megjegyezzuk, hogy ez a feladat nagy
szabadsagot enged a korabbiakhoz kepest. Donteni
kell a kapcsolatok tipusarol (sok-sok, sok-egy vagy
egy-egy), az alkalmas tipus megvalasztasral, illetve
arrol, hogy milyen segédinformaciokat hasznalunk.
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E/K-diagram atirasa

Tankonyv 4.5.-4.6. E/K-diagram atirasa relaciokka

> Egyedhalmazok atirasa relaciokka

> E/K-kapcsolatok atirasa relaciokka

» EgyszerUsites, 0sszevonasok

> Gyenge egyedhalmazok kezelése

» Osztalyhierarchia atalakitasa relaciokka
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Pé¢lda: Egy konyvtar adatmodellje

konyv

visszahozas

olvasoszam
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E/K di
sirdsa példa .

konyv

1.) Egyedhalmazok atirasa:
KONYV (kényvszam, szerz6, cim)
OLVASO (olvasdszam, nev, lakcim)

kolesonzés

visszahozas

Egyedhalmazok atirasanal vizsgaljuk | olvaso

meg, ha osszetett tipusrol van szo: i N

Példaul a lakcim (rekord)

vagy a szerz0 (tobbértéekd,
halmaz vagy rendezett lista) milyen megoldasok lehetnek?

2.) Ezutan jon majd a kapcsolatok atirasa:
KOLCSON (kényvszam, olvasdszam, kivétel, visszahozas)
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Egyedhalmazok atirasanal az
osszetett attributumok leképezése

» Tegylk fel, hogy az OLVASO tablaban a lakcim
attributumot (helyseég, utca, hazszam) strukturaként,
vagyis rekordkent szeretnénk kezelni.

~ Relacios adatmodellben erre egy lehetoseg van:
az OLVASO (olvasdszam, nev, lakcim)

séma helyett a
OLVASO (olvasészam, név, helység, utca, hazszam)
sémara terunk at.
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Egyedhalmazok relaciokka valo atirasanal
Tobbértéki attributumok leképezése ---1

» Kérdés, hogy tobbszerzos konyveket hogyan
tartsunk nyilvan az adatbazisban.

> 1.megoldas: Megadas egyertekl attributumkent.
A szerz6 megadasara szolgalo szovegmezoben
felsoroljuk a szerzOket.

» Hatranyok:
> a szerzoket kulon-kulon nem tudjuk kezelni

> SOk szerz0 esetleg nem fér el a megadott
mezOben

08ea_Modellek // Adatbazisok-1 eléadas // Ullman-Widom (Stanford) tananyaga alapjan // Hajas Csilla (ELTE IK) 35



Egyedhalmazok relaciokka valo atirasanal

Tobbértéki attributumok leképezése ---2

> 2.megoldas: Megadas tobbértékl attributumkent.

a.) Sorok tobbszorozése. A KONYV tablaban egy konyvhoz
annyi sort veszunk fel, ahany szerzdje van:

Kbnyvszam Szerzo6 Cim
1121 Ullman Adatbazisok
1121 Widom Adatbazisok

3655 Rado Vilagatlasz
2276 Karinthy igy irtok ti
1782 Jokai Aranyember

A megfeleld relacioséema:
KONYYV (konyvszam, szerzé, cim)

> A fenti megoldas hatranya, hogy a tobbszerz6s konyvek
cimet tobb peldanyban kell megadni, ami redundanciat
jelent.
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Egyedhalmazok relaciokka valo atirasanal
Tobbértéki attributumok leképezése ---3

b.) Uj tabla felvétele: KONYV (kényvszam, szerzé, cim)
sémat az alabbi ket sémaval helyettesitjuk:
KONYV (kényvszam, cim)
SZERZO (kényvszam, szerzd)

c) Sorszamozas. Ha a szerzok sorrendje nem kozombos,
akkor a SZERZO tablat egy sorszam mezovel kell

bdviteni (emlékeztetlink ra, hogy a relacios adatmodell
nem definialja a rekordok sorrendjét):

KONYYV (kényvszam, cim)
SZERZO (kényvszam, sorszam, szerz6)
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E/K diagram atirasa relaciés adatbazistervre
Mi minek felel meg:

> egyedhalmaz séma relaciosema
E(A1,...,An) - E(A1,...,An)

> tulajdonsagok attributumok

> (szuper)kulcs — (szuper)kulcs

> egyedhalmaz =)
el6fordulasa relacio

> € egyed <€@===) (¢(A1),...,e(An)) sor

> R(E1,...Ep,A1,...,Ad) <y R(K1,....Kp,A1,...,AqQ)
kapcsolati sema, ahol relaciosema, ahol
Ei egyedhalmaz, €= (i az Ei (szuper)kulcsa
Aj sajat tulajdonsag
E/K modell <+ Relacios adatmodell
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E/K diagram atirasa relaciés adatbazistervre

> A transzformalas el6tt a tulajdonsagokat
atnevezhetjuk, hogy a relaciosemaban ne
szerepeljen ketszer ugyanaz az attributum.

» Az az egy kapcsolat eseten a specialis osztaly
sajat attributumaihoz hozzavesszuk az
altalanos osztaly (szuper)kulcsat.

> Ha R(E1,E2) sok-egy kapcsolat, akkor

R(K1,K2) relaciésémanak a K1 szuperkulcsa

esz.

> A gyenge entitas relaciosemajat boviteni kell a
meghatarozo kapcsolat(ok)ban szereplo
egyed(ek) kulcsaval.
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Példa: E/K diagram atirasa relaciokka
Az egyedek atirasa utan a kapcsolatok atirasa:

Cam> oyt
S\zeﬁb Sorok

Szeret(sorivo, sor)
Kedvenc Kedvenc(sorivo, sor)

Cimbora(névl, név2)

Hazaspar(férj, feleseg)

Sorivok

neje
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A kapcsolatoknak megfeleld sémakban az
oszlopokat célszer atnevezni, peldaul a
szerepek alapjan. Egyébként is (név,név)
séma nem szerepelhetne.




Relaciok osszevonasa

> Osszevonhatunk 2 relaciét, ha

az egyik egy sok-egy kapcsolatnak
megfelell relacio, a masik pedig a sok
oldalon allo egyedhalmaznak megfelel6
relacio.
> Példa:

Sorivok(név, cim) es Kedvenc(ivo,sor)

osszevonhato, és kapjuk az

Sorivo1(név,cim,kedvencSore) semat.
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Gyenge egyedhalmaz atirasa

(ot
Logins &@

Hostgepek(hostNéy, cim)
Logins(loginNév, hostNeév, jelszo)

\I/

/4 /4

A logins kulcsa 6sszetett: loginNév,hostNev
Kétszer szerepelne az azonos értek
hostNév a Hova sémaban

Beolvasztjuk a
Logins relacioba
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Alosztaly atirasara relaciokka

(év)— sorok

Isa

Alkohol-
mentes
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Alosztalyok atirasa: harom megkozelités

> E/R stilusban: Egy relacio minden alosztalyra, de
az altalanos osztalybol csak a kulcsokat vesszuk
hozza a sajat attributumokhoz.

> Objektumorientalt stilusban: Egy relacié minden
alosztalyra, felsorolva az 0sszes tulajdonsagot,
beleertve az orokolteket is.

> Nullertekek hasznalataval: Egyetlen relacio az
oroklodesben resztvevo 0sszes osztalyra. Ha egy
egyed nem rendelkezik egy alosztaly specialis
tulajdonsagaval, akkor ezt az attributumot NULL
értékkel toltjuk majd Kki.
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E /K tipusu atalakitas ---1

nev gyarto
Bud Anheuser-Busch
Summerbrew | Pete’s
Sorok
nev szin

Summerbrew | vilagos
Alkoholmentes

Az olyan lekérdezésekre jo, hogy egy adott
gyartd milyen soroket gyart, beleértve
az alkoholmenteseket is.
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Objektumorientalt megkozelités ---2

nev | gyarto
Bud | Anheuser-Busch

SOrok
nev gyarto | szin
Summerbrew | Pete’s vilagos

Alkoholmentes

Az olyan lekérdezésekre jo, hogy egy adott
gyartd milyen szin( alkoholmentes s6roket gyart.
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Nullértékek hasznalataval ---3

nev gyarto szin
Bud Anheuser-Busch NULL
Summerbrew | Pete’s vilagos

Sorok

Altaldban kevesebb hely elég a tarolasra, kivéve
ha nagyon sok attribdtum marad nullértekd.
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Pé¢lda: Alosztaly atirasa relaciokka

£ L

Helyiség

Tanterem

Geépterem

Troda

Dolgozé
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E /K tipusu atalakitas --- 1

2. Minden altipushoz kulon tabla felvétele, egy egyed tobb
tablaban is szerepelhet. A f6tipus tablajaban minden egyed
szerepel, €s annyi altipuséban ahanynak megfelel. Az
altipusok a f6tipustol csak a kulcs-attributumokat oroklik.
(E/K stilusu reprezentalas.)

HELYISEG (épiilet, ajtészam, név, alaptertilet)
TANTEREM (éepllet, ajtoszam, ferbhely, tabla, vetitd)
GEPTEREM (épiilet, ajtoészém, gépszam)

IRODA (épllet, ajtoszam, telefon, fax)

DOLGOZO (addszam, név, lakcim, épiilet, ajtoszam)

Hatrany: El6fordulhat, hogy tobb tablaban kell keresni
(peldaul ha a tantermek nevere és fer6helyére vagyunk
Kivancsiak, akkor ossze kell kapcsolni a tablakat).
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Objektumorientalt megkozelités --- 2

1. Minden altipushoz kulon tabla felvétele, egy egyed csak egy
tablaban szerepel. Az altipusok oroklik a f6tipus attributumait.
(Objektumorientalt stilusu reprezentalas)
HELYISEG (épiilet, ajtészam, név, alaptertilet)
TANTEREM (épulet, ajtoszam, nev, alapterulet, feréhely,
tabla, vetitd)
GEPTEREM (épulet, ajtdszam, nev, alapterulet, gepszam)
IRODA (épulet, ajtdszam, nev, alapterulet, telefon, fax)
DOLGOZO (addszam, név, lakcim, épiilet, ajtoszam)
Hatranyok:
— Kereseéskor gyakran tobb tablat kell vizsgalni (ha példaul
a D epulet 803. szamu terem alapteruletét keressuk).
— Kombinalt altipus (példaul szamitogepes tanterem) csak
uj altipus felveteléevel kezelhetd.
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Nullértékek hasznalata

relaciok egyesitéséhez --- 3

3. Egy kOzOs tabla felvétele, az attributumok unidjaval.

Az aktualisan értekkel nem rendelkezo attributumok

NULL értektek.
(Reprezentalas nulléertekekkel)
HELYISEG (épiilet, ajtészam, név, alaptertlet, féréhely, tabla,

vetitd, gépszam, telefon, fax)

DOLGOZO (addszam, név, lakcim, épiilet, ajtoszam)

Hatranyok:

— Az ilyen egyesitett tablaban altalaban sok NULL
attributumeérték szerepel.

— Elveszithetjuk a tipusinformaciot (példaul ha a géepteremnél
a gepszam nem ismert es ezért NULL, akkor a gépterem
lényegeében az egyeb helyiségek kategoriajaba kerul).
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Kérdés/Valasz

> Koszonom a figyelmet! Kérdés/Valasz?
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