Relacios adatbazisok tervezése ---2

Tankonyv: Ullman-Widom:
Adatbazisrendszerek Alapvetés
Masodik, atdolgozott kiadas, RENDSZEREK
Panem, 2009 \lapvetés

AIJA T RBRA SIS

Mok, .||-|‘!|l|::||.|'.I!| L:.ll‘J'l

3.2.8. Funkcionalis fugg-ek vetitése
3.3.3. Boyce-Codd normalforma

3.3.4. BCNF-ra valo felbontas

3.4.1-3.4.3. Informacio visszanyerese
a komponensekbdl. Chase-teszt
a vesztesegmentesseg ellendrzeésére
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Relacios sématervezeés

(vazlat)

» |. FuggOsegek: a sématervezesnel hasznaljuk
> Funkcionalis fugg6seg (10ea_RelTerv1FF)
> Tobbértékl fuggoseg (12ea_ RelTerv3NF)

> Il. Normalizalas: ,j6” sémakra vald

felbontas

> Funkcionalis fugg. -> BCNF (11ea_RelTerv2VM)
> Funkcionalis fugg. -> 3NF (12ea_RelTerv3NF)
> Tobbertekl fugg. -> 4NF (12ea_RelTerv3NF)

> |ll. Felbontas tulajdonsagai: ,j6” tu
> Vesztesegmentesség (11ea Re
> Fuggobsegorzo felbontas (12ea

ajdonsagok
Terv2VM)

RelTerv3NF)
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FF-1 halmaz vetiilete (definicio)

> Tegyuk fel, hogy adott az R relacio egy
F funkcionalis fuggoségi halmazzal.

> Vegyuk R egy vetitéset L-re: R,=T1, ( R), ahol
L az R relacio semajanak nehany attributuma.

> Mely fuggbsegek allnak fenn a vetuletben?

> Erre a valaszt az F funkcionalis fuggosegek L-re
valo vetulete adja, azok a fuggosegek, amelyek

> (1) az F-bdl levezethetdk és
> (2) csak az L attributumait tartalmazzak.
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FF-ek vetitése

» Motivacio: ,normalizalas”, melynek soran egy
relacio sémat tobb sémara bonthatunk szét.

» Példa: R=ABCD F={AB ->C, C->D, D ->A}
> Bontsuk fel R-et R,=ABC és R,=AD-re.
> Milyen FF-k teljesulnek R,=ABC-n?

> ABC -n nemcsak az AB->C,dea C->Ais
teljesul!
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Miért igaz az el6z6 példa?

Példa: R=ABCD F={AB->C, C->D, D ->A}
d={ABC, AD}. Milyen FF-k teljestulnek ABC -n?

ABCD (ajb,éd,) (ajb,dd,)  di=d, mert

CcC->D
ebbOl
a,=a, mert
D->A

ABC a,b,c a,b,C

Emiatt, ha ket vetitett sor C-n
megegyezik A-n is, azaz: C -> A.
Ezert ABC -naz AB->C és a C ->A s teljesul!
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FF-1 halmaz vetuletének kiszamitasa

> Induljunk ki a megadott FF-ekbol és keressuk
meg az 0osszes nem trivialis FF-t, ami a
megadott FF-ekbdl kovetkezik.

> Nem trivialis = vagyis a jobboldalt nem
tartalmazza a baloldal, lasd A1 axioma.

> Csak azokkal az FF-kel foglalkozzunk,
amelyekben a projektalt séma attributumai
szerepelnek.
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Algoritmus (FF-1 halmaz vetiilete)

> Legyen T az el6allo FF-ek halmaza.
Kezdetben T ures

> Minden X attributum halmazra szamitsuk ki X *-t.
> Adjuk hozza a fuggosegeinkhez X ->A-t minden
A-ra X * - X -bol.
» Dobjuk ki XY ->A -t, ha X ->A is teljesul
mert XY ->A X ->A -bol minden esetben kovetkezik

» Vegul csak azokat az FF-ket hasznaljuk,
amelyekben csak a projektalt attributumok
szerepelnek.
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Példa: FF-k projekciodja
> ABC, A ->B és B ->C FF-kel.

Projektaljunk AC-re.
> AT=ABC ; ebbll A ->B, A ->C.

Nem kell kiszamitani AB * és AC * lezarasokat.
> B™=BC ; ebbol B ->C.
> C*=C ; semmit nem ad.
> BC*™=BC ; semmit nem ad.

> A kapott FF-ek: A ->B, A->C és B ->C.
> AC -re projekcio: A ->C.
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Boyce-Codd normalforma

> Definicio: R relacio Boyce-Codd normalformaban,
BCNF-ban (BCNF) van, ha

> minden X ->Y nemitrivialis FF-re R-ben
(nemtrivialis, vagyis Y nem resze X-nek)

> az X szuperkulcs
(szuperkulcs, vagyis tartalmaz kulcsot).
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Példa BCNF-ra

Sorivok(név, cim, kedveltSorok, gyarto, kedvencSor)
FF-ek: néev->cim kedvencSor, kedveltSorok->gyarto
> Itt egy kulcs van: {nev, kedveltSorok}.

> A baloldalak egyik FF esetén sem szuperkulcsok.

> Emiatt az Sorivok relacio nincs BCNF
normalformaban.
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egy masik példa BCNF-ra

Sorok(nev, gyarto, gyartoCim)
FF-ek: nev->gyarto, gyarto->gyartoCim
> Az egyetlen kulcs {nev} .

> nev->gyartdo nem sérti a BCNF feltételet,
de a gyarto->gyartoCim fuggoseg igen.
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BCNF-re valo felbontas ---1

> Adott R relacio és F funkcionalis fuggosegek.
> Van-e olyan X ->Y FF, ami serti a BCNF-t?

> Ha van olyan kovetkezmény FF F-ben, ami
sérti a BCNF-t, akkor egy F-beli FF is serti.

> Kiszamitjuk X *-t:
> Ha itt nem szerepel az 0sszes attributum,
X nem szuperkulcs.
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BCNF-re valo felbontas ---2

> R-t helyettesitsuk az alabbiakkal:
. Ry =X".
2. R, =R-(X*"=-X).
> Projektaljuk a meglevo F -beli FF-eket
a két uj relaciosemara.
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Dekomponalasi kép
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Példa: BCNF dekompozicio ---1

Sorivok(név, cim, kedveltSorok, gyarto, kedvencSor)
F = név->cim, név->kedvenSor,
kedveltSorok->gyarto
> Vegyuk nev->cim FF-t:
> {nev}* ={neév, cim, kedvencSor}.
> A dekomponalt relaciosemak:
1. Sorivok1(nev, cim, kedvencSor)
2. Sorivok2(nev, kedveltSorok, gyarto)
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Példa: BCNF dekompozicio ---2

> Meg kell neznunk, hogy az Sorivok1 és
Sorivok2 tablak BCNF-ben vannak-e.

> Az FF-ek projektalasa konnyu.
> A Sorivok1(név, cim, kedvencSor), az FF-ek
név->cim és név->kedvencSor.

> Tehat az egyetlen kulcs: {nev}, azaz
Sorivok1 relacioséma BCNF-ben van.
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Példa: BCNF dekompozicio ---3

> Az Sorivok2(név, kedveltSorok, gyarto)
esetén

az egyetlen FF: kedveltSorok->gyarto,
az egyetlen kulcs: {nev, kedveltSorok}.

> Serul a BCNF.

> kedveltSorok* = {kedveltSorok, gyarto}, a
Sorivok2 felbontasa:

1. Sorivok3(kedveltSorok, gyarto)
2. Sorivok4(név, kedveltSorok)
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Példa: BCNF dekompozicio ---4

>

1.

2.

3.

>

Az SOrivok dekompozicioja tehat:

Sorivo
Sorivo
Sorivo

K1(név, cim, kedvencSor)
K 3(kedveltSorok, gyarto)

K 4(név, kedveltSorok)

A SoOrivok1 a sorivokrol, a Sorivok3 a sorokrol,
az Sorivok4 a sorivok és kedvelt soreikrol
tartalmaz informaciot.
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Miért mikodik a BCNFE?

> Feladat-1: Az algoritmus befejez6dik, mert
legrosszabb esetben ket attributumbal allo
sémaig jutunk. Bebizonyitando, hogy minden
ket attributumu séma BCNF-ban van! (mert
nincs olyan FF, ami sertené a BCNF definiciot)

> Feladat-2: Afelbontas |0 tulajdonagu, vagyis
veszteségmentes felbontast ad, visszaterunk
erre: Bizonyitsuk be, hogy ha R(A, B, C) relacio
esetén B — C teljesul, akkor R,(A, B), R,(B, C)
felbontas mindig vesztesegmentes
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Példa: BCNF-ra valo felbontas
R=ABCD, F={AB—C, C -5A} Példaul R: lakcim

A: varos, kerulet
1ABCD, {AB—>C, C —>A}I}

B: utca, hazszam
Kulcsok: ABD, BCD | p. emelet, ajtd

_— T~ Ciiranyitészam

ABC, {AB—C, C —A})
r Kulcsok: AB, BC (ABD, 9)

—

(AC, {C —>A)) (BC, ©)

Tehat d=(AC,BC,ABD) vesztesegmentes BCNF dekompozicio.

(& azt jelenti, hogy csak a trivialis fiiggoseégek teljestilnek a
semaban.)
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Tankonyv 3.5.2. feladata (111.0.)

> Orarend adatbazis: Kurzus(K), Oktato(O),
ldopont(l), Terem(T), Diak(D), Jegy(J)

> Feltételek:
Egy kurzust csak egy oktato tarthat: K—O.
Egy helyen egy idoben egy kurzus lehet: IT—K.
Egy idOben egy tanar csak egy helyen lehet: IO—T.
Egy idOben egy diak csak egy helyen lehet: ID—T.
Egy diak egy kurzust egy végso jeggyel zar. KD—J.
> R=KOITDJ F={K—>0, IT->K, I0->T, ID->T, KD—>J}

> Feladat: Adjuk meg az algoritmussal egy BCNF
dekompozicigjat!
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Felbontasra vonatkozo elvarasok

> Elvarasok

(1) A vetuletek legyenek |0 tulajdonsaguak, és a
vetuleti fuggosegi rendszere egyszerl legyen
(normalformak: BCNF, 3NF, 4NF)

(2) Vesztesegmentes legyen a felbontas, vagyis
ne legyen informaciovesztes

(3) Fliggbségek megérzése a vetiletekben (FO)
> BCNF-ra valo felbontas algoritmusa

> mindig vesztesegmentes felbontast ad

> De nem feltétlen fugg6segorzo a felbontas
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Veszteségmentes szétvagas ---1

~ Afenti jelolesekkel: ha r = Tlg (r) >a ... >a Tlg, (r)
teljesul, akkor az elobbi osszekapcsolasra azt
mondjuk, hogy vesztesegmentes. Itt r egy R
sémaju relacio-eldfordulast jelol.

C Ry R,

A |B A |B B |C
a |b |c a |b b |C
d le |f d |e e |f
c |b |c c_|b
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Veszteségmentes szétvagas ---2

> Megjegyzes: Konnyen belathato, hogy
r< lNg,(r) @ ... x Tz (r) mindig teljesul.

» Peélda: itt a szétvagas utan keletkezo relaciok
osszekapcsolasa nem veszteségmentes:

R

" [A|B|C "ila B B |C
a |b |c a |b b
Cbe Cb be
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Chase-teszt VM ellenorzése ---1

> Példa: adott R(A,B,C,D),F={A—-B,B—->C,CD > A}
és az R,(A, D), R,(A, C), R4(B, C, D) felbontas. Kérdes
veszteségmentes-e a felbontas?

> Vegyuk R, xR, x Ry egyt=(a, b, c, d)sorat. Bizonyitani
kell, hogy t R egy sora. A kovetkez6 tablot keszitjuk:

Itt pl. az (a, by, ¢4, d) sor azt jelzi, hogy
a by ¢ d R-nek van olyan sora, aminek R;-re valé
a b, c¢c d, levetitése (a, d), am ennek a B és C
attribltumokhoz tartozo értéke ismeretlen,
igy egyaltalan nem biztos, hogy a t sorrdl
van szo.
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Chase-teszt VM ellenorzése ---2

> Az F-beli fuggbségeket hasznalva egyenldve tesszuk
azokat a szimbolumokat, amelyeknek ugyanazoknak kell
lennie, hogy valamelyik fuggdseg ne seruljon.
> Ha a ket egyenlove teendd szimbolum kozul az egyik
iIndex nélkuli, akkor a masik is ezt az erteket kapja.
> Ket indexes szimbdlum esetén a kisebbik indexu
érteket kapja meg a masik.
> A szimbolumok minden el6fordulasat helyettesiteni kell
az uj ertekkel.
> Az algoritmus veget er, ha valamelyik sor t-vel lesz

egyenld, vagy tobb szimbolumot mar nem tudunk
egyenldve tenni.
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Chase-teszt VM ellenorzése ---3

A _|B_C_[D
a b, ¢ d

1

A _|B_C_[D
a b, ¢ d

1

A—B B—C
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Chase-teszt VM ellenorzése ---5

> Hat szerepel a tabloban, akkor valdoban R-nek egy sora,
s mivel t-t tetsz6legesen valasztottuk, ezert a felbontas
veszteségmentes.

> Ha nem kapjuk meg t-t, akkor viszont a felbontas nem
veszteségmentes.

> Példa: R(A,B,C,D),F={B —> AD},
a felbontas: R,(A, B), R,(B, C), R4(C, D).

B— AD
a b c, d, a c, d,
a, c d, |:> a b ¢ d,
a; by ¢ d a; by c d

Itt az eredmény jo ellenpélda, hiszen az 6sszekapcsolasban
szerepel t = (a, b, ¢, d), mig az eredeti relacioban nem.
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Kérdés/Valasz

> Koszonom a figyelmet! Kerdés/Valasz?

> A gyakorlaton lesz illetve HF: Oracle PL/SQL

> HF: Oracle Peéldatar 9-10.fejezetének feladatai
lekérdezesek hasznalata programbal, kurzorok,
tarolt eljarasok és fuggvények.
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