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Relacios sématervezeés

(vazlat)

» |. FuggOsegek: a sématervezesnel hasznaljuk
> Funkcionalis fugg6seg (10ea_RelTerv1FF)
> Tobbértékl fuggoseg (12ea_ RelTerv3NF)

> Il. Normalizalas: ,j6” sémakra vald

felbontas

> Funkcionalis fugg. -> BCNF (11ea_RelTerv2VM)
> Funkcionalis fugg. -> 3NF (12ea_RelTerv3NF)
> Tobbertekl fugg. -> 4NF (12ea_RelTerv3NF)

> |ll. Felbontas tulajdonsagai: ,j6” tu
> Vesztesegmentesség (11ea Re
> Fuggobsegorzo felbontas (12ea

ajdonsagok
Terv2VM)

RelTerv3NF)
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Fiuggb6ségek megdlrzése

> FuggoOsego6rzo felbontas: a dekompoziciokban
ervenyes fuggosegekbdl kovetkezzen az eredeti
sémara Kirott osszes fuggoseq.

> Milyen fuggosegek lesznek ervényesek
a dekompozicio semaiban?

> Peélda: R=ABC, F= {A—B, B»>C , C—>A} vajon a
d= (AB, BC) felbontas megoérzi-e a C—>A
fuggoséget?
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Fuggdségek meglrzése (definicid)

> Definicio: Fuggdsegek vetllete
Adott (R,F), es RcR eseten:
[Tg(F)={ X>Y |F [ —X>Y , XY c R}

» Definicio: Adott (R,F) esetén d=(R,,....R,)
fuggbsegdrz6 dekompozicio akkor és csak akkor,
ha minden F-beli fuiggoseg levezetheto a vetuleti

fuggbsegekbdl:
minden X—Y €F esetén
[T, (F)u...Ullg(F) |— X—>Y
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Példa: fliggbségek vetulete

> ABC, A->B és B ->C FF-kel.
Nézzuk meg az AC-re valo vetuletet:

> A*=ABC ; ebb0Ol A ->B, A ->C.

> Nem kell kiszamitani AB*és AC*
lezarasokat.

» B*=BC ; ebbdl B ->C.
> C*=C:; semmit nem ad.
> BC*=BC ; semmit nem ad.

> A kapott FF-ek: A ->B, A->C és B ->C.
> AC -re projekcio: A ->C.
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Fuggb6ségek megorzése (tételek)

> A fugg6segorzesbdl nem kovetkezik a
vesztesegmentesseq:
R=ABCD, F= {A—B,C—D}, d={AB,CD}
fugg0ségorzo, de nem vesztesegmentes.

> A vesztesegmentességbdl nem kovetkezik a
fuggOségorzes
R=ABC, F= {AB—>C,C—>A}, d={AC,BC}
vesztesegmentes, de nem fuggoségorzo.
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A 3normalforma -- motivacio

> Bizonyos FF halmazok esetéen a felbontaskor
elveszithetunk fuggoségeket.

> AB->C és C ->B.
» Peélda1: A = utca, B = varos, C = iranyitdoszam.
> Peélda2: A = oktato, B = idopont, C = kurzus.
> Keét kulcs van: {A,B} és {A,C }.

» C->B megserti a BCNF-t, tehat AC, BC-re
dekomponalunk.

> A probléma az, hogyAC és BC seémakkal nem
tudjuk kikenyszeriteni AB ->C fuggoseget.
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A probléma megoldasa: 3NF

> 3. normalformaban (3NF) ugy modosul a

BCNF feltéetel, hogy az el6bbi esetben nem
kell dekomponalnunk.

> Egy attributum elsddleges attributum (prim),
ha legalabb egy kulcsnak eleme.

» X ->A megserti 3NF-t akkor es csak akkor, ha
X nem szuperkulcs €s A nem prim.
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Példa: 3ANF

> Az el6z06 példaban AB ->C és C ->B FF-ek
esetén a kulcsok AB és AC.

> Ezért A, B és C mindegyike prim.

> Habar C ->B megseérti a BCNF feltetelet,
de a 3NF feltételet mar nem serti megqg.
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Miért hasznos 3NF és BCNF?

> A dekompozicioknak két fontos tulajdonsaga
lehet:

1. Veszteségmentes 6sszekapcsolas : ha a
projektalt relaciokat osszekapcsoljuk az

eredetit kapjuk vissza.

2. Flggosegek megorzese . a projektalt relaciok
segitsegevel is kikenyszerithetoek az elore
megadott fuggoségek.

> Az (1) tulajdonsag teljesul a BCNF esetében.
> A 3BNF (1) és (2)-t is teljesiti.
> A BCNF esetén (2) serulhet (utca-varos-irszam)
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Tk.3.2.7. Minimalis bazis (definicié)

Egy relaciohoz F minimalis bazis, amikor az olyan
fuggo6segekbdl all, amelyre harom feltetel igaz:
1. F osszes fuggdsegenek jobb oldalan

egy attributum van.

2. Ha barmelyik F-beli fuggoseget elhagyjuk,
a fennmarado halmaz mar nem bazis.

3. Ha barmelyik F-beli funkcionalis fuggoség bal
oldalarol elnyagunk egy vagy tobb attributumot,
akkor az eredméeny mar nem marad bazis.
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Minimalis bazist kiszamito algoritmus

. Kezdetben G az ureshalmaz.

- Minden X — Y € F helyett vegyuk az X —A fugg6ségeket,
ahol A € Y — X).
Megj.: Ekkor minden G-beli fuggdseg X — A alaku.

- Minden X — A € G-re, amig van olyan BeX-re Ae(X - B)”*
a G-szerint, vagyis (X — B) — A teljesul, akkor X := X - B.
Megjegyzés: E lepes utan minden baloldal minimalis lesz.

- Minden X > A e Gre,haX—-Aece(G-{X—>A}),
vagyis ha elhagyjuk az X — A fuggdseget G-bdbl, az meg
mindig kovetkezik a maradékbdl, akkor G:=G — {X — A}.
Megjegyzés: Vegul nem marad tobb elhagyhato fuggoseg
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Moho algoritmus minimalis bazis eldallitasara

1. Jobb oldalak minimalizalasa:
X—A1,...,Ak fuggbseget csereljuk le az
X—>A1, ..., X—>AKk k darab fuggodsegre.
2. A halmaz minimalizalasa:

Hagyjuk el az olyan X—A fuggdsegeket, amelyek a
bazist nem befolyasoljak, azaz

while F valtozik
if (F-{X—>A})*=F* then F:= F-{X—>A};
3. Bal oldalak minimalizalasa:

Hagyjuk el a bal oldalakbdl azokat az attributumokat,
amelyek a bazist nem befolyasoljak, azaz

while F valtozik
for all X—AecF
for all BeX
if (F-{X—>A}DU{(X-{B})—>A})*=F* then F:=(F-
{(X—>ADNUX-{B})—>A}
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Normalformak (3NF)

Az algoritmusban kulonboz6 sorrendben valasztva a
fuggOségeket, illetve attributumokat, kulonb6zd minimalis
bazist kaphatunk.

F={A—B, B—>A, B—>C, A—>C, C->A}
(F-{B—>A})*=F*, mivel F-{B—A} |- B—>A
F.=F-{B—A}

(F-{A—>C})*=F*, mivel F-{A—>C} |- A—>C

F:=F-{A—>C}= {A—-B,B—>C,C—>A} minimalis bazis, mert tobb
fugglOseg és attributum mar nem hagyhato el.

F={A—B, B—>A, B—>C, A—>C, C>A}
(F-{B—C})*=F*, mivel F-{B—>C} | —-B—C

F.=F-{B—>C}={A—>B,B—>A,A—>C,C—>A} is minimalis bazis,
mert tobb fuggdség és attributum mar nem hagyhato el.
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Normalformak (3NF)

Az algoritmusban kulonboz6 sorrendben valasztva a
fuggdsegeket, illetve attributumokat, kulonb6z6 minimalis
bazist kaphatunk.

F={AB—>C, A—>B, B—>A}
(F-{AB—>C} {A—>C})*=F*, mivel
(F-{AB—C})U{A—>C} - AB—>C és F |- A—C.

F:=(F-{AB—>C}J{A—>C})= {A—>C,A—>B,B—>A} minimalis
bazis, mert tobb fuggdség és attributum mar nem
hagyhato el.

F={AB—C, A—>B, B—>A}
(F-{AB—>C}_{B—C})*=F*, mivel
(F-{AB—C})u{B—C} - AB—C és F |- B—C.

F:=(F-{AB—>C}{B—C})= {B—>C,A—>B,B—A} is minimalis
bazis, mert tobb fuggdség és attributum mar nem
hagyhato el.
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Normalformak (3NF)

> Algoritmus fuggdsegorzd 3NF dekompozicio elballitasara:
> Input: (R,F)
> Legyen G:={X—>A X->B,....Y—>C,Y—>D,....} az F minimalis
bazisa.
> Legyen S az R sémanak G-ben nem szerepl6 attributumai.

> Ha van olyan fuggdseg G-ben, amely R 0sszes
attributumat tartalmazza, akkor legyen d:={R}, kulonben
legyen

d:={S,XA, XB,...,YC,YD,...}J.
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Normalformak (3NF)

» Algoritmus fuggdsegorzo es vesztesegmentes 3NF
dekompozicio el6allitasara:
> Input: (R,F)
> Legyen G:={X—>A X-B,...,.Y—>C,Y—>D,....} az F minimalis
bazisa.
> Legyen S az R semanak G-ben nem szerepld
attributumai.

> Ha van olyan fuggdseg G-ben, amely R 0sszes
attributumat tartalmazza, akkor legyen d:={R}, kulonben
legyen K az R egy kulcsa, és legyen

d:={K,S,XA, XB,...,YC,YD,...}.
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Normalformak (3NF)

> Algoritmus fugg6segorzo es veszteségmentes 3NF redukalt
(kevesebb tagbdl allo) dekompozicio elballitasara:

> Input: (R,F)
> Legyen G:={X—>A X-B,....Y>C,Y—>D,....} az F minimalis
bazisa.
> Legyen S az R semanak G-ben nem szereplo
attributumai.

> Ha van olyan fuggdseg G-ben, amely R 0sszes
attributumat tartalmazza, akkor legyen d:={R}, kulonben
legyen K az R egy kulcsa, és legyen

d:={K,S,XAB...,...,.YCD...,...}.

- Ha K része valamelyik sémanak, akkor K-t elhagyhatjuk.
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Miért mikodik?

3NF-szintetizalo algoritmus:

> Megorzi a fuggosegeket: minden FF
megmarad a minimalis bazisbal.

> Veszteségmentes osszekapcsolas: a CHASE
algoritmussal ellendrizhet6 (a kulcsbol
létrehozott séma itt lesz fontos).

> 3NF: a minimalis bazis tulajdonsagaibol
kovetkezik.

12ea_RelTerv3NF // Adatbazisok-1 el6adas // Ullman-Widom (Stanford) tananyaga alapjan // Hajas Csilla (ELTE IK) 19



Kérdés/Valasz

> Koszonom a figyelmet! Kerdés/Valasz?

> A gyakorlaton lesz illetve HF: Oracle PL/SQL

> HF: Oracle Peéldatar 9-10.fejezetének feladatai
lekérdezesek hasznalata programbal, kurzorok,
tarolt eljarasok és fuggvények.
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