
Az elıadáson következik…

� Relációs algebra korlátai: bizonyos típusú 
lekérdezéseket nem tudunk relációs 
algebrával kifejezni� 

� Nézzünk meg olyan logikai felépítést, amivel 
az ilyen rekurzív jellegű lekérdezések 
könnyen megoldhatók.

� Ez a nyelv: a Datalog (Tankönyv 5.3-5.4)

� Rekurzió (Tankönyv 10.2)
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Milyen fontos rekurzív feladatok vannak? 

I. Hierarchiák bejárása
� Leszármazottak-ősök 
� Vállalati hierarchia felettes-beosztott

Alkatrész struktúra (mely alkatrésznek mely 
alkatrész része) 

II. Gráf jellegű bejárások
� Repülőgép járatok, eljut-feladat
� Közösségi hálók
� Gráfok könnyen megadhatók relációs táblával, a 

gráf lekérdezések egyre gyakoribb feladatok, 
ezek relációs megoldása hatékonysági kérdés. 
Vannak kimondottan gráf-adatbázisok.
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Az Eljut-feladat

Tankönyv 10.2. fejezet példája (az ELJUT feladat)  

� Jaratok(legitarsasag, honnan, hova, koltseg, indulas, 
erkezes) táblában repülőjáratok adatait tároljuk. 

� A járatok táblát létrehozó script: 

http://people.inf.elte.hu/sila/eduAB/jaratok_tabla.txt

� Mely (x,y) párokra lehet eljutni x városból y városba?

� Ezt egy relációs algebrai kifejezésként nem tudjuk 
megadni zárt alakban, klasszikus SQL SELECT 
utasítással sem tudjuk kifejezni, csak azt tudjuk, 
hogy átszállás nélkül, egy, két, stb� átszállással: 
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Az Eljut-feladatnak nincs algebrai megoldása

select distinct honnan, hova
from jaratok

union
select j1.honnan, j2.hova

from jaratok j1, jaratok j2
where j1.hova=j2.honnan

union
select j1.honnan, j3.hova

from jaratok j1, jaratok j2, jaratok j3
where j1.hova=j2.honnan
and j2.hova=j3.honnan

--- union stb... Ezt így nem lehet felírni�
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Az Eljut-feladat Datalogban

Tankönyv 10.2. fejezet példája (az ELJUT feladat)  

� Jaratok(legitarsasag, honnan, hova, koltseg, indulas, 
erkezes) EDB-táblában repülőjáratok adatait tároljuk. 

Mely (x,y) párokra lehet eljutni x városból y városba? 

� Datalogban felírva (lineáris rekurzió)

Eljut(x, y) <- Jaratok(l, x, y, k, i, e)
Eljut(x, y) <- Eljut(x, z) AND Jaratok(l, z, y, k, i, e)

� Vagy másképp felírva Datalogban (mi a különbség?)

Eljut(x, y) <- Jaratok(_, x, y, _, _, _) --- anonimus változók
Eljut(x, y) <- Eljut(x, z) AND Eljut(z, y) --- nem lineáris rek.
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Az Eljut feladat SQL-99 szabványban

� Datalog LINEÁRIS, MONOTON rekurzió átírható:  
Eljut(x, y) <- Jaratok(l, x, y, k, i, e)
Eljut(x, y) <- Eljut(x, z) AND Jaratok(l, z, y, k, i, e)

� Hova, mely városokba tudunk eljutni Budapestről? 

WITH RECURSIVE Eljut AS 
(SELECT honnan, hova FROM Jaratok

UNION 
SELECT Eljut.honnan, Jaratok.hova 
FROM Eljut, Jaratok 
WHERE Eljut.hova = Jaratok.honnan)

SELECT hova FROM Eljut WHERE honnan=‘Bp’;
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SQL-99 szabvány: Rekurzív lekérdezés

� A WITH utasítás több ideiglenes relációra 
vonatkozó definíciója: 

WITH [RECURSIVE] R1 AS <R1 definíciója>

[RECURSIVE] R2 AS <R2 definíciója>

...

[RECURSIVE] Rn AS <Rn definíciója>

< R1,R2,...,Rn relációkat tartalmazó lekérdezés>
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Rekurzív lekérdezések

� Datalog rekurzió segít megérteni az SQL-99 
szabványban bevezetett rekurzív lekérdezések               
WITH RECURSIVE záradékát. 

� A BSc-n csak MONOTON rekurziót vesszük, vagyis 
nem használjuk nem-monoton különbség műveletet, 
nincs csoportosítás-aggregálás (ugyanis az olyan 
lekérdezések, amelyek nem-monotonok, megengedik 
a negációt és aggregálást az olyan különös hatással 
van a rekurzióra, ezt csak MSc kurzusokon vesszük). 

� Gyakorlaton a rekurzív Eljut-feladatnak az Oracle 
gépes-megoldásait is megnézzük, ami nem lesz 
majd vizsgán, csak gépes gyakorlaton próbáljuk ki! 
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Oracle megoldások: with utasítással

� Az Oracle SQL a WITH RECURSIVE utasítást (UNION)                 
nem támogatja, ott másképpen oldották meg           
WITH utasítással (Oracle 11gR2 verziótól használható)

WITH eljut (honnan, hova) as
(select honnan, hova from jaratok

UNION ALL

select jaratok.honnan, eljut.hova
from jaratok, eljut
where jaratok.hova=eljut.honnan
)

SEARCH DEPTH FIRST BY honnan SET SORTING
CYCLE honnan SET is_cycle TO 1 DEFAULT 0
select distinct honnan, hova from eljut order by honnan;
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Oracle megoldások: connect by
� Oracle sokkal korábban bevezette a hierarchikus 

lekérdezéseket, és ezt bővítette ki a rekurzióra is: 

SELECT DISTINCT hova FROM jaratok
WHERE HOVA <> 'DAL'
START WITH honnan = 'DAL'
CONNECT BY NOCYCLE PRIOR hova = honnan;

� Oracle-ben további hasznos függvények is használhatók: 

SELECT LPAD(' ', 4*level) || honnan, hova, 
level-1 Atszallasok,  
sys_connect_by_path(honnan||'->'||hova, '/'),
connect_by_isleaf, connect_by_iscycle

FROM jaratok
START WITH honnan = 'SF'
CONNECT BY NOCYCLE PRIOR hova = honnan;
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