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El6zmények [REL4.pdf]
> Az elsd 5 eldbadast normal tantermi el6adasként tartottuk

-- Egy tablara vonatkozo ismeretek

» [01] TERV1.pdf (Relacios modell és az E/K modell bev)
SOL1.pdf (SQL bev, create table/1.tipusok, kulcsok)

> [02] REL1.pdf (Egytablas lekerdezesek, vetités, szlres)

> [03] REL2.pdf (Egytablas lekéerdezések, csoportositas)

-- Tobb tablara vonatkozo ismeretek

> [04] TERV2.pdf (E/K halado, megszoritasok, alosztalyok)
SOQL2.pdf (create table/2., constraints, hivatk.epseq)

> [05] REL3.pdf (Tobb tablas lekérd. relacios algebraban)
> [06] Mai elbéadason: Tobb tablas lekérdezések SQL-ben
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[Emlékeztetl]
Az el6adas példaja (E/K diagram)
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A sOrivok
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[Emlékeztetl]
Az eléadas példaja (relacios sémak)
> Az egyedhalmazok atirasa
(alahuzas jeloli a kulcs attributumokat)
Sorozok(név, varos, tulaj, engedely)
Sorok(név, gyarto)
Sorivok(neév, varos, telefon)
> A sok-sok kapcsolatok atirasa (és atnevezessel:

sor hivatkozasi epseg megszoritas a Sorok.nev-re,
sorozo hivatk.epseg pedig a Sorozék.nev-re szaol)
Felszolgal(sorozo, sor, ar)
Latogat(név, sorozo)
Szeret(név, sor)
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6.2. Tobb tablara vonatkozo
lekérdezések az SQL-ben
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Select-From-Where (SFW) utasitas

> Gyakran el6fordulo relacios algebrai kifejezés

M oa ( Oper (R X... X R)) tipusu kifejezesek

> Szorzat és dsszekapcsolas az SQL-ben

> SELECT s-lista -- milyen tipusu sort szeretnénk az eredményben Iatni?
FROM from-lista -- relaciok (tablak) 6sszekapcsolasa, illetve szorzata

WHERE felt -- milyen feltételeknek eleget tevé sorokat kell kivalasztani?
> FROM f-lista elemei (ezek ismétiddhetnek)

tablanév [[AS] sorvaltozo, ...]

Itt: a from lista elemei a tablak direkt szorzatat jelenti, az
osszekapcsolasi feltételt where-ben adjuk meg, késdbb
bevezetunk majd tovabbi lehetoségeket a kulonbozo
osszekapcsolasokra az SQL from zaradékaban.
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Példa: Két tabla 6sszekapcsolasa ---1

> Mely soroket szeretik a Joe's Barba jaro sorivok?

SELECT sor
FROM Szeret, Latogat
WHERE sorozdé = 'Joe''s Bar'

AND Latogat.név = Szeret.név;

> Kivalasztasi feltétel: s6r6zé = '"Joe''s Bar'
> Osszekapcsolasi feltétel: LaAtogat.név = Szeret.név
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Példa: Két tabla 0sszekapcsolasa ---2

Latogat Szeret
nev sSorozo nev sor
t1 t2
\ Sally | Joe's Sally | Bud /
!\ \ / \\
\ Ellenéizés \
Joe's barja output

EllenGrizzuk, hogy
megegyeznek-e
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Attributumok megkiilonboztetése

> Milyen problemak merulnek fel?

> (1) Ha egy attributumneév tobb sémaban is el6fordul,
akkor nem eléeg az attributumnev hasznalata, mert
ekkor nem tudjuk, hogy melyik semahoz tartozik.

> Ezt a probléemat az SQL ugy oldja meg, hogy megengedi
egy relacionévnek es egy pontnak a hasznalatat egy
attributum el6tt (hasonloan, mint a rekord.mez6 jeloles),
R.A (az R relacio aktualis soranak azt a komponenseét
jelenti, amely az A attributum alatt szerepel)

> Természetes osszekapcsolas legyen R(A, B), S(B,C)
SELECT A, RB B, C
FROMR, S
WHERE R.B=S.B;
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Tabla 6nmagaval valo szorzata

> Milyen problemak merulnek meg fel?

> (2) Bizonyos lekérdezeéseknél arra van szuksegunk,
hogy ugyanannak a relacionak tobb peldanyat vegyuk.

> Ahhoz, hogy meg tudjuk kulonboztetni a peldanyokat
a relaciokat atnevezzuk. Ekkor a FROM listaban a
tablahoz masodnevet kell megadni, erre sorvaltozokent
IS szoktak hivatkozni, megadjuk, hogy melyik sorvaltozo
melyik relaciot kepviseli:
FROM R, [t], ..., R, [t.]

Ekkor a SELECT és WHERE zaradékok kifejezésekben
a hivatkozas: t,.A (vagyis sorvaltozo.attributumnev)

> A relaciokat mindig atnevezhetjuk ily mdédon, akkor is, ha

egyeébkeént nincs ra szukség (csak kényelmesebb).
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10



Tabla 6nmagaval valo szorzata

» Peélda: Sorok(név, gyarto) tabla felhasznalasaval
keressuk meg az 0sszes olyan sorpart, amelyeknek
ugyanaz a gyartoja.
> Ne allitsunk elo (Bud, Bud) sorparokat.

> A sorparokat abece sorrendben kepezzuk, peldaul
ha (Bud, Miller) szerepel az eredményben, akkor
(Miller, Bud) ne szerepeljen.

SELECT sl.név, s2.név

FROM Sorok sl, Sorok s2

WHERE sl.gyartdé = s2.gyartd
AND sl.név < s2.név;
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SFW szabvany alapértelmezése

SELECT [DISTINCT] kif; [[AS] onév,], ..., kif, [[AS] onév,]
FROM R, [[AS]t,], ..., R, [[AS]t,]
WHERE feltétel (vagyis logikai kifejezés)

Alapértelmezés (a mlveletek szemantikaja -- altalaban)

> A FROM zaradekban levo relaciokhoz tekintunk egy-egy
sorvaltozot, amelyek a megfeleld relacié minden sorat
bejarjak (beagyazott ciklusban)

> Minden egyes ,aktualis” sorhoz kiertekeljuk a WHERE
zaradekot

> Ha helyes (vagyis igaz) valaszt kaptunk, akkor képezunk
egy sort a SELECT zaradékban szerepl6 kifejezéseknek
megfelelden.
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Konverzio relacios algebraba

SELECT [DISTINCT] kif; [[AS] onév,], ..., kif, [[AS] onév,]

FROM R, [[AS] t,], ..., R, [[AS] t,]

WHERE feltétel (vagyis logikai kifejezés)

> 1.) A FROM zaradek sorvaltozoibdl indulunk ki, és
tekintjuk a hozzajuk tartozo relaciok Descartes-

szorzatat. Atnevezéssel valamint R.A jeloléssel elérjiik,
hogy minden attributumnak egyedi neve legyen.

> 2.) AWHERE zaradekot atalakitjuk egy kivalasztasi
feltételle, melyet alkalmazunk az elkészitett szorzatra.

> 3.) Végul a SELECT zaradék alapjan létrehozzuk a
kifejezések listajat, a (kiterjesztett) vetitési mivelethez.

I-Ionév1,..., onévn ( ofeltétel (Rl X...% Rn ))
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Halmazmiveletek az SQL-ben

> Mi hianyzik meg, hogy a relacios algebra alapmuveleteit
az SQL-ben vissza tudjuk adni az osszes muveletet?

> Halmazmdaveletek: unio, kulonbseg eés metszet, ebbdl az
unio es kulonbseg alapmuvelet, mindharom hasznalhato,
SQL-ben is implementalva van mind a harom).

> Az SQL-ben a halmazmdiveleteket ugy vezették be, hogy
azt mindig ket lekérdezes kozott lehet értelmezni, vagyis
nem relaciok kozott, mint R U S, hanem lekérdezem az
egyiket is és a masikat is, majd a lekérdezések uniojat
veszem.
(SFW-lekérdezes1)
[UNION | INTERSECT | {EXCEPT | MINUS}]

(SFW-lekérdezés?2);
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Példa: Intersect (metszet)

>  Szeret(név, sor), Felszolgal(sorozd, sor, ar) és
Latogat(nev, sorozo) tablak felhasznalasaval keressuk
Trikk: itt ez azokat (név,sor) parokat, ahol a név = sorivo
2z alkeres latogat olyan sérdzét, ahol felszolgalnak olyan

valojaban az . f
adatbazisban  sort, amelyet szeret (a ,boldog” sorivok).

tarolt tabla
(SELECT * FRO Szeret) (név, sor) parok, ahol a

sorivo latogat olyan sorozat,
INTERSECT ahol ezt a sort felszolgaljak

(SELECT név, soOr
FROM Latogat L, Felszolgal F

WHERE L.sorozdé = F.s06rozd) ;
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Halmazmuveletek multihalmaz értelemben

> Unio: R U S-ben egy t sor annyiszor fordul el6 ahanyszor
el6fordul R-ben, plusz ahanyszor el6fordul S-ben: n+m

> Metszet: R n S-ben egy t sor annyiszor fordul el6, amennyi
az R-ben és S-ben lévo eldfordulasok minimuma: min[n, m]

> Kulonbseég: R — S-ben egy t sor annyiszor fordul el6, mint az
R-beli el6fordulasok minusz az S-beli elofordulasok szama,
ha ez pozitiv, egyébkent pedig 0, vagyis max[0, n-m]

> (RUS)-T=?(R-T)U (S-T) (Ez hz: igen, multihz:nem)
R S

13 U 1 3

e N
o w N W

N
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Halmaz-multihalmaz szintaxis

> Halmazmuiveletek: unio, kulonbseg és metszet, ebbdl az

unio es kulonbseg alapmuivelet, mindharom hasznalhato.

> A SELECT-FROM-WHERE utasitasok altalaban
multihalmaz szemantikat hasznalnak, kulon kell kérni
DISTINCT-tel ha halmazt szeretnenk kapni

> A halmazmuiveleteknél viszont a halmaz szemantika az
ervenyes, (a multihalmaz szemantikat kell kérni: ALL )

> A halmazmuiveleteket az SQL-ben lekérdezés kozott:

(SFW-lekerdezes1)

[ UNION [ALL] |
INTERSECT [ALL] |
{EXCEPT | MINUS} [ALL] ]

(SFW-lekérdezeés?2);
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Halmaz-multihalmaz szemantika

> A SELECT-FROM-WHERE allitasok multihalmaz
szemantikat hasznalnak, a halmazmuveleteknél
megis a halmaz szemantika az érvenyes.

> Azaz sorok nem ismetlddnek az eredmenyben.

> Ha projektalunk, akkor egyszertbb, ha nem toroljuk
az ismetlodeseket.

» Csak szepen vegigmegyunk a sorokon.

> A metszet, kulonbseg szamitasakor altalaban az els6
lépesben lerendezik a tablakat.

> Ez utan az ismétiédések kikuszobolése mar nem
jelent extra szamitasigenyt.

» Motivacio: hatekonysag, minimalis koltségek

Adatbazisok-1 (Hajas Csilla, ELTE IK) 6.el6adas: Tébbtablas lekérdezések az SQL-ben
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Példa: ALL (multihalmaz szemantika)

>  Latogat(név, sorozo) es Szeret(nev, sor) tablak
felnasznalasaval kilistazzuk azokat a sorivokat, akik

tobb sorozot latogatnak, mint amennyi sort
szeretnek, és annyival tobbet, mint ahanyszor
megjelennek majd az eredmeényben

(SELECT név FROM Latogat)
EXCEPT ALL
(SELECT név FROM Szeret) ;
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Halmazmuveletek az Oracle-ben
A B A B

UNION/UNION ALL

INTERSECT

ORACLE-ben EXCEPT helyett
a MINUS szo6t hasznaljuk, és

MINUS UNION - UNION ALL lehet csak.
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6.3.1.-6.3.5. ¢és 6.4.7.
Alkérdések

Adatbazisok-1 (Hajas Csilla, ELTE IK) 6.el6adas: Tébbtablas lekérdezések az SQL-ben
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Alkérdések

» Zarojelezett SFW SELECT-FROM-WHERE utasitasokat
(alkerdeseket) is hasznalhatunk a FROM listan
a WHERE zaradekban, es a HAVING zaradékban.

» Szintaktikus alakja: zarojelbe kell tenni a lekerdezest

> Hol hasznalhat6? Ott, ahol relacionevet hasznalunk:

(1) FROM listaban: uj listaelem (rel.név valtozé SQL-ben)
(lekérdezes) [AS] sorvaltozo

Ez felel meg annak, ahogyan a relacios algebraban
tetsz.helyen hasznalhattuk a lekérdezés eredmeényeét.

(2) WHERE zaradékban: sorokra vonatkozo feltételekben
(3) HAVING zaradekban: csoportokra vonatk.feltételekben
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Alkérdések hasznalata FROM listan

> FROM zaradekban a tényleges relaciok helyett
alkérdeéssel letrehozott ideiglenes tablat is megadhatunk.
Minthogy az alkerdes eredmenyrelaciojanak nincs neve,
meg kell adnunk egy masodnevet (a sorvaltozo nevét),
ezzel tudunk az alkerdes altal letrenozott relacio soraira
hivatkozni.

> Szintaktikus alakja:
(lekerdezés) [AS] sorvaltozo

> Ez felel meg annak, ahogyan a relacios algebraban
tetsz.helyen hasznalhattuk a lekérdezes eredmenyet.

> Szemantikaja: A FROM zaradékban kiertékelddik az
alkérdés, utana a sorvaltozot ugyanugy hasznaljuk,
mint a FROM lista tobbi kozonséges relaciok soraira.
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Alkérdések hasznalata FROM listan

> Példa: Keressuk meg a Joe's bar vendégei altal
kedvelt soroket (a feladatnak sok megoldasa van)

SELECT sOr Sorivok, akik latogatjak
FROM Szeret SZ, / Joe's barja sorozot.
(SELECT név FROM Latogat
WHERE so0rozdé = 'Joe''s bar')JdD
WHERE SZ.név = JD.név;

> H.F.: Irjuk at egyszer(i SELECT FROM utasitasra,
ahol csak tablak vannak, nincs alkérdés a FROM-ban
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Alkérdések a WHERE zaradékban
WHERE zaradékban:

(i) Az alkérdés eredmenye egyetlen skalarertek, vagyis
az alkérdes olyan, mint a konstans, ami egy uj elemi
kifejezéskent tetszbleges kifejezesben hasznalhato.

(i) Skalar ertékekbdl all6 multihalmaz logikai kifejezesekben
hasznalhato: [NOT] EXISTS (lekérdezes)
kifejezés [NOT] IN (lekérdezés)
kifejezés © [ANY | ALL] (lekérdezés)

(i) Teljes, tobbdimenzios tabla a visszaterd erték:
[INOT] EXISTS (lekérdezeés)
(kify, ... kif ) [NOT] IN (lekérdezes)
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Alkérdések a WHERE zaradékban

> Milyen valtozok szerepelhetnek egy alkerdésben?
» Lokalis sajat valtozdi a sajat FROM listardl
> KulsO kerdes valtozoi: ekkor az alkérdés korrelalt.

> Definicio: Ha az alkérdés a kulso kérdés FROM listaban
szerepl6 tablaibol szarmazo attributumot is tartalmaz,
akkor azt korrelalt alkerdésnek nevezzuk.

Szemantikaja

» Ha az alkérdés nem korrelalt, onalloan kiertekelheto és
ez az eredmeény a kuls6 kerdes kozben nem valtozik,
a kulso kerdés szempontjabdl ez egy konstanstabla,
akkor a kiértekelés mindig a legbels6bdl halad kifelé.

> Korrelalt alkerdeés, lasd késobb az EXISTS peéldaknal
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Skalar értéket visszaado alkérdések

> Ha egy alkerdes biztosan egy attributumon egy sort
ad vissza eredménykent (egyelemu), akkor ugy
hasznalhato, mint egy konstans ertek.

> az eredmeny sornak egyetlen oszlopa van.

> Futasidejl hiba keletkezik, ha az eredmény
nem tartalmaz sort, vagy tobb sort tartalmaz.

> Példa: Felszolgal(sorozd, sor, ar) tablaban keressuk
meg azokat a sorozoket, ahol a Miller ugyanannyiba
kerul, mint Joe-barjaban a Bud.

> Ket lekérdezesre biztos szuksegunk lesz:
1. Mennyit kér Joe a Budert?
2. Melyik kocsmakban adjak ugyanennyiért a Millert?
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Skalar értéket visszaado alkérdések

Példa: Felszolgal(sorozb, sor, ar) tablaban keressuk meg
azokat a sorozoket, ahol a Miller ugyanannyiba kerul,
mint Joe barjaban a Bud.

SELECT sorozd
FROM Felszolgal
WHERE soOr = 'Miller' AND
ar = (SELECT ar
////%ROM Felszolgal
Ennyit kér WHERE s6rozdé = 'Joe''s bar'

Joe a Budert. AND sér = 'Bud') ;
H.F: Adjunk meg ugyanezt alkerdes hasznalata nélkul is!
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Példa: Skalar értéku alkérdés

SELECSNSSS A kiils§ lekérdezés
FROM Felszolgal Felszolgaljanak sore

WHERE ar = ( / a legdragabb sor
SELECT MAX (ar)
FROM Felszolgal) ;
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Skalar értékekbol allo multihalmazt
visszaado alkérdések: ANY muvelet

> X = ANY (alkerdés) akkor es csak akkor igaz,
ha x egyenl6 az alkerdes legalabb egy soraval.

= helyett barmilyen aritmetikai 0sszehasonlitas

szerepelhet.

> Pelda: x > ANY (alkérdes) akkor igaz,
X nem az alkérdeés legkisebb elemeve

>~ Itt az alkerdés sorai egy mezobdl al

na
dZ0Nos.

nak.
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Skalar értékekbol allo multihalmazt
visszaado alkérdések: ALL muvelet

> X <> ALL(alkerdés) akkor és csak akkor igaz,
ha x az alkerdés egyetlen soraval sem
egyezik meg.

» <> helyett tetszo0leges 0sszehasonlitas
szerepelhet.

> Példa: x >= ALL(alkerdés) x az alkérdes
eredmenyenek maximum ertekével azonos.
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Példa: ALL

SELECT sor A kills6 lekérdezés
FROM Felszolgal Felszolgaljanak sore
WHERE Ar >= ALL( egyetlen alkerdesbeli

sornél sem lehet
SELECT ar olcsdbb.

FROM Felszolgal) ;
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Az IN muvelet a WHERE zaradékban

> sor IN (alkerdes) akkor é€s csak akkor igaz, ha a sor eleme
az alkérdes eredmeényének (itt a sor egy sor/tuple, nem sor)

» Tagadas: sor NOT IN (alkérdes).
> Az IN-kifejezések a WHERE zaradekban jelenhetnek meg

> Példa:
SELECT *

FROM Sorok
WHERE név IN (SELECT sor

melyeket WHERE név = 'Fred');
Fred szeret.
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Tobb mélységig beagyazhatoak

> Tankonyv Filmek példajaban sorokat tartalmazo feltételek:
Keressuk Harrison Ford filmjeinek gyartasiranyitojat

SELECT név
FROM GyartasIranyitéd
WHERE azonositdé IN

(SELECT producerAzon
FROM Filmek

WHERE (cim, év) IN
(SELECT £f£ilmCim, filmév

FROM SzerepelBenne

WHERE szinész = 'Harrison Ford')
) ;
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Van-e kiillonbség a kiértékelés kozott?

SELECT a - b C

FROM R, S 12 25
E . 34| |26

WHERE R.b = S.b; = S

SELECT a

FROM R

WHERE b IN (SELECT b FROM S) ;
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IN az R soraira vonatkozo predikatum

SELECT a
FROM R
WHERE/ b IN (SELECT b FROM S);

Egy ciklus R sorai ab b c| (1,2)kielégiti a
fOlott. 1 2 2 5| feltételt;
3 4 2 6| 1egyszer jelenik
R S meg az

eredmenyben.
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Itt R és S sorait parositjuk

SELECT a
FROM R, S
WHERE R.b = S.b;

(1,2) es (2,5)

ab b c| (1,2) és (2,6)
Duplacikis RésS |1 2 2 5| is kielégiti a
sorai folott 3 4 2 6| feltételt;
R S 1 kétszer kerdl

be az eredménybe.
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Korrelalt alkérdés

> Definicio: Ha egy alkerdés nem csak lokalis valtozokat
hasznal a sajat FROM listajardl, hanem a kuls6 kerdes
FROM listaban szerepl6 tablaibol szarmazo attributumot
Is tartalmaz, akkor azt korrelalt alkerdesnek nevezzuk.

Szemantikaja

> Ha az alkerdes nem korrelalt, onalléan kiértekelheto és
ez az eredmeény a kulso kérdés kozben nem valtozik,
a kulso kerdes szempontjabol ez egy konstanstabla,
akkor a kiértekelés mindig a legbels6bdl halad kifelé.

> Korrelalt alkérdés, tobbszor kerul kiértékelésre, minden

egyes kiertékelés megfelel egy olyan értékadasnak,
amely az alkérdésen kivuli sorvaltozobdl szarmazik.
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Az EXISTS muvelet a WHERE-ben

> EXISTS (alkérdés) akkor é€s csak akkor igaz, ha az
alkérdés eredmenye nem ures.

> Tagadasa: NOT EXISTS (alkerdés)

> Példa: A Sorok(név, gyarto) tablaban keressuk meg
azokat a soroket, amelyeken kivul a gyartojuk
nem gyart masikat.

> Ez korrelalt alkérdés, tobbszor kerul kiertékelésre, a
kuls6 tabla minden sorara kiértekeljuk az alkérdést.

> A korrelalt lekerdezesek hasznalata kozben figyelembe
kell vennunk a nevek érvényessegi korére vonatkozo
szabalyokat.
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Példa: EXISTS

SELECT név Valtozok lathatdsaga: itt
FROM S6rdk sl a gyarto a legkozelebbi
beagyazott FROM-beli
WHERE NOT EXISTS  14p1abol vals, aminek
(SELECT * van ilyen attributuma.
Azon sl FROM Sorok /
/V

sortol  WHERE gyarté = sl.gyartéd
kulonboz6

sérok AND név <> sl.név);
ngiZ?;r;ek A ,nem egyenlo”

. muavelet SQL-ben.
a gyartoja.
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Tk.példa: Korrelalt alkérdés

> A tobb, mint egyszer eloforduld filmcimek megkereseése:
SELECT DISTINCT cim
FROM Filmek Régi
WHERE év < ANY
(SELECT év
FROM Filmek
WHERE cim = Régi.cim
) 7
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Csoportositas (GROUP BY) esetén
alkérdések a HAVING zaradékban

> A GROUP BY zaradékot egy
HAVING <feltétel> zaradék kovetheti.

> HAVING feltetel az egyes csoportokra vonatkozik,

ha egy csoport nem teljesiti a feltetelt, nem lesz benne
az eredményben.

» csak olyan attributumok szerepelhetnek, amelyek:
> vagy csoportosito attributumok,
> vagy osszesitett attributumok.

(vagyis ugyanazok a szabalyok érvényesek,
mint a SELECT zaradéknal).
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Példa alkérdésre a HAVING-ben --1

> Felszolgal(sorozo, sor, ar) és Sorok(nev, gyarto) tablak
felnasznalasaval adjuk meg azon sorok arainak az
osszegét, amelyeket
> legalabb harom sorozdben felszolgalnak,

> vagy Pete a gyartojuk!
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Példa alkérdésre a HAVING-ben --2

SELECT sor, SUM(ar) (HAVING...) Sor csoportok,

. Melyeket legalabb harom
FROM FeISZO|gaI nem-NULL barban arulnak,
GROUP BY sor

Vagy Pete a gyartojuk.

HAVING COUNT(sorozo) >= 3 OR
sor IN (SELECT név (SELECT...)
FROM Sorék Sorok, melyeket

Pete gyart
WHERE gyart6 = 'Pete’);
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6.3.6.-6.3.8.
Osszekapcsolasok
az SQL-ben
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Osszekapcsolasok a FROM listan

> Az SQL-ben osszekapcsolasok szamos valtozata
megtalalhato: Természetes osszekapcsolas

JOIN a USING (oszlopnev) illetve ON feltétel segitsegevel
Théta-osszekapcsolas (ON feltetelben =, 1=, <, <=, >, >=)

Bal-, vagy jobboldali-, vagy teljes kuls6 osszekapcsolasok
Descartes-szorzat (direktszorzat, keresztszorzat)

SELECT tabla1.oszlop, tabla2.oszlop FROM tabla1
'NATURAL JOIN tabla2] |

JOIN tabla2 USING (oszlopnév)] |

JOIN tabla2 ON (tabla1.oszlopnév = tabla2.oszlopnév)]

{LEFT | RIGHT | FULL} OUTER JOIN tabla2
ON (tablal.oszlopnév = tabla2.o0szlopnév)]
[CROSS JOIN tablaZ2]

vV V VYV VY
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Példa: Tobbtablas lekérdezések

BEVEOYEES (DOLGOZOK) IEEEIVENTS  (OSZTALYOK)
|EI'I.I'IFLD‘|"EE_ID ||_ﬂ5T_|'~.|ﬂ|'|,|'|E DEPARTMENT _ID |DEP}1RTI'I.I'IEHT_ID DEPARTMEHT_HAME|LDCATIDH_ID
| 100 | [King 90 | 10 |Administration | 1700
| 101 |[Kochhar 90 | 20 |Marketing | 1800
R | 50 |Shipping | 1500
| 202 | [Fay 20 | B0 |IT | 1400
| 206 | Higgins 110 | a0 |Sales | 2500
| 206 || Gietz 110 | 90 |Executive | 1700
| 110 [Accounting | 1700

| 1700

\ \ | 190 JContracting

[EMPLOYEE_ID [DEPARTMENT _ID [DEPARTMENT NAME
| 200 | 10 |Adrministration

| 201 | 20 |Marketing

| 202 | 20 |Marketing

| 102 | 90 |Executive

| 205 | 110 |Accounting

| 206 | 110 |Accounting
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Természetes 6sszekapcsolas

> A NATURAL JOIN utasitas a benne szereplo ket tabla
azonos nevl oszlopain alapul.

> A két tabla azon sorait eredmeényezi, ahol az azonos nevd
oszlopokban szereplo ertekek megegyeznek.

> Ha az azonos nevl oszlopok adattipusa elterd, akkor
hibaval ter vissza az utasitas.

SELECT employee id, department id, department name
FROM employees

| NATURAL JOIN departmentsl;
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Osszekapcsolas USING kulcsszéval

> Ha tobb oszlopnak azonos a neve, de az adattipusa
eltérd, akkor a USING segitségével megadhato, hogy
mely oszlopokat lehet hasznalni az egyenl6segen
alapuld 0sszekapcsolashoz.

» Hasznaljunk USING-ot, ha csak egy oszlop egyezik
meg.

> Ne hasznaljuk a tabla eredeti vagy alias nevét a
Kivalasztott oszlopok megadasanal.

> A NATURAL JOIN és a USING kulcsszavak egyuttes
hasznalata nem megengedett.
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Oszlopnevek O0sszekapcsolasa

EMPLOYEES DEPARTMENTS
EMPLOYEE ID | DEPARTMENT ID DEPARTMENT ID | DEPARTMENT NAME
| 200 10 10 |Administration
| 201 20 20 | Marketing

| 202 a0 20 |[Marketing

| 124 &0 50 |[Shipping

| 141 &0 50 |[Shipping

| 142 &0 50 |[Shipping

| 143 50 50 |[Shipping

| 144 50 50 || Shipping

| 103 B0 g0 |IT

| 104 B0 B0 [IT

| 107 B0 60 |IT

| 149 80 80 [Sales

| 174 a0 80 [Sales

|

176 an ‘ ‘ 80 | Sales

Foreign key Primary key

> Az osztalyok dolgozoinak meghatarozasahoz a Departments tabla és
az Employees tabla DEPARTMENT _ID oszlopaikban szerepl6
értékeinek dsszehasonlitasa kell. Ez egy egyenléségen alapuld
osszekapcsolas lesz. Az ilyen tipusu osszekapcsolasban altalaban az

__elsbdleges- es az idegen kulcs komponensei szerepelnek.



A USING kulcsszo hasznalata
lekérdezésben

FROM emplovee OIN departments
| USING (department id) |’

SELECT employees.employee id, employees.last name,
departments.location id, department id

EMPLOYEE_ID LAST _NAME LOCATION_ID

200 Whalen
201 Hartstein
202 Fay

124 Mourgos
141 Rajs
142 Davies
144 “argas
143 Matos

19 rows selected.

1700
1800
1800
1500
1500
1500
1500
1500

DEPARTMENT _ID

10
20
20
a1l
a1l
Il
a1l
Il
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Azonos nevi oszlopok
megkiilonboztetése

> Hasznaljuk a tablaneveket el6tagkent az azonos
nevl oszlopok megkulonboztetesére

> A el6tagok hasznalata javitja a hatekonysagot is.

> Hasznalhatunk alias neveket az olyan oszlopokra,
amelyeket megkulonboztetlink a tobbi tablaban
levo azonos nevl tarsaiktol.

> Ne hasznaljunk alias nevet azon oszlopokra,
amelyeket a USING kulcsszo utan adtunk meg és az
SQL utasitasban még mas helyen is szerepelnek.
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Sorvaltozok hasznalata tablaknal

» Alekéerdezesek atlathatdosaga miatt hasznalhatunk
sorvaltozot (tabla alias neveket).

» A sorvaltozok hasznalata javitja a lekerdezes
teljesitmenyeét.

» A sorvaltozok maximum 30 karakter hosszuak
lehetnek (minél rovidebb annal jobb)

» A sorvaltozok csak az aktualis SELECT utasitas
soran lesznek hasznalhatéak!
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Osszekapcsolasok az ON kulcssz6
segitségével

> A természetes osszekapcsolas alapvetéen az azonos
nevl oszlopok egyenléségvizsgalatan alapulo
osszekapcsolasa volt.

> Az ON kulcsszot hasznalhatjuk az osszekapcsolas
tetszGleges feltételének vagy oszlopainak
megadasara.

> Az 0sszekapcsolasi feltetel fuggetlen a tobbi keresési
feltételtol.

> Az ON hasznalata attekinthetdébbé teszi a kodot
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Lekérdezés az ON kulcsszo hasznalataval

SELECT e.employee id, e.last name, e.department id,

d.department id, d.location id
FROM employees e JOIN departments d

ON (e.department id = d.department id)

| EMPLOYEE_ID | LAST_NAME DEPARTMENT_ID | DEPARTMENT_ID LOCATION_ID

| 200 Whalen | 10 || 10 1700
| 201 |Hartstein | 20 | 20 1800
| 202 [Fay [ 20 | 20 1800
| 124 [Mourgos [ 50 | &0 1500
| 141 |Rajs [ 50 | 50 1800
| 142 |Davies | 50 | 50 1800
| 143 [Matos | &0 £ 1500

19 rows selected.

> Az ON segitsegevel kulonboz6 nevl oszlopok is
osszekapcsolhatoak
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Onmagaval valé dsszekapcsolas
(self-join) az ON kulcsszoval 1.

EMPLOYEES (WORKER)

EMPLOYEES (MANAGER)

| EMPLOYEEID | LAST NAME | MANAGER_ID | EMPLOYEE_ID | LAST NAME
| 100 |King | | 100 |King

| 101 |Kochhar | 100 | 101 [Kochhar

| 102 |De Haan | 100 | 102 |De Haan

| 103 [Hunald | 102 | 103 [Hunaold

| 104 |Ernst | 103 | 104 |Ernst

| 107 |Lorentz | 103 | 107 |Lorentz

| 124 |Mnurgus | 100 | 124 |Mnurgus

A WORKER tabla Manager_ID mezdje megfelel
a MANAGER tabla EMPLOYEE_ID mezdéjével
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Onmagaval valé dsszekapcsolas
(self-join) az ON kulcsszoval 2

SELECT e.last name emp, m.last name mgr
FROM employees e JOIN employees m
ON (e .manager id = m.employee id);
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Harom-utas 0sszekapcsolas ON
segitségével

SELECT employee id, city, department name
FROM employees e

JOIN departments d

ON d.department id = e.department id
JOIN locations 1

ON d.location id = 1l.location id;

| EMPLOYEE_ID | CITY | DEPARTMENT _NAME
| 103 |Southlake T

| 104 |Southlake T

| 107 |Southlake T

| 124 |Snuth San Francisco |Shipping

| 141 |S|:||_|th =an Francisco |Shipping

| 142 |S|:|L|th =an Francisco |Shipping

| 143 |S|:n.|th =an Francisco |Shipping

| 144 |S|:n.|th =an Francisco |Shipping

» Harom tabla osszekapcsolasat nevezzuk harom-utas osszekapcsolasnak
Az SQL 1999-es szintaxis szerint az ilyen 0sszekapcsolasok balrél jobbra
haladva hajtédnak végre (DEPARTMENTS —- EMPLOYEES) — LOCATION
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Nem egyenlGségvizsgalaton alapulo

osszekapcsolas

JOB GRADES

| GRA | LOWEST SAL | HIGHEST SAL
A 1000 | 2599
B 3000 | 5299
(= G000 | 9593
D 10000 | 14393
E 18000 | 24899
F 25000 | 40000

EMPLOYEES

| LAST_NAME SALARY
King 24000
\Kochhar 17000
De Haan 17000
Hunold 9000
[Ermnst BO00
|Lurentz 4200
|Mnurgns 5800
Rajs 3600
Davies 3100
IMatos 2600
|‘u’argaa 2500
Zlotkey 10500
bl 11000
Taylor 8600

20 rowes selected.

Az EMPLOYEES tabla
fizetés mezodjének értéke
a JOBS_GRADE tabla
legmagasabb illetve
legalacsonyabb fizetés
kozotti kell legyen.
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Példa a nem egyenldségvizsgalaton

alapulo 6sszekapcsolas

SELECT e.last name, e.salary, j.grade level

FROM employees e JOIN -job grades i
ON e.salary

BETWEEN j.lowest sal AND 1j.highest sal);
| LAST_NAME SALARY | GRA,
Matos 2600 |4
Wargas 2600 |A,
Lorentz 4200 |B
|M|:|urg|:|5 55800 |EI
Rajs 3500 |B
Davies 300 |B
Wyhalen 4400 |B
Hunald 9000 |C
[Emst G000 |C
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Kiils6 0sszekapcsolas

DEPARTMENTS EMPLOYEES
| DEPARTMENT NAME | DEPARTMENT ID | DEPARTMENT_ID | LAST_NAME
idrninistration | 10 | a0 |King
IMarketing | 20 | 90 |Kochhar
|Shipping | 50 | 90 |De Haan
I | B0 | B0 |Hunold
|Sales | a0 | B0 |Ernst
|E}{ecutive | S0 | B0 |L|:|rentz
|Ac:n:nunting | 110 | S0 |Muurgus
|Cnntracting 150 | 50 |Haj5
B rows selected. | 50 |Davies

| S0 |Mat|:|5

| 50 |\fargas

| a0 |Flotkey

20 rows selected.

A 190-es szamu osztalyon
nincs alkalmazott
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Belso vagy kiils6 6sszekapcsolas?

> SQL-1999: Bels6 osszekapcsolasnak nevezzuk
azokat az osszekapcsolasokat, amelyek ket tabla
megegyezO soraival térnek vissza.

> Két tabla olyan osszekapcsolasat, amely a belso
osszekapcsolas eredményehez hozzaveszi a bal
(vagy jobboldali) tabla 0sszes sorat, baloldali (vagy
jobboldali) kuls6 0sszekapcsolasnak nevezzuk.

> Teljes kulsO osszekapcsolasnak hivjuk azt az esetet,
amikor a kulso osszekapcsolas egyszerre bal- és
jobboldali.
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Baloldali kiils6 6sszekapcsolas

SELECT e.last name, e.department id, d.department name
FROM employees e LEFT OUTER JOIN departments d
ON (e.department id = d.department id) ;

| LAST_NAME | DEPARTMENT_ID | DEPARTMENT_NAME
|Wha|en | 10 |Administratinn
|Fag,r | 20 |Marketing
|Hartstein | 20 |Marketing
|De Haan | 80 |E}{ecutive
|Knchhar | =1 |E}{E|:utive
|King | 50 |E}{ecutiue
|Gietz | 110 |ﬂx|::|::|:|unting
|Higgins | 110 |A|::|::|:|unting
|

[I?Brant |

20 rows selected.
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Jobboldali kiils6 0sszekapcsolas

SELECT e.last name, e.department id, d.department name
FROM employees e RIGHT OUTER JOIN departments d

ON (e.department_id = d.department_id) ;
Kaochhar S0 Executive
5ietz 110 Accaunting
Higgins 110 Accaunting
| 1590 Cantracting

20 rows selected.
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Teljes kiils6 0sszekapcsolas

SELECT e.last name, d.department id, d.department name
FROM employees e FULL OUTER JOIN departments d
ON (e.department id = d.department id) ;

LAST HAME DEPARTMENT ID DEPARTMENT HAME
Whalen 10 Administration
Fay 20 Marketing
Hartstein 20 Marketing
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A direkt szorzat

> A direkt-szorzat a kovetkez6kent kaphato:
» az 0sszekapcsolasi feltétel elhagyasaval,
> nem megengedett osszekapcsolasi feltétellel,

> az elso tabla osszes soranak osszekapcsolasa
a masik tabla osszes soraval.

> A direkt szorzatok elkerulése érdekében, mindig

kell legalabb egy megengedett osszekapcsolasi
feltétel legyen.
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A direkt szorzat

EMPLOYEES (20 rows)

|[EMPLOYEE_ID |LAST NAME |DEPARTMENT ID

| 100 ||King | a0
| 101 |[Kachhar | a0
| 202 |Fay | 20
| 205 ||Higgins | 110
| 206 ||Gistz | 110

20 rowes selected.

Direkt-szorzat :
20 x 8 =160 sor

||

DEPARTMENTS (8 rows)

IDEPARTMENT_ID DEPARTMENT_NAME [LOCATION_ID

| 10 |Adrninistration | 1700
| 20 [Marketing | 1800
| 50 | Shipping | 1500
| B0 (T | 1400
| A0 |Sales | 2500
| 90 |Executive | 1700
| 110 |Accounting | 1700
| 190 |Contracting | 1700

B rows selected.

|EMPLOYEE_ID [DEPARTMENT ID [LOCATION_ID
| 100 | a0 | 1700
| 101 | a0 | 1700
| 102 | a0 | 1700
| 103 | B0 | 1700
| 104 | B0 | 1700
| 107 | B0 | 1700
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A direkt szorzat

VL 4

» A CROSS JOIN kulcsszo eloallitja két tabla kereszt-
szorzatat (vagyis a direkt szorzatat)

FROM

SELECT last name, department name

empioyees CROSS JOIN dePartments -
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Az el6z0 5.el6adas relacids algebrai példajat
Termékek (Tk.2.4.1.feladat) nézziik meg SQL-ben!

Legyen adott az alabbi relacios semak feletti relaciok:

Termék (gyartd, modell, tipus)

PC (modell, sebesseg, memoaria, merevlemez, ar)

Laptop (modell, sebesseg, memoria, mereviemez, képernyd, ar)
Nyomtato (modell, szines, tipus, ar)

Feladatok Tk.2.4.1.feladat (ezeket a kérdéseket konkrét tablak alapjan
természetes moédon meg lehet valaszolni, majd felirjuk relacios algebraban)

b) Mely gyartok készitenek legalabb szaz gigabajt méretli mereviemezzel
rendelkezé laptopot?

c) Adjuk meg a B gyarto altal gyartott 6sszes termék modellszamat és arat!

e) Melyek azok a gyartok, amelyek laptopot arulnak, PC-t viszont nem?

h) Melyek azok a gyartok, amelyek gyartanak legalabb két, egymastol
kalonbozd legalabb 2.80 gigahertzen mikod6 szamitdgepet?

i) Melyik gyarté gyartja a leggyorsabb szamitégépet (laptopot vagy PC-t)?

k) Melyek azok a gyartok, akik pontosan harom tipusu PC-t
forgalmaznak? (relaciés algebraban tablak kozotti mlveletekkel)
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Emlékeztetoiil a Termékek példahoz

E/K modell: Erre megneztunk haromféle strategiat is
hogyan alakitjuk at at relaciosemakra (1 v. 3 v. 4 tablara)

Termek I

PC || Laptop | [Nyomtato
—Ctpus>
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P¢lda: Termékek (Tk.2.4.1.feladat)

> Relacios algebra kifejezesek ilyen bevezetése valoban
hasznalhato a lekerdezesek megadasara?

> Tk.2.4.1.feladat

> Peélda: Adottak az alabbi relacios semak feletti relaciok

Termek (gyarto, modell, tipus)

PC (modell, sebesseg, memoria, mereviemez, cd, ar)

Laptop (modell, sebesseg, memadria, mereviemez, képernyd, ar)

Nyomtato (modell, szines, tipus, ar)

> Jelolje: T(gy, m, t) Megj.: a két tipus attr.nev
PC(m, s, me, ml, ar) nem ugyanazt fejezi ki és
L(m, s, me, ml, k, &r) | igy T P}X Ny természetes
Ny(m, sz, t, ar) osszekapcsolasnal ,zir”
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Probléma: természetes 0sszekapcsolas

Termek tablanak modell elsGdleges kulcsara hivatkozik
a Nyomtato tablaban modell a kuls6 kulcs (hivatkozas)

Természetes osszekapcsolas: Itt hibas eredmeényt kapunk!

SELECT modell, gyarto, tipus

FROM Termek NATURAL JOIN Nyomtato,

-- Hiba: modell, tipus (két oszlopnak is megegyezik a neve)
-- mivel a tipus mast jelent a két tablaban, ezért URES lesz

A natural join mlvelet Uj szintaxisaval megadhatjuk
a kapcsolomezoOket is, es ez j0 megoldast ad:

SELECT modell, gyarto, T.tipus, N.tipus
FROM Termek T JOIN Nyomtato N
USING ( modell );
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Osszekapcsolasi feltétel megadasaval

Descartes szorzattal (FROM listan a tablakat
megadjuk, és a WHERE-be irjuk be a kapcsolast, itt a
DBMS joint végez)

SELECT T.modell, gyarto, T.tipus, N.tipus
FROM Termek T, Nyomtato N

WHERE T.modell = N.modell:

Ugyanebben a szemleletben az uj szintaxissal:
SELECT T.modell, gyarto, T.tipus, N.tipus
FROM Termek T JOIN Nyomtato N

ON T.modell = N.modell;
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Példak SELECT és algebra atirasokra

b.) Mely gyartok keészitenek legalabb szaz gigabajt méreti
merevlemezzel rendelkezb laptopot?
1_[gy ( Omi=100 (T X L)) 1_[gy

SELECT gyarto |
FROM Termek NATURAL JOIN Laptop Oml >= 100
WHERE mereviemez>=100:;

SELECT gyarto /S
FROM Termek T JOIN Laptop L T L
ON T.modell=L.modell I1

WHERE merevliemez>=100:;

-- és alkérdessel:
SELECT gyarto FROM Termek AN
WHERE modell IN Ol >= 100
(SELECT modell FROM Laptop - L‘
WHERE mereviemez>=100);
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Félig-0sszekapcsolasok és az alkérdések

> Az R és S relaciok felig-osszekapcsolasa R x S
(szemijoin) az R azon sorainak halmaza, amely

sorok megegyeznek az S legalabb egy soraval
az R és S 0sszes k0zos attributuman.

> H.F: Adjunk meg olyan harom kulonboz0 relacios
algebrai kifejezést, amelyek ekvivalensek az
R x S kifejezéssel!

> Nézzuk meg azokat az osszekapcsolasokat, ahol csak
az elso relacio attributumait kerdezzuk le:
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Félig-0sszekapcsolasok (semijoin)
Legyen R(X, Y) és S(Y, Z), ahol X, Y, Z attr.halmazok
Az R és S relaciok felig-osszekapcsolasa R x S (szemijoin)
(1a) SELECT X, Y FROM R NATURAL JOIN S;
(1b) SELECT X, Y FROM R JOIN S USING (Y);

(2a) SELECT X, R.Y FROM R, S WHERE R.Y=S.Y;
(2b) SELECT X, R.Y FROM R JOIN S ON R.Y=S.Y;

(3a) SELECT X,Y FROM R --- spec. ha Y egy attributum:
WHERE Y = ANY (SELECT Y FROM S);
(3b) SELECT X,Y FROM R --- altalaban is Y attr.halmaz:
WHERE Y IN (SELECT Y FROM S);
(4) SELECT X,Y FROM R
WHERE EXISTS (SELECT * FROM S WHERE Y=R.Y);
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Félig-6sszekapcsolas (alkérdésekkel)

b.) Mely gyartok keészitenek legalabb szaz gigabajt méreti
merevlemezzel rendelkezd laptopot?

IN (alkérdeéssel)

SELECT gyarto FROM Termek
WHERE modell IN
(SELECT modell FROM Laptop
WHERE merevilemez>=100);

EXISTS (alkerdéssel)

SELECT gyarto FROM Termek T

WHERE EXISTS (SELECT * FROM Laptop
WHERE T.modell=modell
AND mereviemez>=100);
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i.)feladat MAX elGallitasa relacios algebraban

> Nézzuk meg a maximum eloallitasanak a
kerdéset! Legyen R(A,B). Feladat: Adjuk meg
MAX(A) erteket! (Alap relacios algebraban nincs
MAX 0sszesito fuggveny, sem csoportositas).

> TA(R) — Tr1 A(CR1A<R2.A (PRI( R) X pro(R)))

> Kiéertékelo fa: / — -
HRl A

C|7 R1.A<R2.A
‘ e \
R R, R,
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[folyt.] Rel.algebrai kifejezés atirasa SQL-re
> El6z6 oldal folyt.max eldallitas atirasa SQL-re:

> Kiértékeld fa szerinti atiras SQL-be:

(SELECT A FROM R)
MINUS

(SELECT R1.A AS A
FROM R R1, R R2
WHERE R1.A<R2.A):

> Egy masik megoldasa alkérdessel (antijoin)

SELECT A FROM R MAXA
WHERE NOT EXISTS
(SELECT A FROM R
WHERE A > MAXA.A):
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Példa: kiilso join és csoportositas ---1

Adott relacios semak feletti relaciok (gyakorlat peldaja)

Dolgozo (dkod, dnev, foglalkozas, fonoke, belepes,
fizetes, jutalek, oazon)
Osztaly (oazon, onev, telephely)

Adjuk meg osztalyonkeént a dolgozok osszfizetéset az
osztaly nevét megjelenitve ONEV, SUM(FIZETES)
formaban, és azok az osztalyok is jelenjenek meg ahol
nem dolgozik senki, ott az 0sszfizetés 0 legyen.

Ha van olyan dolgozo, akinek nincs megadva, hogy mely
osztalyon dolgozik, azokat a dolgozokat egy 'FIKTIV' nevi
osztalyon gyUjtsuk 0ssze. Minden osztalyt a nevevel plusz
ezt a 'FIKTIV' osztalyt is jelenitsuk meg az itt dolgozok
osszfizetésével.
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Példa: kiilsé join és csoportositas ---2

SELECT NVL (onev, 'Fiktiv') osztaly,
NVL (AVG (fizetes) ,0) + 100 emelt
FROM dolgozo d FULL OUTER JOIN osztaly o
ON d.ocazon=0.0azon
GROUP BY o.oazon, onev
ORDER BY emelt;

Temelt (Tconev —osztaly, avg(fizetes)+100—emelt (

YO.oazon,onev, avg(fizetes)(d DO<] O) ))
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Kérdés/Valasz

> Koszonom a figyelmet! Kerdes/Valasz?

> Osszefoglalva: Tobb relaciora vonatkozo lekérdezések
és az alkérdések hasznalata az SQL SELECT utasitas
FROM, WHERE és HAVING zaradékaiban, tovabba

osszekapcsolasok az SQL-ben (Tankonyv 6.2.-6.3.)

Feladatok

> Hazi feladat: Gyakorlas az Oracle Példatar feladatai:
Példatar 3. fejezetek feladatali SQL-lekérdezesekben

» Keressunk uj megoldasokat! ,Amikor azt gondolod,
hogy mar minden lehetoseéget kimeritettéel, még
mindig van legalabb egy.” (Thomas Alva Edison)
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