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SQL a gyakorlatban: SQL DML, DDL

6.5. Valtoztatasok az adatbazisban:
SQL DML adatkezel6 utasitasok:

\DATBAZISN-

INSERT, DELETE, UPDATE RENDSZEREK
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7.el6adas: SQL DML, DDL [SQL3.pdf]

El6zmenyek, az elso 6 eloadas temakorei:

-- Egy tablara vonatkozo ismeretek
> [01] TERV1.pdf (Relacios modell és az E/K modell bev)
SOL1.pdf (SQL bev, create table/1.tipusok, kulcsok)
> [02] REL1.pdf (Egytablas lekérdezesek, vetites, szlrés)
> [03] REL2.pdf (Egytablas lekérdezések, csoportositas)

-- Tobb tablara vonatkozo ismeretek
> [04] TERVZ2.pdf (E/K haladd, megszoritasok, alosztalyok)
SQL2.pdf (create table/2., constraints, hivatk.epseg)
> [05] REL3.pdf (Tobb tablas lekerd. relacios algebraban)
> [06] REL4.pdf (Tobb tablas lekérdezések az SQL-ben)

-- SQL a gyakorlatban SQL DML, DDL; SQL/PSM
> [07] SQL3.pdf Ma: Tk.6.5.(DML), Tk.7.fej., 8.fej. (DDL)
> [08] SQL4.pdf Kovetkezd héten: Tk.9.fej. SQL/PSM

és alkalmazasa a gyakorlatban: Oracle PL/SQL

Adatbazisok-1 (Hajas Csilla, ELTE IK) 7.el6adas: SQL a gyakorlatban: DML, DDL utasitasok


http://sila.hajas.elte.hu/AB1ea/TERV1_adatb_hcs.pdf
http://sila.hajas.elte.hu/AB1ea/SQL1_adatb_hcs.pdf
http://sila.hajas.elte.hu/AB1ea/REL1_adatb_hcs.pdf
http://sila.hajas.elte.hu/AB1ea/REL2_adatb_hcs.pdf
http://sila.hajas.elte.hu/AB1ea/TERV2_adatb_hcs.pdf
http://sila.hajas.elte.hu/AB1ea/SQL2_adatb_hcs.pdf
http://sila.hajas.elte.hu/AB1ea/REL3_adatb_hcs.pdf
http://sila.hajas.elte.hu/AB1ea/REL3_adatb_hcs.pdf
http://sila.hajas.elte.hu/AB1ea/SQL2_adatb_hcs.pdf
http://sila.hajas.elte.hu/AB1ea/REL3_adatb_hcs.pdf

SQL {6 komponensei

> Az SQL elsddlegesen lekérdezd nyelv (Query Language)
SELECT utasitas (az adatbazisbol informaciohoz jussunk)
> Adatkezelo nyelv, DML (Data Manipulation Language)
INSERT, UPDATE, DELETE, SELECT

> Semaleird nyelv, DDL (Data Definition Language)
CREATE, ALTER, DROP

> Adatvezerlo nyelv, DCL (Data Control Language)
GRANT, REVOKE

> Tranzakcio-kezelés

COMMIT, ROLLBACK, SAVEPOINT

> Proceduralis kiterjesztéesek

SQL/PSM és a gyakorlatban Oracle PL/SQL
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(Tk.6.5) SQL DML utasitasok
Adatbazis tartalmanak modositasa

> A modosito utasitasok nem adnak vissza
eredményt, mint a lekerdezesek, hanem
az adatbazis tartalmat valtoztatjak meg.

> 3-fele modositd utasitas letezik:
INSERT - sorok beszurasa
DELETE — sorok torlese
UPDATE — sorok komponenseli értékeinek
maodositasa
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Beszuras (insert into)

> Két alakja van:

> 1.) ha egyetlen sort szurunk be:
INSERT INTO <relacio> [ ( <attr.lista>) |
VALUES ( <konkrét értekek listaja> );

> 2.) ha tobb sort, egy lekérdezés eredményét
visszuk fel alkérdés segitségével:
INSERT INTO <relacio> [ ( <attr.lista> ) ]
( <alkérdes>);
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Beszuras, attributumok megadasa

> Példa: A Szeret tablaba beirjuk, Zsu szereti a Bud sort.
INSERT INTO Szeret
VALUES('Zsu', 'Bud');

> ahol a relacio séma Szeret(név, sor) attributumai
sorrendjében (lasd create table) adjuk meg az értékeket.

>  Megadhatjuk a relacio neve utan az attributumokat, amivel
olvashatobba valik az utasitas, illetve ez akkor jo, ha
1. elfelejtettuk, hogy a relacio definicidjaban, milyen
sorrendben szerepeltek az attributumok,
2. nincs minden attributumnak erteke, és azt szeretnénk,

ha a hianyzo értékeket NULL vagy default értekkel
helyettesitenék.

Példa: INSERT INTO Szeret(sor, nev)
VALUES('Bud', 'Zsu");
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Tobb sor beszurasa ---1

> Az elobb ismertett legegyszerlbb INSERT utasitas csak
eqgy sort szur be a relacioba. Egy alkérdés segitsegevel
meghatarozhatunk tobb beszurando sort is:

INSERT INTO <relacio> [ ( <attr.lista>) |
( <alkerdes>);

> Az SQL szabvany el6irja, hogy a lekérdezest teljesen
ki kell ertekelni, miel6tt a sorokat beszurnank a tablaba!

> A Latogat(néev, sorozo) tabla felhasznalasaval adjuk
hozza a LehetBarat(név) tablahoz Zsu lehetseges
baratait, vagyis azokat a sorivokat, akik legalabb egy
olyan sorozot latogatnak, ahova Zsu is szokott jarni.
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ToObb sor beszurasa ---2

> Példa: A Latogat(név, sorozo) tabla felnasznalasaval
adjuk hozza a LehetBarat(név) tablahoz Zsu lehetséges
baratait, vagyis azokat a sorivokat, akik legalabb egy
olyan sorozot latogatnak, ahova Zsu is szokott jarni.

INSERT INTO LehetBarat __— (SELECT) a masik sérivo

/ , R
(SELECT |2.név/ (FROM) névparok:
az elsd Zsu,
FROM Latogat |11, Latogat 12  a masodik nem Zsu,

de van olyan soroz6,

WHERE I1.nev ="Zsu’ AND amit mindketten
12 név <> 'Zsu' AND latogatnak.

11.s0roz6 = 12.s0roz0);
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ToObb sor beszurasa ---3

> Példa: atirjuk az el6z6 peldaban szerepl6 alkérdest, hogy
abban is szerepelhet alkerdes. (Ekkor az alkerdest
teljesen ki kell ertékelni, mielGtt a sorokat beszurnank!)

INSERT INTO LehetBarat
. MSELECT) a masik sorivo
(SELECT nev

aki nem Zsu és jar olyan
FROM Létogat / sOorozébe, ahova Zsu is,
, : : el6zo pelda itt alkérdessel
WHERE nev <> 'Zsu
AND sorozo IN
(SELECT soroz6

FROM Latogat
WHERE név ='Zsu'"));
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Torlés (delete)

> A torlendd sorokat egy WHERE feltétel
segitsegével adjuk meg:
DELETE [FROM] <relacio>
[WHERE <feltétel>];

> Peélda:
DELETE FROM Szeret

WHERE nev =°Zsu’ AND
sor = 'Bud’;
> Az 0sszes sor torlése:
DELETE FROM Szeret; --- ~SELECT FROM

vagy DELETE Szeret; --- ~UPDATE relacionev
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Példa: Tobb sor torlése

> A Sorok(nev, gyarto) tablabal toroljuk azokat
a soroket, amelyekhez letezik olyan sor, amit
ugyanaz a ceg gyartott.

DELETE FROM Sorok s
WHERE EXISTS ( (WHERE) azok a sorok,
il melyeknek ugyanaz
SELECT név FROM SOFC;VZ gyartdja, mint az s
— o eppen aktualis
WHERE gyario = s.gyart soranak, a neviik
AND név <> s.név); viszont kulonbozo.
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A torlés szemantikaja

> Tegyuk fel, hogy az Anheuser-Busch csak
Bud és Bud Lite soroket gyart.

> Tegyuk fel meg, hogy s sorai kozt a Bud
fordul el6 eloszor.

> Az alkérdés nem ures, a késdbbi Bud Lite sor
miatt, igy a Bud torlodik.

> Kérdés: a Bud Lite sor torloédik-e?
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A torlés szemantikaja

> Valasz: igen, a Bud Lite sora is torlodik.
> A torlées ugyanis ket lepesben hajtodik vegre.

1. Kijeloljuk azokat a sorokat, amelyekre a
WHERE feltetele teljesul.

2. Majd toroljuk a kijelolt sorokat.
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Modositas (update)

> Bizonyos sorok bizonyos attributumainak
modositasa.

UPDATE <relacio>
SET <attributum ertékadasok listaja>
WHERE <sorokra vonatkozo feltétel>:

> Feco telefonszamat 555-1212-re valtoztatjuk
(Feco itt egy sorivo neve):
UPDATE Sorivok
SET telefon = '555-1212"

WHERE név = 'Feco’;
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Példa: Tobb sor modositasa

» Modositsuk a Felszolgal(sorozo, sor, ar) tablat
ugy, hogy legfeljebb 4 dollarba kerulhessenek
a sorok:

UPDATE Felszolgal
SET ar =4.00
WHERE ar > 4.00;

> UPDATE eseten is hasznalhatoak alkérdesek a
WHERE zaradekban, ahogyan a SELECT-nél
tanultuk, s6t a SET-ben szerepld ertek helyen
hasznalhatunk skalar erteket ado alkerdes is:
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Példa: Tobb sor modositasa
alkérdések hasznalataval

» Modositsuk a Felszolgal(sorozo, sor, ar) tablat
ugy, hogy minden ,Soproni” gyartoju sor arat
noveljuk meg a legolcsobb sor 10%-aval:

UPDATE Felszolgal
SET ar=ar + (SELECT 0.1 * MIN(ar)
FROM Felszolgal)
WHERE sor IN (SELECT név FROM Sorok
WHERE gyarté = 'Soproni’);
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(Tk.6.6.) Tranzakciok az SQL-ben
Miért van sziikség tranzakciokra?

> Az adatbazis rendszereket altalaban tobb
felnasznalo és folyamat hasznalja egyidében.

> Lekeérdezesek és modositasok egyarant
tortenhetnek.

> Példa: Egy idOben ketten toltenek fel 100 dollart
ugyanarra a szamlara ATM-en keresztul.

> Az adatbazis rendszernek biztositania kell,
hogy egyik muvelet se vesszen el.

Adatbazisok-1 (Hajas Csilla, ELTE IK) 7.el6adas: SQL a gyakorlatban: DML, DDL utasitasok 17



Tranzakciok

> Tranzakcio = olyan folyamat, ami adatbazis
lekérdezéseket, modositasokat tartalmaz.

> Az utasitasok egy ,értelmes egeszt” alkotnak.

> Egyetlen utasitast tartalmaznak, vagy az SQL-
ben explicit mddon megadhatoak.

> Adatbazisok-1 kurzuson csak a tranzakciok
ACID tulajdonsagat, COMMIT es ROLLBACK
utasitasokat nézzuk at, a tranzakcio-kezelesrol
részletesen az Adatbazis-2 kurzuson lesz szo.
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ACID tranzakciok
ACID tulajdonsagok:

> Atomisag (atom|C|ty) a tranzakcié egysegesen lefut
vagy nem, vagy az 0sszes vagy egy utasitas sem
hajtodik vegre.

> Konzisztencia (consistency): a tranzakcio futasa
utan konzisztens legyen az adatbazis,
megszoritasokkal, triggerekkel biztositjuk.

> Elkulonités (isolation): parhuzamos vegrehajtas
eredmenye egymas utani vegrehajtassal egyezzen
meg

> Tartossag (durability): a befejezett tranzakcio
eredmenye rendszerhiba esetén sem veszhet el

> Opcionalisan: gyengebb feltéetelek is megadhatoak.
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COMMIT és ROLLBACK

> A COMMIT utasitas a tranzakcio sikeres
befejezbdesét eredmenyezi. Egy sikeresen
befejez6dott tranzakcid a kezdete ota
vegrehajtott utasitasainak modositasait
tartosan rogziti az adatbazisban

> vagyis a modositasok véglegesitodnek.

> A ROLLBACK utasitas megszakitja a tranzakcio
végrehajtasat, €s annak sikertelen befejezodesét
eredményezi. Az igy befejezett tranzakcio
SQL utasitasai altal végrehajtott modositasokat
a rendszer meg nem torténtekkeé teszi

> Vagyis az 0sszes utasitas visszagorgetesre kerul,
a modositasok nem jelennek meg az adatbazisban.
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(Tk.7.fejezet) SQL DDL
Adatbazis relaciosémak definialasa
megszoritasok és triggerek

» Az SQL tartalmaz adatleird részt (DDL), az adatbazis
objektumainak a leirasara és megvaltoztatasara.
Objektumok leiré parancsa a CREATE utasitas.

> Arelaciot az SQL-ben tablanak (TABLE) nevezik,
az SQL alapvetboen haromfele tablat kezel:

> Alaptablak (permanens) CREATE TABLE
- Nezettablak CREATE VIEW
> Atmeneti munkatablak (WITH utasitas)

> Alaptablak megadasa: CREATE TABLE
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Tabla/relacié sémak SQL-ben

> A legegyszeribb formaja:
CREATE TABLE relacionév (
Attributum deklaraciok listaja,
Kiegészito lehetosegek
);
> Az attributum deklaracio legalapvetobb elemei:
Attributumnev tipus [kiegeszito lehetésegek]
-- itt: a tipus olyan, amit az SQL konkrét megvalositasa

tamogat (gyakorlaton Oracle kornyezetben nézzuk meg),
Tipusok, pl: INTEGER, REAL, CHAR, VARCHAR, DATE

-- Kiegészito lehet6ségek példaul [DEFAULT], [UNIQUE],
[PRIMARY KEY], [FOREIGN KEY, REFERENCES], stb.
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Megszoritasok (attekintés)

(1) Kulcsok és idegen kulcsok

> (1a) Kulcsok (egyszerl, osszetett)

> (1b) A hivatkozasi epseg fenntartasa

> Megszoritasok ellenOrzesenek kesleltetése
(2) Ertékekre vonatkoz6 feltételek

> (2a) NOT NULL feltételek

> (2b) Attributumra vonatkozo CHECK feltételek
(3) Sorokra vonatkozo megszoritasok

> Sorra vonatkozo CHECK feltételek
(4) Megszoritasok modositasa (constraints)
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(1.a) Kulcs megadasa

> PRIMARY KEY vagy UNIQUE

> Kulcs = minimalis szuperkulcs (azonosito attributumok)
ahol szuperkulcs, egy vagy tobb attributum K halmaza,
amelyre a relacio megengedett el6fordulasokban nincs
ket kulonbozo6 sor, amelyek megegyezne K minden
attributuman. Vagyis, ha ket sor a K attributumain
megegyezik, akkor minden attributumon is megegyezik.

> Tobb lehetseges kulcs is lehet, ilyenkor valasztunk
kozuluk egy ,elsddleges kulcsot” PRIMARY KEY, és
a tobbi pedig UNIQUE lehet (erre szukség lehet példaul
a hivatkozasi eépseg megszoritasnal kulcsra hivatkozunk)

> Kulcsok megadasanak két valtozata van:
> Egyszerl kulcs (egy attributum) vagy
~ Osszetett kulcs (attribGtumok listaja)
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Egyszertli kulcs megadasa

» Ha a kulcs egyetlen attributum, akkor ez az attributum
deklaracioban megadhato
<attributumnev> <tipus> PRIMARY KEY

vagy <attributumnev> <tipus> UNIQUE

> Példa:
CREATE TABLE Sorok (
név CHAR (20) UNIQUE,
gyartéd CHAR (20)
) ;
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Osszetett kulcs megadasa

> Ha a kulcs tobb attributumbal all, akkor

a CREATE TABLE utasitasban az attributum deklaracio
utan a kiegészito részben meg lehet adni tovabbi tabla
elemeket: PRIMARY KEY (attrnév,, ... attrnev,)

> Példa:
CREATE TABLE Felszolgal (

sorozd CHAR (20) ,
sOor VARCHARZ2 (20) ,
ar NUMBER (10, 2) ,

PRIMARY KEY (s6rozd, sor)
) ;
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PRIMARY KEY vs. UNIQUE

> Csak egyetlen PRIMARY KEY lehet a relacioban,
viszont UNIQUE tobb is lehet.

> PRIMARY KEY egyik attributuma sem lehet NULL
egyik sorban sem. Viszont UNIQUE-nak deklaralt
attributum lehet NULL, vagyis a tablanak lehet olyan
sora, ahol a UNIQUE attributum értéke NULL vagyis
hianyzo erték.

> az SQL lekerdezésnel adjuk meg hogyan kell ezzel
a specialis ertekkel gazdalkodni, hogyan lehet NULL-t
kifejezésekben és hogyan lehet feltételekben hasznalni

> Kovetkez6 héten visszaterunk a megszoritasok e€s a
hivatkozasi épség megadasara.
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(1.b) Idegen kulcsok megadasa

> Az elsO eloadason a tablak letrehozasahoz veszunk
kKiegeszito lehetosegeket: Kulcs es idegen kulcs
(foreign key) hivatkozasi epseg megadasa

> Az egyik tabla egyik oszlopaban szereplo
értéekeknek szerepelnie kell egy masik tabla
bizonyos attributumanak az értekei kozott.

> A hivatkozott attributumoknak a masik tablaban
kulcsnak kell lennie! (PRIMARY KEY vagy UNIQUE)

> Peélda: Felszolgal(sorozo, sor, ar) tablara
megszoritas, hogy a sor oszlopaban szerepl0
értekek szerepeljenek a Sorok(név, gyarto)
tablaban a név oszlop értékei kozott.
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Idegen kulcs megadasa: attributumként

REFERENCES kulcsszo hasznalatanak két lehetOosege:
attributumkent vagy semaelemkent lehet megadni.

1.) Attributumonkent (egy attributumbal allé kulcsra)

Példa:

CREATE TABLE S&rék (
név CHAR (20) PRIMARY KEY,
gyarté CHAR(20) );

CREATE TABLE Felszolgal (
so6rozdé CHAR(20),
sOor CHAR(20) REFERENCES Sorok (név),
Ar REAL );
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Idegen kulcs megadasa: sémaelemként

2.) Sémaelemkent (egy vagy tobb attr.-badl allé kulcsra)

FOREIGN KEY (attributum lista)
REFERENCES relacionev (attributum lista)

Példa:
CREATE TABLE S&rdk (
név CHAR (20) ,

gyarté CHAR(20),
PRIMARY KEY (név) );

CREATE TABLE Felszolgal (
sorozé CHAR(20),
sSOr CHAR (20) ,
Ar REAL,
FOREIGN KEY (s6r) REFERENCES S&rodk (név)) ;
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Hivatkozasi épség, idegen kulcs
megszoritasok megoOrzése

> Példa: R = Felszolgal, S = Sorok.
> Egy idegen kulcs megszoritas R relaciordl S
relaciora ketfélekeppen sérulhet:

1.  Egy R-be torteno beszurasnal vagy R-
ben torténd modositasnal S-ben nem
szereplo erteket adunk meg.

2. Egy S-beli torlés vagy moédositas ,l10go”
sorokat eredményez R-ben.
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Hogyan védekezziink? --- (1)

» Peéelda: R = Felszolgal, S = Sorok.

> Nem engedjuk, hogy Felszolgal tablaba a Sorok
tablaban nem szerepl0 sort szurjanak be vagy
Sorok tablaban nem szerepl6 sorre modositsak
(nincs valasztasi lehetosegunk, a rendszer
visszautasitja a megszoritast serto utasitast)

> A Sorok tablabdl valo torles vagy modositas, ami a
Felszolgal tabla sorait is érintheti (mert serul az
idegen kulcs megszoritas) 3-féle moédon kezelhet6

(Iasd kév.oldal)
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Hogyan védekezziink? --- (2)

1. Alapértelmezes (Default) : a rendszer nem
hajtja vegre a torlest.

2. Tovabbgylruzes (Cascade): a Felszolgal
tabla ertekeit igazitjuk a valtozashoz.

> Sor torlese: toroljuk a Felszolgal tabla
megfeleld sorait.

> Sor modositasa: a Felszolgal tablaban is
valtozik az értek.

3. Set NULL: a sor értéekét allitsuk NULL-ra az
erintett sorokban.
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Példa: tovabbgytriizés

> Toroljuk a Bud sort a Sorok tablabal:

> az o0sszes sort toroljuk a Felszolgal tablabal,
ahol sor oszlop értéke 'Bud'.

> A 'Bud’ nevet ‘Budweiser’-re valtoztatjuk:

> a Felszolgal tabla soraiban is vegrehajtjuk
ugyanezt a valtoztatast.
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Példa: Set NULL

> A Bud sort toroljuk a Sorok tablabal.

> a Felszolgal tabla sor = 'Bud’ soraiban a Budot
csereljuk NULL-ra.

> '‘Bud’-rol '‘Budweiser’-re modositunk:
> ugyanazt kell tennunk, mint torléskor.
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A stratégia kivalasztasa

» Ha egy idegen kulcsot deklaralunk megadhatjuk a
SET NULL es a CASCADE strategiat is beszurasra
és torlésre is egyarant.

> Az idegen kulcs deklaralasa utan ezt kell irnunk:
ON [UPDATE, DELETE][SET NULL, CASCADE]
> Ha ezt nem adjuk meg, a default stratégia mukodik.
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Példa: stratégia beallitasa

CREATE TABLE Felszolgal (

sorozd CHAR (20) ,

sSOor CHAR (20) ,

Ar REAL,

FOREIGN KEY (sor)
REFERENCES S6rodk (név)
ON DELETE SET NULL
ON UPDATE CASCADE

) ;
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Megszoritasok ellendrzésének késleltetése

» Korkoros megszoritasok miatt szukseg lehet arra, hogy a
megszoritasokat ne ellendrizze, amig az egész tranzakcio
be nem fejezbdott.

> Barmelyik megszoritas deklaralhato DEFERRABLE
(kesleltethetd) vagy NOT DEFERRABLE-ként (vagyis
minden adatbazis modositaskor a megszoritas kozvetlenul
utana ellenérzésre kerul). DEFERRABLE-ként deklaraljuk,
akkor lehetoségunk van arra, hogy a megszoritas
ellenGrzésevel varjon a rendszer a tranzakcio vegeig.

> Ha egy megszoritas késleltethetd, akkor lehet

> INITIALLY DEFERRED (az ellenérzés a tranzakcio
jovahagyasaig késleltetve lesz) vagy
> INITIALLY IMMEDIATE (minden utasitas utan ellenérzi)
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Megszoritasok (attekintés)

(1) Kulcsok és idegen kulcsok

> (1a) Kulcsok (egyszerl, osszetett)

> (1b) A hivatkozasi epseg fenntartasa

> Megszoritasok ellenOrzesenek kesleltetése
(2) Ertékekre vonatkoz6 feltételek

> (2a) NOT NULL feltételek

> (2b) Attributumra vonatkozo CHECK feltételek
(3) Sorokra vonatkozo megszoritasok

> Sorra vonatkozo CHECK feltételek
(4) Megszoritasok modositasa (constraints)
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(2.) Ertékekre vonatkozé feltételek

> Egy adott oszlop értékeire vonatkozoan
adhatunk meg megszoritasokat.

> (2a) A CREATE TABLE utasitasban az
attributum deklaracioban NOT NULL kulcsszoéval

> (2b) az attributum deklaracioban
CHECK(<feltetel>) , ahol a feltétel olyan, mint

egy WHERE feltetel
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Peélda: értékekre vonatkozo feltétel

CREATE TABLE Felszolgal (

sér6zé CHAR (20) NOT NULL,

sOor CHAR (20) REFERENCES Sorok (név)

ar REAL CHECK ( ar <= 5.00 ) );
-—-—- vagy ugyanez CHECK feltétellel:
CREATE TABLE Felszolgal (

sér6zé CHAR (20) NOT NULL,

sor CHAR (20) CHECK ( sor IN

(SELECT név FROM So6rodk)),
ar REAL CHECK ( ar <= 5.00 ) );
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Mikor ellenorzi?

» Erték-alapu ellen8rzést csak beszlrasnal és

modositasnal hajt végre a rendszer.

> Példa: CHECK (&r <= 5.00) a beszurt
vagy modositott sor ertéke nagyobb 5,
a rendszer nem hajtja vegre az utasitast.

> Példa: CHECK (s6r IN (SELECT név
FROM So6rodk), ha a Sorok tablabol torlunk,
ezt a feltételt nem ellen6rzi a rendszer.

Adatbazisok-1 (Hajas Csilla, ELTE IK) 7.el6adas: SQL a gyakorlatban: DML, DDL utasitasok

42



(3.) Sorokra vonatkozo megszoritasok

> A CHECK (<feltetel>) megszoritas a séma
elemekent is megadhato.

> A feltételben tetsz6leges oszlop és relacio
szerepelhet.

> De mas relaciok attributumai csak
alkérdésben jelenhetnek meg.

> Csak beszurasnal és modositasnal ellenorzi
a rendszer.
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Példa: sor-alapu megszoritasok

> Csak Joe barja nevu sorozoben lehetnek
dragabbak a sorok 5 dollarnal:

CREATE TABLE Felszolgal (
sorozdé CHAR(20),
sOr CHAR (20) ,
Ar REAL,

CHECK (sorozdé= ’'Joe barja’
OR ar <= 5.00)

) ;
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(4) Megszoritasok modositasa

> Nevet tudunk adni a megszoritasoknak, amire
késObb tudunk hivatkozni (konnyebben lehet
késObb majd torolni, modositani)

> nev CHAR(30) CONSTRAINT NevKulcs
PRIMARY KEY,

> nem CHAR(1) CONSTRAINT FeérfiVagyNé
CHECK (nem IN ('F', 'N')),

> CONSTRAINT Titulus
CHECK (nem ='N' OR név NOT LIKE 'Ms.\%')
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Megszoritasok modositasa

> ALTER TABLE FilmSzinesz ADD CONSTRAINT
NévKulcs PRIMARY KEY (név);

. ALTER TABLE FilmSzinész ADD CONSTRAINT
FérfivagyNé CHECK (nem IN ('F', 'N"));

> ALTER TABLE FilmSzineész ADD CONSTRAINT
Titulus CHECK (nem ='N' OR név NOT LIKE 'Ms.\%";
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Megszoritasok (attekintés)

(1) Kulcsok és idegen kulcsok

> A hivatkozasi epség fenntartasa

> Megszoritasok ellenOrzesenek kesleltetése
(2) Ertékekre vonatkoz6 feltételek

> NOT NULL feltetelek

> Attributumra vonatkozé CHECK feltételek
(3) Sorokra vonatkoz6 megszoritasok

> Sorra vonatkozo CHECK feltetelek
(4) Megszoritasok modositasa (constraints)
(5) Onallé megszoritasok (create assertion)
(6) Triggerek (create trigger)
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(5.) Onallé megszoritasok:
Assertions

> SQL aktiv elemek kozul a leghatékonyabbak
nincs hozzarendelve sem sorokhoz, sem azok
komponenseihez, hanem tablakhoz kotodnek.

> Ezek Is az adatbazissémahoz tartoznak a
relaciosemakhoz és nézetekhez hasonléan.

> CREATE ASSERTION <név>
CHECK (<feltétel>):

> A feltéetel tetszOleges tablara és oszlopra
hivatkozhat az adatbazissémabadl.
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Példa: 6nallé6 megszoritasok

> A Felszolgal(sorozd, sor, ar) tablaban
nem lehet olyan sorozo, ahol a sorok atlagara
5 dollarnal tobb

CREATE ASSERTION CsakOlcsdé CHECK

( (SELECT ..
NOT EXISTS ( olyan sorozok,
SELECT sorozé SEIEI TS

) atlagosan
FROM Felszolgal dragabbak
GROUP BY so6rozé 5 dollarnal)
HAVING 5.00 < AVG (ar)
));
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Példa: 6nallé6 megszoritasok

> Az Sorvivo(nev, cim, telefon) es
Sorozé(nev, cim, engedély) tablakban

nem lehet tobb bar, mint amennyi sorivo van.

CREATE ASSERTION KevésBar CHECK (
(SELECT COUNT (*) FROM S&rézd)
<=
(SELECT COUNT (*) FROM S&rivd)

) ;
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Onall6 megszoritasok ellen6rzése

> Alapvetoen az adatbazis barmely modositasa
elott ellenorizni kell.

> Egy okos rendszer felismeri, hogy mely
valtoztatasok, mely megszoritasokat erinthetnek.

> Pelda: a Sorok tabla valtozasai nincsenek
hatassal az imenti KevesBar megszoritasra.
Ugyanez igaz a Sorivok tablaba tortend
beszurasokra is.
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(7.) Megszoritasok v.s. triggerek

> Aktiv elemek — olyan kifejezes vagy utasitas,
amit egyszer eltaroltunk az adatbazisban es
azt varjuk tole, hogy a megfelel6 pillanatban
lefusson (pl. adatok helyességének ellendrzése)

> A megszoritas adatelemek kozotti kapcsolat,
amelyet az adatbazis-kezel6 rendszernek
fent kell tartania.

> Triggerek olyankor hajtéodnak vegre, amikor
valamilyen megadott esemény tortenik, mint
peldaul sorok beszurasa egy tablaba.
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Miért hasznosak a triggerek?

> Az onallo megszoritasokkal (assertions) sok
mindent le tudunk irni, az ellendrzésuk
azonban gondot jelenthet.

> Az attributumokra €s sorokra vonatkozo
megszoritasok ellenorzése egyszertbb
(tudjuk mikor tortenik), am ezekkel nem
tudunk minden kifejezni.

> A triggerek eseten a felhasznalé mondja
meg, hogy egy megszoritas mikor keruljon
ellenGOrzesre.
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Esemény-Feltétel-Tevékenység szabalyok

> A triggereket esetenkent ECA szabalyoknak
(event-condition-action) esemeny-feltétel-
tevekenyseqg szabalyoknak is nevezik.

» Esemeny: altalaban valamilyen modositas a
adatbazisban, INSERT, DELETE, UPDATE.

> Mikor?: BEFORE, AFTER, INSTEAD

> Mit?: OLD ROW, NEW ROW FOR EACH ROW
OLD/NEW TABLE FOR EACH STATEMENT

> Feltétel : SQL igaz-hamis-ismeretlen feltétel.

> Teveékenység : SQL utasitas, BEGIN..END,
SQL/PSM tarolt eljaras
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Példa triggerre

> Ahelyett, hogy visszautasitanank a
Felszolgal(sorozo, sor, ar) tablaba torten6
beszurast az ismeretlen sorok eseten, a
Sorok(nev, gyarto) tablaba is beszurjuk a
megfelel6 sort a gyartonak NULL erteket
adva.
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Példa: trigger definicio

CREATE TRIGGEW Esemény
AFTER INSERT ON Felszolgal
REFERENCING NEW ROW AS UjSor
FOR EW Feltetel
WHEN (UjSor.sdér NOT IN

(SELECT név FROM S6rok)) , ,
Tevekenyseg
INSERT INTO Sorok (név)

VALUES (UjSor.sdr) ;
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Triggerek --- 1

> A triggerek, amelyeket szokas esemeny-feltetel-
tevekenyseq szabalyoknak is nevezni, az eddigi
megszoritasoktol harom dologban ternek el:

» A triggereket a rendszer csak akkor ellenorzi,
ha bizonyos események bekovetkeznek.
A megengedett esemenyek altalaban egy adott
relaciora vonatkozo beszuras, torles, modositas,
vagy a tranzakcio befejezodese.

Adatbazisok-1 (Hajas Csilla, ELTE IK) 7.el6adas: SQL a gyakorlatban: DML, DDL utasitasok 57



Triggerek ---2

> A kivalto esemeéeny azonnali megakadalyozasa
helyett a trigger el0szor egy feltételt vizsgal meg

> Ha a trigger feltetele teljesul, akkor a rendszer
vegrehaijtja a triggerhez tartozo fevekenyseget.
Ez a muvelet ezutan megakadalyozhatja a
kivalto esemeny megtortentet, vagy meg nem
tortentte teheti azt.
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Tankonyv peldaja (7.5. abra)

-- Nem engedi csokkenteni a gyartasiranyitok netto bevetelet:
CREATE TRIGGER NetBevétTrigger
AFTER UPDATE OF nettéBevétel ON Gyartaslranyito
REFERENCING
OLD ROW AS RégiSor,
NEW ROW AS UjSor
FOR EACH ROW
WHEN (RégiSor.nettéBevétel > UjSor.nettéBevétel)
UPDATE GyartasIranyitd
SET nettdéBevétel = RégiSor.nettdBevétel

WHERE azonosité = UjSor.azonosité;
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Tankonyv példaja (7.6. abra)
-- Az atlagos nettd bevetel megszoritasa:

CREATE TRIGGER AtlagNetBevétTrigger

AFTER UPDATE OF nettéBevétel ON Gyartaslranyito
REFERENCING

OLD TABLE AS RégiAdat,
NEW TABLE AS UjAdat
FOR EACH STATEMENT
WHEN (500000 > (SELECT AVG (nettoBevétel)
FROM GyartasIranyitd)
BEGIN
DELETE FROM GyartasIranyitéd
WHERE (név, cim, azonosité) IN UjAdat;
INSERT INTO gyartasIranyité
(SELECT * FROM RégiAdat) ;
END ;
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Tankonyv peldaja (7.7. abra)

-- A beszurt sorok NULL ertekeinek helyettesitésere, itt csak
egyszeruen 1915-tel helyettesiti a trigger a NULL ertéket,
de ez akar egy bonyolult modon kiszamitott érték is lehet:

(A BEFORE triggerek egy fontos alkalmazasa, amikor egy
beszurando sort a beszuras el6tt megfelel6é formara hoznak)

CREATE TRIGGER EvJavitéTrigger
BEFORE INSERT ON Filmek
REFERENCING

NEW ROW AS UjSor,

NEW TABLE AS UjAdat
FOR EACH ROW
WHEN UjSor.év IS NULL
UPDATE UjAdat SET év=1915;
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(Tk. 8.fejezet) Nézettablak

> A nézettabla olyan relacio, amit tarolt tablak
(vagyis alaptablak) és mas nézettablak
felnasznalasaval definialunk.

» EMPLOYEES table

100 |Steven Kirg SKING 615,123 4567 17-JUN-87  |AD_FRES 2400
101 [Meena Kozhhar MKOCHAAR [515.123.4568 21-SEP-83 | AD_WF 170
102 |Lex De Haan LDEHAAN 515123 4569 13-JAN-93  AD_WP 170
103 Alexander Hunald AHUNO_D 590,423 4567 03-JAM-50  [IT_PROG 501
7348 e i i =1}

421

s8I

38

a1

26l

: 281

149 Zlotkay 10500 SA_NAN 105!

174 |Abel 11000 | BAa 8B BA REP LRI

176 Tayler ocon | AR-98 (54 REFR gEl

e Pange ey Al [t i o T N | LELR I B L N B B By -l o P LH_MI"}\Y'SB SA_FEP ?DI
200 [Jennifer ‘Whalen JWHALEM (515123 4444 17-SEP-G7 |AD_ASST 441
201 |Michael Hatstein MHARTSTE |515.123.5555 17-FEB-96 | MK_MARN 1300
202 |Pat Fay PF &Y BO3. 123 GEEE 17-AUG-97 [MK_REP BOI
205 |Shelley Hicgins SHIGGINS  [515.123.8080 07-JUN-94 | AC_MGR 1200
206 [wvilliam Gietz WGIETE 515.123.8181 O7-JUN-94 | AC_ACCOUNT | &3

20 rows selected.
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A nézettablak elonyei

Korlatozhato az
adatok elérése

Az
adatfuggetlenség
biztositasa

Bonyolult lekérdezések
egyszeribben
kifejezhetok

W
\

Ugyanazon adatokat
kiilonb6z6
nézoépontokbol
szemlélhetjuk
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Virtualis vagy materializalt?

> Kétféle nézettabla letezik:

> Virtualis = nem tarolodik az adatbazisban,
csak a relaciot megado lekérdezeés.

> Materializalt = kiszamitodik, majd tarolasra
kerul.
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Neézettablak 1étrehozasa és torlése

> Létrehozasa:

CREATE [OR REPLACE] [FORCE | NOFORCE]
[MATERIALIZED] VIEW <név>
AS <lekérdezés>

[WITH CHECK OPTION [CONSTRAINT constraint]]
[WITH READ ONLY [CONSTRAINT constraint]];

> Alapesetben virtualis nézettabla jon letre.

> Nézettabla megszuntetése:
DROP VIEW <név>;
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Példa: nézettabla 1étrehozasa

» Peélda: Egy olyan nezettablat szeretnénk, mely a
Film(cim, év, hossz, szines, studioNév, producerAzon)
relacio egy részet jelkepezi, pontosabban a Paramount
studio altal gyartott filmek cimét és gyartasi evet
CREATE VIEW ParamountFilm AS
SELECT cim, év
FROM Filmek

WHERE studidéNéwv = 'Paramount';
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Példa: nézettablakhoz vald hozzaférés

> A nézettablak ugyanugy kerdezhetok le, mint az
alaptablak.
> A nézettablakon keresztul az alaptablak
neéhany esetben modosithatéak is, ha a

rendszer a modositasokat at tudja vezetni
(lasd modositasok, SQL DML)

> Példa lekérdezés:

SELECT cim FROM ParamountFilm
WHERE év <= 1990;
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Modosithato nézettablak

> Az SQL szabvany formalisan leirja, hogy mikor lehet
egy nezettablat modositani és mikor nem, ezek a
szabalyok meglehetbésen bonyolultak.

>

Ha a nézettabla definicidjaban a SELECT utan
nem szerepel DISTINCT, tovabbi kikotések:

A WHERE zaradekban R nem szerepelhez egy
alkerdesben sem

A FROM zaradékban csak R szerepelhet, az is
csak egyszer és mas relacio nem

A SELECT zaradek listaja olyan attributumokat kell,
hogy tartalmazzon, hogy az alaptablat fel lehessen
tolteni (vagyis kotelezd a kulcsként vagy not null-
nak deklaralt oszlopok megadasa)
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Nézeteken instead-of-triggerek

Példa: Az el0z0 nézettabla modositasanal, hogy az
alaptablaba valo beszuraskor a studioNev attributum
helyes értéke , 'Paramount’ legyen, ezt biztositja az
INSTEAD OF (helyette) tipusu trigger:

CREATE TRIGGER ParamountBeszuras

INSTEAD OF INSERT ON ParamountFilm
REFERENCING NEW ROW AS UjSor
FOR EACH ROW

INSERT INTO Filmek (cim, év, studidNév)

VALUES (Ujsor.cim, UjSor.év, ’Paramount’);
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(Tk.8.5.) Tarolt nézettablak

> CREATE [OR REPLACE]
MATERIALIZED VIEW <név>
AS <lekérdezés>

> Adattarhazaknal hasznaljak (MSc kurzusok)

> Problema: minden alkalommal, amikor az
alaptablak valamelyike valtozik, a materializalt
nézettabla frissitése is szuksegesse valhat.

> Ez viszont néha tul koltséges.

> Megoldas: Periodikus frissitése a materializalt
nézettablaknak, amelyek egyebként ,nem
aktualisak”.
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(Tk.10.1) Jogosultsag-kezelés

> Egy UNIX-szer( fajlrendszerhez hasonlitva az
analogiak: Tipikusan iras, olvasas és
vegrehajtasi jogosultsagokrol van szo.

> Az adatbazisok lenyegesen bonyolultabbak a
fajlrendszereknél, ezert az SQL szabvanyban
definialt jogosultagok is osszetettebbek.

> Az SQL kilencféle jogosultsagot definial (SELECT,
INSERT, DELETE, UPDATE, REFERENCES,
USAGE, TRIGGER, EXECUTE, UNDER)

> Bizonyos ,résztvevOkhoz” sorolja a jogosultsagokat,
peéldaul rendszergazda, korlatozott jogosultsagokkal
rendelkezd felhasznald. Spec. PUBLIC (mindenki)
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SQL DCL: GRANT utasitas

» Jogosultsagok megadasana
GRANT <jogosultsagok

K szintaktikaja:
Istaja>

ON <relacio vagy masfe

e objektum>

TO <jogosultsagi azonositok listaja>;

> Ehhez hozzaadhato:
WITH GRANT OPTION
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Példa: GRANT

GRANT SELECT, UPDATE (ar)
ON Felszolgal
TO Sally;

> Ez utan Sally kerdéseket adhat meg a
Felszolgal tablara vonatkozoan és
modosithatja az ar attributumot.
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Jogosultsagok

> A relaciokra vonatkozo jogosultsagok:
SELECT = a relacio lekerdezesenek joga.
INSERT = sorok beszurasanak joga.
(egyetlen attributumra is vonatkozhat)
DELETE = sorok torlésenek joga.
UPDATE = sorok modositasanak a joga.
(szintén egy attributumra is vonatkozhat)
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Példa: jogosultsagok

> Az alabbi utasitas esetében:

INSERT INTO felh.Sorok(neév)

SELECT sor FROM felh.Felszolgal f

WHERE NOT EXISTS /azok a sorok, amelyek

meég nincsenek benne

(SELECT * FROM felh.Sorok| a sorék tablaban. A

) M beszuras utan a
WHERE nev = f.sor); gyartd értéke NULL.

> Ehhez az INSERT utasitas vegrehajtasahoz
szukseges: SELECT jogosultsag a felh (user)
felszolgal és sorok tablaira és INSERT jog a
Sorok tabla név attributumara vonatkozoan.
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Adatbazis objektumok

» Jogosultsagokat nézetekre eés materializalt
nézetekre vonatkozoan is megadhatunk.

> Egy masik fajta jogosultsag lehet pl.
adatbazis objektumok Iétrenozasanak a joga:
pl. tablak, nézetek, triggerek.

> A nezettablak segitsegevel tovabb
finomithatjuk az adatokhoz valo hozzaferest.
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Példa: nézettablak és jogosultsagok

> Tegyuk fel, hogy nem szeretnénk SELECT
jogosultsagot adni az Dolgozok(nev, cim, fizetes)
tablaban.

> Viszont a BiztDolg nezettablan mar igen:

CREATE VIEW BiztDolg AS
SELECT név, cim FROM Dolgozdk;

> A BiztDolg nézettablara vonatkozo kerdésekhez
nem kell SELECT jog a Dolgozok tablan, csak a
BiztDog nézettablan.
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Jogosultsagok megadasa

> A magunk keszitette objektumok eseteben az
0sszes jogosultsaggal rendelkezunk.

> A felhasznaldkat egy jogosultsagi azonosito
(authorization ID) alapjan azonositjuk, altalaban
ez a bejelentkezesi név, ennek felhasznalasaval
masoknak is megadhatunk jogosultsagokat.

> vagy a PUBLIC jogosultsagi azonositot is
hasznalhatjuk, a PUBLIC jogosultsag minden
felhasznalo szamara biztositja az adott jogot.

> AWITH GRANT OPTION utasitasresz lehetove
teszi, hogy aki megkapta a jogosultsagot,
tovabb is adhassa azt.
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Példa: Grant Option

GRANT UPDATE ON Felszolgal TO Sally
WITH GRANT OPTION;

> Ez utan Sally modosithatja a Felszolgal tablat es
tovabb is adhatja ezt a jogosultsagot.

> Az UPDATE jogosultsagot korlatozottan is
tovabbadhatja: UPDATE (Ar) ON Felszolgal.
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Jogosultsagok visszavonasa

REVOKE <jogosultsagok listaja>
ON <relacio vagy mas objektum>
FROM <jogosultsagi azonositok listaja>;

> Az altalunk kiadott jogosultsagok ez altal
visszavonodnak.

> De ha mashonnan is megkaptak ugyanazt a
jogosultsagot, akkor az meég megmarad.
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Kérdés/Valasz

> KoOszonom a figyelmet! Kerdés/Valasz?
Gyakorlas: Oracle példatar

> SELECT utasitas, lekerdezesek SQL-ben (Péeldatar 3.fej.)
> DML-utasitasok, tranzakciok

> DML-utasitasok: insert, update, delete (Példatar 5.fej.)
> Adatbazis-tranzakciok: commit, rollback, savepoint

> DDL-utasitasok, create table, create view

> DDL-utasitasok: adattablak |étrehozasa, mdodositasa,
integritasi megszoritasok (Példatar 5.fejezet folyt.) és

> Nézettabla |étrehozasa és torlése, tablak tartalmanak
modositasa nézettablakon keresztul (Peldatar 6.fej.)
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