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dr. Hajas Csilla (ELTE IK)
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SQL — PL/SQL témakor befejezb része
1.fe). Adatbazis-kezel6 rendszerek attekintese

[ 7.1.-7.3. Tablak és megszoritasok -- volt: 7.ea ]
7.4.-7.5. folyt.: Onall6 megszoritasok, triggerek |
8.1.-8.2. Nezettablak, tarolt nézettablak

[ 9.3.-9.4. SQL/PSM, Oracle PL/SQL --volt: 8.ca | H——

10.1. Jogosultsagok; // és 10.2. Rekurzio

http://sila.hajas.elte.hu/ABl1ea/SOL5 adatb hcs.pdf
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Eddigi el6adasokrol rovid attekintés

-- Egy tablara vonatkozo ismeretek

[01] TERV1.pdf (Relacios modell eés az E/K modell bev)

SOL1.pdf (SQL bev, create table/1.tipusok, kulcsok)

[02] REL1.pdf (Egytablas lekerdezesek, vetites, szures)
03] REL2.pdf (Egytablas lekérdezesek, csoportositas)

-- Tobb tablara vonatkoz6 ismeretek

[04] TERV2.pdf (E/K halado, megszoritasok, alosztalyok)

SQL2.pdf (create table/2., megszoritasok, hivatk.epseq)

[05] REL3.pdf (Tobb tablas lekérd. relacios algebraban)
[06] REL4.pdf (Tobb tablas lekérdezések az SQL-ben)

07]
08]
09]

-- SQL a gyakorlatban
SOL3.pdf SQL/DML insert, delete, update, SQL/DDL ...

SOL4.pdf SQL/PSM, seémaban tarolt eljarasok, PL/SQL

RELS5.pdf Befejezl rész: Relacids lekerdezesek/Datalog

10]

SOL5.pdf Befejezd rész: SQL a gyakorlatban témakor
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Adatbazisok-1 (vizsgatematika)

> Szorgalmi idészak: Eldadas+gyakorlat (gépes labor gyak: SQL)
az eléadas anyag nem linearis, hanem a gyakorlatot tamogato!

Vizsgak: az el6adasok harom temakore vizsgan is harom témakor:
» REL [Relacios lekerdezesek] SQL, mint lekerdez6 nyelv,
SELECT utasitas és vegrehajtasa; relacios algebra; logika

> SOL [SQL és PL/SQL] Adatbazis-kezel6 rendszer felépitése,
SQL, mint adatbazis-kezel6 nyelv, f6 részei, SQL DDL, DML
SQL programnyelvi kornyezetben: Oracle PL/SQL; Rekurzio

> TERV [Tervezes]| Relacios adatmodell, Egyed/Kapcs.modell,
E/K diagram atalakitasa relacios sémakra, megszoritasok,
relacios sematervezeés, fuggosegek elmélete, normalizalas

A vizsgaid6szak minden hetében hetente egy vizsgaalkalom

> Kedd 12:00-14:00 online irasbeli vizsga a Canvasban:
A harom témakorbdl 3-3 feladat megoldasanak bekuldése
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Adatbazisok-1 (Canvas-vizsga)

> Ebben a félevben az online oktatas miatt tobb modszertani
valtozast vezettunk be. A korabbiakban megszokott "papiros”
feladatok helyett, ahol csak lehet szamitogépen lefuttatando
feladatokat, programokat kériink szamon. igy lesz ez majd a
vizsgan is, ezert meg a vizsgaidoszak elott a gyakorlatokon
szeretnénk ha megismernek és kiprobalnak azokat az
eszkozoket, amelyeket majd a vizsgan hasznalniuk kell.

> A relacios algebrai lekerdezeseket a korabbiakban "papiron”
kell(ett) megfogalmazniuk, ismerjenek meg egy olyan
kornyezetet, amelynek segitsegevel le is tudjak futtatni a
relacios algebraban megfogalmazott lekerdezéseket. A
vizsgan ezt a kornyezetet is hasznalniuk kell majd, ezert
kerem, hogy gyakoroljak az eszkoz hasznalatat.

> A kornyezet elérése: https://dbis-uibk.qgithub.io/relax/calc.htm
Kérem olvassak el a hasznalatra vonatkozo Help-et.
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(Tk.1.fej.) Az adatbazis-kezel6 rendszerek
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Mit varunk egy ABKR-t61? --- 1

> Visszatérunk a Tankonyv 1.fejezetere

> Adatbazis: Adatok egyuttese, amelyet az adatbazis-kezel6
rendszer kezel. Mit varunk az ABKR-t0l? (DBMS-t61?)

» Tegye lehetove a felhasznalok szamara, hogy Uj
adatbazisokat hozhassanak létre, és azok semajat,
vagyis az adatok logikai strukturajat egy specialis
nyelven adhassak meg: Adatdefinicios nyelv (DDL)

» Tegye lehetdve a felhasznaloknak, hogy az adatokat egy

megfelel6 nyelv segitségével lekérdezhessek vagy
modosithassak: Adatkezel6 nyelv (DML)

> Keényelmes (fizikai adatfuggetlenség, magas szintl
deklarativ nyelv, mint peldaul az SQL szabvany)

> Hatékony legyen a megvalositas.
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Mit varunk egy ABKR-t61? --- 2

> (folyt.) Mit varunk az ABKR-t61? (DBMS-t&I?)

> Tamogassa nagy meretu (tobb terabyte mennyisegu)
adat hosszu idon keresztul valo tarolasat, és tegye
lehetOve a hatékony hozzaferést a lekerdezesek es
adatbazis-modositasok szamara.

» Biztositsa a tartossagot, az adatb. helyreallithatosagat,
biztonsagos (konzisztens allapot biztositsa, védve
legyen a hardware, software és felhasznalodi hibaktol).

> Felugyelje a tobb felhasznalo altal egy idében tortend
adathozzaféreseket ugy, hogy ezek a miveletek ne
legyenek hatassal a tobbi felhasznal6ra szamara
(konkurencia-vezerlés)

> A fenti pontok részletesebben kifejtve:
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(1) Adatbazis-kezelés

Adatbazis-kezelés:

> (1) Hattertarolon tarolt, nagy adatmennyiség
hatekony kezelése (lekerdezese, modositasa)

(2) Adatmodell tamogatasa

(3) Adatbazis-kezel6 nyelvek tamogatasa

(4) Tobb felhasznal6 tamogatasa

(5) Adatvedelem, adatbiztonsag

(6) Tranzakcio-kezelés

(7) Konkurencia-kezelées

(8) Naplozas és helyreallithatosag

(9) Lekérdezések végrehajtasanak optimalizalasa
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(2) Adatmodell tamogatasa

> Az adatmodell a valosag fogalmainak, kapcsolatainak,
tevekenysegeinek magasabb szintl abrazolasa

>

>
>
>

>

File-kezelés indexekkel egyutt, ezt valtotta fel a
CODASYL szabvany, halos adatmodell (hatékony keresés)
Hierarchikus adatmodell (apa-fiu kapcsolatok grafja)

Ted Codd - Relacios adatmodell (tablak rendszere, konnyen
megfogalmazhato miveletek)

Objektum-orientalt adatmodell (az adatbazis-kezeles
funkcionalitasainak biztositasa erdekében gyakran relacios
adatmodellre épul), + Objektum-relacios adatmodell

Logikai adatmodell (szakertdi rendszerek, tények és
kovetkeztetési szabalyok rendszere)

Dokumentumok - Félig strukturalt adatmodell, az XML
(szabvany adatcsereformakeént jelent meg), XML, JSON

Tovabbi lehet6ségek, példaul Graf adatbazisok, NoSQL
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(2) Az adatmodellek 3 szintje

> Hogyan latjuk az adatbazist?

> A 3 szintl ANSI/SPARC architektura

> Logikal (kulsO, a felhasznaloi szemléletnek
megfelelO szinten, nézetek)

> Fogalmi (conceptual) (absztrakt, szintetizalja
az osszes felhasznaloi szemléletet)

> Fizikal (bels6, az adatbazis valamilyen fizikai
adatstrukturaban letarolva a hattértarolon)
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(2) Az adatmodellek 3 szintje --3

Figure 2.2
The three-schema End Users
architecture.

External Level Extgrnal o Ext:ernal
View View

External/Conceptual
Mapping

Conceptual Level Conceptual Schema
Conceptual/Internal
Mapping

Internal Level Internal Schema

SE

Forras: Elmasri-Navathe:
Stored Database

Fundamentals of Database Systems
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(3) Adatbazis-kezeld nyelvek tamogatasa

>

SQL - relacios (és objektum-relacios) adatbazis-kezeld
szabvany nyelv, fontosabb szabvanyok:

SQL86, SQL89, SQL92 (SQL2), SQL:1999 (SQL3),
SQL: 2003, SQL:2006, SQL:2008

DDL (Data Definition Language) adatdefinialo (semaleiro)
nyelv: sémak, adatstrukturak megadasa, objektumok
létrenozasa, modositasa, torlese: CREATE, ALTER, DROP

DML (Data Manipulation Lang.) adatkezel6 es lekérdezd
nyelv: INSERT, DELETE, UPDATE és SELECT

DCL (Data Control Lang.) adatvezerl6 nyelv, jogosultsagok
kiosztasa és visszavonasa: GRANT, REVOKE

Tranzakcio-kezelés: COMMIT, ROLLBACK
Proceduralis kiterjesztések: SQL/PSM, Oracle PL/SQL
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(4) Tobb felhasznaldé tamogatasa

> Felhasznaloi csoportok. Kulcsemberek:
> DBA adatbazis-rendszergazda

> felugyeli az adatbazis-peldanyokat és
adatbazis-szervereket

> felepiti a rendszert, implementalja es
optimalis adatbazis-megoldast biztosit

» Adatbazis-tervez0O (sématervezes)
> Alkalmazas-fejleszto, programozo (kodolas)
> Felhasznalok (akik hasznaljak a rendszert)
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(5) Adatvédelem, adatbiztonsag

» Jogosultsagok (objektumok olvasasa, irasa,
modositasa, keszitése, torlése, jogok
tovabbadasa, visszavonasa) GRANT eés REVOKE

» Jogosultsagok tarolasa rendszertablakban tortenik

» Jogosultsagok kezelese, felhasznalok, jelszavak,
hozzaféeresi jogok

> Adatbazissemak korlatozasa (virtualis) nezettablak
segitségevel

> Tarolt adatok, hal6zati adatforgalmak titkositasa
(nagy primszamok, RSA, DES)
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(6) Tranzakcio-kezelés

> Tranzakcio: adatkezel6 mlUveletekbdl (adategyseg
irasa, olvasasa) allo sorozat

> Cel: tranzakciok parhuzamos vegrehajtasa
11:. Read S S:=S5+1 Write S id6

T2: Eead S S:=8S5-1 e Wri?e S o

> Tranzakcio = olyan folyamat, ami adatbazis
lekérdezéseket, modositasokat tartalmaz.

> Az utasitasok egy ,ertelmes egeszt” alkotnak.

> Egyetlen utasitast tartalmaznak, vagy az SQL-ben
explicit médon megadhatoak.
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Miért van szukség tranzakciokra?

» Az adatbazis rendszereket altalaban tobb
felnasznalo es folyamat hasznalja egyidoben.

» Lekérdezesek és modositasok egyarant
tortenhetnek.

> Az adatbazis rendszereknek el kell
kuloniteniuk a folyamatokat.

> Tranzakcio = olyan folyamat, ami adatbazis
lekérdezéseket, modositasokat tartalmaz.

> Az utasitasok egy ,ertelmes egeszt” alkotnak.

> Egyetlen utasitast tartalmaznak, vagy az SQL-
ben explicit modon megadhatoak.
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A tranzakciok ACID tulajdonsagai

> Atomisag (atomicity): a tranzakcio egysegesen
lefut vagy nem, vagy az osszes vagy egy utasitas
sem hajtodik vegre.

> Konzisztencia (consistency): a tranzakcio futasa
utan konzisztens legyen az adatbazis,
megszoritasokkal, triggerekkel biztositjuk.

> Elkulonités (isolation): parhuzamos vegrehajtas
eredmenye egymas utani vegrehajtassal egyezzen
meg

> Tartossag (durabllity): a befejezett tranzakcio
eredménye rendszerhiba esetén sem veszhet el
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COMMIT és ROLLBACK

> A COMMIT utasitas a tranzakcio sikeres
befejezOdeset eredmeényezi. Egy sikeresen
befejezddott tranzakcio a kezdete o6ta
végrehajtott utasitasainak modositasait
tartosan rogziti az adatbazisban

> vagyls a modositasok veglegesitodnek.

> A ROLLBACK utasitas megszakitja a tranzakcio
vegrehajtasat, es annak sikertelen befejezodeseét
eredmenyezi. Az igy befejezett tranzakcio
SQL utasitasai altal vegrehajtott modositasokat
a rendszer meg nem torténtekke teszi

> Vagyis az osszes utasitas visszagorgetesre kerlil,
a modositasok nem jelennek meg az adatbazisban.
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(7) Konkurencia-kezelés

> Zarolasok (Lock, Unlock)

T1: (Lock S, Read S, S:=S+1, Write S, Unlock S)
T2: (Lock S, Read S, S:=S-1, Write S, Unlock S)

> A zar kiadasahoz meg kell varni a zar feloldasat.
» Csokken a parhuzamosithatosag

» Zarak finomsaga (zarolt adategyseg nagysaga, zarolas *

tipusa) noveli a parhuzamosithatésagot
> Holtpont probléma:
Lock A Read A LockB ReadB C:=A+B .......

® & %28 LockA ReadA D=A+B
T1 var T2-re B miatt

Tovar T1-re A miatt
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(8) Naplozas és helyreallitas

> Szoftver- vagy hardverhiba esetén az utolso
konzisztens allapot visszaallitasa

> Rendszeres mentesek
> Statikus adatbazis (mddositas nem gyakori)
> Dinamikus adatbazis (modositas gyakori)

> Naploallomanyok

> Osszefligg a tranzakcio-kezeléssel
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(9) Lekérdezések feldolgozasa

1.) Lekerdezesfordito

> a.) Lekérdezés-elemzo: a lekérdezés szovegebdl egy fa
strukturat épit fel. Lekérdezés szintaktikai ellenérzése.

> b.) Lekérdezes-eldfeldolgozo: szemantikai ellen6rzéseket
végzi, az adatbazis-objektumok Iétezésenek, és
hozzaféresi jogoknak az ellenérzése (metaadatbazis,
rendszertablak). Az elemzd6fa atalakitasa kezdeti
veégrehajtasi terv legyen.

> C.) Lekerdezes-optimalizalo: Kezdeti végrehajtasi tervet
atalakitja a leheto legjobb tervve, vagyis muveletsorozatta
a tényleges adatok figyelembevételével. Az adat-
strukturak, méretek statisztikai alapjan varhatoan
minimalis koltsegl végrehaijtasi terv kivalasztasa.

2.) Vegrehajtomotor: Az optimalis végrehajtasi terv lefuttatasa
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Osszefoglalva: Adatbazis-kezelSk részei

> [ranzakcio-kezelo:

» Tranzakciok parhuzamos es biztonsagos vegrehajtasanak
a tranzakciok ACID tulajdonsagainak biztositasa

> Lekerdezes-feldolgozo
> Lekérdezes-elemzo
> Lekérdezeés-elbfeldolgozo
> Lekerdezeés-optimalizalo
> Végrehajtomotor: az optimalis vegrehaijtasi terv lefuttatasa

> Tarkezeld és pufferkezeld
> fizikai adatstrukturak, tablak, indexek, pufferek kezelése
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Adatbazis-kezeld rendszer felépitése
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Adatbazis-kezel6 rendszer felépitése

Adatbazis-
Felhasznalé/alkalmazas adminisztrator
lekérdezések, tranzakcios DDL-
modositasok parancsok utasitasok
Lekérdezés- Tranzakcio- DDL-
fordit6 kezeld fordito
végrehajtasi \\ metaadat, \
oy \ Statisztika \ metaadat
\
/ / i Y
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(Tk.7.fej.) Megszoritasok (attekintés)

(1) Kulcsok es idegen kulcsok

> A hivatkozasi epseg fenntartasa

> Megszoritasok ellenorzésenek kesleltetese
(2) Ertékekre vonatkozo feltételek

> NOT NULL feltételek

> Attributumra vonatkozo CHECK feltételek
(3) Sorokra vonatkozo megszoritasok

» Sorra vonatkozo CHECK feltetelek
(4) Megszoritasok modositasa (constraints)
(5) Onallé megszoritasok (create assertion)
(6) Triggerek (create trigger)
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(Tk.7.4.) Onall6 megszoritasok
Assertions

> SQL aktiv elemek kozul a leghatékonyabbak
nincs hozzarendelve sem sorokhoz, sem azok
komponenseihez, hanem tablakhoz kotodnek.

> Ezek I1s az adatbazissémahoz tartoznak a
relaciosemakhoz és nezetekhez hasonldan.

> CREATE ASSERTION <név>
CHECK (<feltétel>):

> A feltétel tetszOleges tablara és oszlopra
hivatkozhat az adatbazissémabol.
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Példa: 6nallé megszoritasok

> A Felszolgal(soroz6, sor, ar) tablaban
nem lehet olyan soroz0, ahol a sorok atlagara
5 dollarnal tobb

CREATE ASSERTION CsakOlcsdé CHECK

( (SELECT ..
NOT EXISTS ( olyan sor6zok,
SELECT s6r6zd s ErEUsls

) atlagosan
FROM Felszolgal dragabbak
GROUP BY so6rozé 5 dollarnal)
HAVING 5.00 < AVG (Ar)
));
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Példa: 6nallé megszoritasok

> Az Sorvivo(nev, cim, telefon) es
Sorozdo(nev, cim, engedely) tablakban

nem lehet tobb bar, mint amennyi sorivo van.

CREATE ASSERTION KevésBar CHECK (
(SELECT COUNT (*) FROM Sorozd)
<=
(SELECT COUNT (*) FROM S3rivd)

) ;
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Onall6 megszoritasok ellendrzése

> Alapvetben az adatbazis barmely modositasa
elott ellendrizni kell.

> Egy okos rendszer felismeri, hogy mely
valtoztatasok, mely megszoritasokat erinthetnek.

> Pelda: a Sorok tabla valtozasai nincsenek
hatassal az imenti KevesBar megszoritasra.
Ugyanez igaz a Sorivok tablaba torteno
beszurasokra is.
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(Tk.7.5.) Megszoritasok v.s. triggerek

> Aktiv elemek — olyan kifejezés vagy utasitas,
amit egyszer eltaroltunk az adatbazisban és
azt varjuk téle, hogy a megfelelo pillanatban
lefusson (pl. adatok helyessegenek ellenOrzese)

> A megszoritas adatelemek kozotti kapcsolat,
amelyet az adatbazis-kezel0 rendszernek
fent kell tartania.

> Triggerek olyankor hajtéodnak vegre, amikor
valamilyen megadott esemeny tortenik, mint
peldaul sorok beszurasa egy tablaba.
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Miért hasznosak a triggerek?

> Az onallo megszoritasokkal (assertions) sok
mindent le tudunk irni, az ellen6rzésuk
azonban gondot jelenthet.

> Az attributumokra es sorokra vonatkozo
megszoritasok ellendrzése egyszertbb
(tudjuk mikor torténik), am ezekkel nem
tudunk minden kifejezni.

> A triggerek eseten a felhasznaldo mondja
meg, hogy egy megszoritas mikor keruljon
ellendrzesre.
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Triggerek --- 1

> A triggerek, amelyeket szokas esemeny-feltetel-
tevekenyseq szabalyoknak is nevezni, az eddigi
megszoritasoktol harom dologban térnek el:

> A triggereket a rendszer csak akkor ellenorzi,
ha bizonyos esemeények bekovetkeznek.
A megengedett esemenyek altalaban egy adott
relaciora vonatkozo beszuras, torlés, modositas,
vagy a tranzakcio befejezddése.
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Triggerek ---2

> A kivaltdo esemeény azonnali megakadalyozasa
helyett a trigger eloszor egy feltetelt vizsgal meg

> Ha a trigger feltetele teljesul, akkor a rendszer
végrehajtja a triggerhez tartozo tevekenyseget.
Ez a mlvelet ezutan megakadalyozhatja a
kivalto esemeény megtortentet, vagy meg nem
tortentte teheti azt.
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Esemény-Feltétel-Tevékenység szabalyok

> A triggereket esetenkéent ECA szabalyoknak
(event-condition-action) esemeny-feltetel-
tevekenyseqg szabalyoknak is nevezik.

> Esemeny: altalaban valamilyen modositas a
adatbazisban, INSERT, DELETE, UPDATE.

> Mikor?: BEFORE, AFTER, INSTEAD

> Mit?: OLD ROW, NEW ROW FOR EACH ROW
OLD/NEW TABLE FOR EACH STATEMENT

> Feltéetel : SQL igaz-hamis-ismeretlen feltetel.

> Tevékenység : SQL utasitas, BEGIN..END,
SQL/PSM tarolt eljaras
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Példa triggerre

> Ahelyett, hogy visszautasitanank a
Felszolgal(sorozo, sor, ar) tablaba tortend
beszurast az ismeretlen sorok eseten, a
Sorok(nev, gyarto) tablaba is beszurjuk a
megfeleld sort a gyartonak NULL értéket
adva.
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Példa: trigger definicio

CREATE TRIGGE%IEEEEEEQ;,,,,,’—Eﬁnény
AFTER INSERT ON Felszolgal
REFERENCING NEW ROW AS UjSor
FOR EW Feltétel
WHEN (UjSor.sér NOT IN

(SELECT név FROM So6rok)) , ,
Tevekenyseg
INSERT INTO SOrdk (név)

VALUES (UjSor.sor) ;

Adatbazisok-1 (Hajas Csilla, ELTE 1K) 10.el6adas: Adatbazis-kezel6 rendszerek attekintése 36



Tankonyv peldaja (7.5. abra)

-- Nem engedi csokkenteni a gyartasiranyitok nettd bevételet:
CREATE TRIGGER NetBevétTrigger
AFTER UPDATE OF nettéBevétel ON Gyartaslranyito
REFERENCING
OLD ROW AS RégiSor,
NEW ROW AS UjSor
FOR EACH ROW
WHEN (RégiSor.nettéBevétel > UjSor.nettéBevétel)
UPDATE GyartasIranyité
SET nettéBevétel = RégiSor.nettdéBevétel
WHERE azonosité = UjSor.azonosité;

Adatbazisok-1 (Hajas Csilla, ELTE IK) 10.el6adas: Adatbazis-kezel6 rendszerek attekintése 37



Tankonyv peldaja (7.6. abra)

-- Az atlagos netto bevetel megszoritasa:

CREATE TRIGGER AtlagNetBevétTrigger
AFTER UPDATE OF nettdéBevétel ON Gyartaslranyito
REFERENCING

OLD TABLE AS RégiAdat,

NEW TABLE AS UjAdat
FOR EACH STATEMENT
WHEN (500000 > (SELECT AVG (nettéBevétel)

FROM GyartasIranyitd)

BEGIN

DELETE FROM GyartasIranyité

WHERE (név, cim, azonosité) IN UjAdat;

INSERT INTO gyartasIranyité

(SELECT * FROM RégiAdat) ;

END ;
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Tankonyv peldaja (7.7. abra)

-- A beszurt sorok NULL ertékeinek helyettesitésere, itt csak
egyszerlien 1915-tel helyettesiti a trigger a NULL erteket,
de ez akar egy bonyolult médon kiszamitott ertek is lehet:

(A BEFORE triggerek egy fontos alkalmazasa, amikor egy
beszurando sort a beszuras el6tt megfeleld formara hoznak)

CREATE TRIGGER EvJavitéTrigger
BEFORE INSERT ON Filmek
REFERENCING

NEW ROW AS UjSor,

NEW TABLE AS UjAdat
FOR EACH ROW
WHEN UjSor.év IS NULL
UPDATE UjAdat SET év=1915;
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(Tk. 8.1.) Nézettablak

> A nezettabla olyan relacio, amit tarolt tablak
(vagyis alaptablak) és mas nézettablak
felnasznalasaval definialunk.

> EMPLOYEES table

100 Stewven Kirg SkIMG 515,123 4567 17-Jun-57  AD_FRES 2401
101 MNeena Kozhhar MEOCHAHAR 515,123 4568 21-5EP-59  AD NP 1701
102 Lex De Haan LODEHAAMN 515.123. 4569 13-J4AM-93 AD NP 1701
103 Alexander Hu-old AHUMO_D 590 423 ASEY 03-J4ar-20 IT_FPRO =]}
i H = St i - o B0

42

521

35l

3an

261

2 251

148 |Zlotkay 10500 SA_NAN 105!

174 |abel 11000 | ey L SA_REPRP 1100

176 Tayler oeoo | MAR-DE SA_REP B

[ ) marpsErer Y A L2 rrssadi L R L R L T L bt N o P A*'MAY‘BB SA_FEP ?DI
200 Jennifer Whalen JSWHALERM 515,123 4444 17-SERP-57 AD_ASST A4
201 Michael Hatstein WMHARTSTE 515.123 5555 17-FEB-95  MR_MARN 1300
202 Fat Fay PEAY B03.123 666G 17-AUE-97  ME_REF B0
205 Shelley Hicgins SHIGGINGS 515.123.8030 o7-Jur-24  AC MGR 1201
206 wwilliam Sietz WISIETE 5151235181 o7 -JUr-94  AC_ACCOUNT ]

20 rows selected.
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A nézettablak elonyei

Korlatozhatoé az
adatok elérése

Az
adatfuggetlenség
biztositasa

Bonyolult lekérdezések
egyszeriibben
kifejezhetok

|
\

Ugyanazon adatokat
kiilonb6z6
nézoépontokbol
szemlélhetjuk
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Neézettablak 1étrehozasa és torlése

> Létrehozasa:
CREATE [OR REPLACE] [FORCE | NOFORCE]
[MATERIALIZED] VIEW <név>
AS <lekérdezés>
[WITH CHECK OPTION [CONSTRAINT constraint]]
[WITH READ ONLY [CONSTRAINT constraint]];

> Alapesetben virtualis nezettabla jon létre.

> Nézettabla megszuntetése:
DROP VIEW <név>;
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Példa: nézettabla létrehozasa

> Peélda: Egy olyan nézettablat szeretnénk, mely a
Film(cim, év, hossz, szines, studioNev, producerAzon)
relacio egy reszét jelkepezi, pontosabban a Paramount
studio altal gyartott filmek cimét és gyartasi evet
CREATE VIEW ParamountFilm AS
SELECT cim, év
FROM Filmek

WHERE studidéNév = 'Paramount';
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Példa: nézettablakhoz valo hozzaférés

> A nézettablak ugyanugy kérdezhetok le, mint az
alaptablak.

> A nézettablakon keresztul az alaptablak
nehany esetben modosithatoak is, ha a
rendszer a modositasokat at tudja vezetni
(lasd mddositasok, SQL DML)

> Példa lekérdezés:

SELECT cim FROM ParamountFilm
WHERE év <= 1990;
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(Tk.8.2.) Modosithato nézettablak

> Az SQL szabvany formalisan leirja, hogy mikor lehet
egy nezettablat modositani és mikor nem, ezek a
szabalyok meglehetosen bonyolultak.

> Ha a nézettabla definiciojaban a SELECT utan
nem szerepel DISTINCT, tovabbi kikotesek:

> A WHERE zaradékban R nem szerepelhez eqgy
alkérdesben sem

> A FROM zaradékban csak R szerepelhet, az is
csak egyszer es mas relacio nem

> A SELECT zaradek listaja olyan attributumokat kell,
hogy tartalmazzon, hogy az alaptablat fel lehessen
tolteni (vagyis kotelez6 a kulcskent vagy not null-
nak deklaralt oszlopok megadasa)
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Nézeteken instead-of-triggerek

Példa: Az el6z0 nézettabla modositasanal, hogy az
alaptablaba valo beszuraskor a studioNeév attributum
helyes ertéke , 'Paramount’ legyen, ezt biztositja az
INSTEAD OF (helyette) tipusu trigger:

CREATE TRIGGER ParamountBeszuras

INSTEAD OF INSERT ON ParamountFilm
REFERENCING NEW ROW AS UjSor
FOR EACH ROW

INSERT INTO Filmek (cim, év, studidéNév)

VALUES (Ujsor.cim, UjSor.év, ’'Paramount’);
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(Tk.8.5.) Tarolt nézettablak

> Virtualis vagy materializalt? Keétféle nezettabla:

> Virtualis = nem tarolddik az adatbazisban,
csak a relaciot megado lekerdezes.

> Materializalt = kiszamitodik, majd tarolasra
kerul.
> CREATE [OR REPLACE]

MATERIALIZED VIEW <néev>
AS <lekérdezés>
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Tarolt nézettablak

> Probléma: minden alkalommal, amikor az
alaptablak valamelyike valtozik, a materializalt
nezettabla frissitése is szukségesse valhat.

> Ez viszont neha tul koltseges.

> Megoldas: Periodikus frissitése a materializalt
nézettablaknak, amelyek egyébként ,nem
aktualisak”.
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(Tk.9.fej.) Programozasi megkozelitések

1.) SQL kiterjesztese proceduralis eszkozokkel,
az adatbazis séma részeként tarolt kodréeszekkel,
tarolt modulokkal (pl. PSM = Persistent Stored
Modules, Oracle PL/SQL).

2.) Beagyazott SQL (sajatos el6zetes beagyazas
EXEC SQL. - Elofordito alakitja at a befogado
gazdanyelvre/host language, pl. C)

3.) Hivasszintu felulet: hagyomanyos nyelvben
programozunk, fuggvenykonyvtarat hasznalunk
az adatbazishoz valo hozzaféereshez (pl. CLI =
call-level interface, JDBC, PHP/DB)
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SQL programnyelvi kornyezetben

> Milyen problemak merulnek fel, amikor egy
alkalmazas reszeként, programban hasznaljuk
az SQL utasitasokat?

1.) Osztott valtozok hasznalata: kozos valtozok a
nyelv és az SQL utasitas kozott (ott hasznalhat6
SQL utasitasban, ahol kifejezés hasznalhatd).

2.) A tipuseltéres problemaja: Az SQL magjat a
relacios adatmodell kepezi. Relacio: gyujtemény,
sorok multihalmaza, mint adattipus nem fordul
el0 a magasszintl nyelvekben. A lekérdezeés
eredmeénye hogyan hasznalhato fel? Megoldas:
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Lekérdezések hasznalata a PSM-ben

> A tipuselterés problemaja: Az SQL multihalmaz
szemlélete hogyan egyeztetheto ossze a magas-
szintl programnyelvekkel? A lekérdezes
eredmenye hogyan hasznalhato fel?

> Harom esetet kulonboztetink meg attol fuggoen,
hogy a SELECT FROM [WHERE stb] lekérdezes
eredménye skalarertekkel, egyetlen sorral vagy
egy listaval (multihalmazzal) ter-e vissza.
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Lekérdezések hasznalata a PSM-ben

> SELECT eredmeényenek hasznalata:

1. SELECT eredmenye egy skalarertekkel tér
vissza, elemi kifejezeskent hasznalhatjuk.

2. SELECT egyetlen sorral ter vissza
SELECT ey, ..., e, INTO valt,, ... valt,

-- A vegrehajtasnal visszatero uzenethez az
-- SQL STATE valtozéban férhetink hozza.

3. SELECT eredmeénye tobb sorbadl allo tabla,
akkor az eredmeényt soronkent bejarhatova
tesszuk, kurzor hasznalataval.
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PL/SQL - Alprogramok

> Tarolt alprogramok

> Van lehetoseég arra, hogy letrehozzunk tarolt
eljarast/fuggvenyt

> EKkor azt az sqgldeveloper eltarolja, keésobb
hivhato lesz

» Ez J0 az ujrafelhasznalhatdésag szempontjabal
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PL/SQL - Alprogramok

> Tarolt eljaras letrehozasa

CREATE [OR REPLACE] PROCEDURE név

[formalis paraméterlista]

IS

[deklaracios utasitasok]

BEGIN
végrehajtando utasitasok
[EXCEPTION kivételkezelo]

END [nev];
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PL/SQL - Alprogramok

> Tarolt fuggveny letrenozasa

CREATE [OR REPLACE] FUNCTION néev

[formalis paraméterlista]

RETURN tipus IS

[deklaracios utasitasok]

BEGIN
végrehajtando utasitasok
[EXCEPTION kivételkezelo]

END [nev];
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PL/SQL - Alprogramok

> Tarolt alprogram ujraforditasa

ALTER {PROCEDURE | FUNCTION} nev
COMPILE [DEBUG];

> Tarolt alprogram torlese
DROP {PROCEDURE | FUNCTION} nev;

> Tarolt alprogram meghivasa

CALL név([aktualis paraméterlista])
[INTO valtozod];
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(Tk.10.1) Jogosultsag-kezelés

> Egy UNIX-szer( fajlrendszerhez hasonlitva az
analogiak: Tipikusan iras, olvasas es
végrehajtasi jogosultsagokrol van szo.

> Az adatbazisok lenyegesen bonyolultabbak a

fajlrendszereknel, ezert az SQL szabvanyban
definialt jogosultagok is 0sszetettebbek.

> Az SQL kilencfele jogosultsagot definial (SELECT,
INSERT, DELETE, UPDATE, REFERENCES,
USAGE, TRIGGER, EXECUTE, UNDER)

> Bizonyos ,résztvevokhoz” sorolja a jogosultsagokat,
peldaul rendszergazda, korlatozott jogosultsagokkal
rendelkezd felhasznal6. Spec. PUBLIC (mindenki)
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SQL DCL: GRANT utasitas

» Jogosultsagok megadasanak szintaktikaja:
GRANT <jogosultsagok listaja>
ON <relacio vagy masfele objektum>
TO <jogosultsagi azonositok listaja>;

> Ehhez hozzaadhato:
WITH GRANT OPTION
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Példa: GRANT

GRANT SELECT, UPDATE (ar)
ON Felszolgal
TO Sally;

> Ez utan Sally kerdéseket adhat meg a
Felszolgal tablara vonatkozoan es
modosithatja az ar attributumot.
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Jogosultsagok

> A relaciokra vonatkozo jogosultsagok:
SELECT = a relacio lekérdezeésenek joga.
INSERT = sorok beszurasanak joga.
(egyetlen attributumra is vonatkozhat)
DELETE = sorok torlésenek joga.
UPDATE = sorok modositasanak a joga.
(szintén egy attributumra is vonatkozhat)
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Példa: jogosultsagok

> Az alabbi utasitas esetében:

INSERT INTO felh.Sorok(nev)

SELECT sor FROM felh.Felszolgal f

WHERE NOT EXISTS /azok a sorok, amelyek

meg nincsenek benne

(SELECT * FROM felh.Sorok a sordk tablaban. A

i M beszuras utan a
WHERE név = f.sor); gyarto értéke NULL.

> Ehhez az INSERT utasitas vegrehajtasahoz
szukseges: SELECT jogosultsag a felh (user)
felszolgal és sorok tablaira és INSERT jog a
Sorok tabla név attributumara vonatkozoan.
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Adatbazis objektumok

> Jogosultsagokat nézetekre es materializalt
nézetekre vonatkozoan is megadhatunk.

> Egy masik fajta jogosultsag lehet pl.
adatbazis objektumok Iétrehozasanak a joga:
pl. tablak, nezetek, triggerek.

> A nézettablak segitsegevel tovabb
finomithatjuk az adatokhoz valé hozzaferest.
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Példa: nézettablak és jogosultsagok

> Tegyuk fel, hogy nem szeretnenk SELECT
jogosultsagot adni az Dolgozdok(nev, cim, fizetes)
tablaban.

> Viszont a BiztDolg nézettablan mar igen:

CREATE VIEW BiztDolg AS
SELECT név, cim FROM Dolgozdk;

> A BiztDolg nezettablara vonatkozo kerdesekhez
nem kell SELECT jog a Dolgozok tablan, csak a
BiztDog nézettablan.
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Jogosultsagok megadasa

> A magunk keszitette objektumok eseteben az
0sszes jogosultsaggal rendelkezunk.

> A felhasznalokat egy jogosultsagi azonosito
(authorization ID) alapjan azonositjuk, altalaban
ez a bejelentkezési név, ennek felhasznalasaval
masoknak is megadhatunk jogosultsagokat.

> vagy a PUBLIC jogosultsagi azonositot is
hasznalhatjuk, a PUBLIC jogosultsag minden
felnasznalo szamara biztositja az adott jogot.

> A WITH GRANT OPTION utasitasrész lehetove
teszi, hogy aki megkapta a jogosultsagot,
tovabb is adhassa azt.
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Példa: Grant Option

GRANT UPDATE ON Felszolgal TO Sally
WITH GRANT OPTION;

» Ez utan Sally modosithatja a Felszolgal tablat es
tovabb is adhatja ezt a jogosultsagot.

> Az UPDATE jogosultsagot korlatozottan is
tovabbadhatja: UPDATE (Ar) ON Felszolgal.
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Jogosultsagok visszavonasa

REVOKE <jogosultsagok listaja>
ON <relacio vagy mas objektum>
FROM <jogosultsagi azonositok listaja>;

> Az altalunk kiadott jogosultsagok ez altal
visszavonodnak.

> De ha mashonnan is megkaptak ugyanazt a
jogosultsagot, akkor az még megmarad.
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(Tk.10.2.) Rekurzié az SQL-ben

Tankonyv

10.2. Rekurzié az SQL-ben: Az Eljut-feladat megoldasa
(a.) Datalogban (monoton, linearis rekurzio)
(b.) SQL-ben WITH RECURSION utasitassal

Oracle kiegeszitesek - az Eljut feladat megoldasa:

(c.) Eljut feladat PL/SQL-ben (illetve SQL/PSM-ben)
(d.) Oracle megoldasok/uj: WITH alkerdés faktorizacio
(e.) Oracle megoldasok/régi: CONNECT BY PRIOR
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Az Eljut-feladat

Tankonyv 10.2. fejezet peldaja (az ELJUT feladat)

» Jaratok(legitarsasag, honnan, hova, koltseg, indulas,
erkezes) tablaban repuldjaratok adatait taroljuk.

> A jaratok tablat letrenozo script:
http://sila.hajas.elte.hu/ABlgy/create jaratok tabla.txt
> Mely (x,y) parokra lehet eljutni x varosbdl y varosba?

> Ezt egy relacios algebrai kifejezeskent nem tudjuk
megadni zart alakban, klasszikus SQL SELECT
utasitassal sem tudjuk kifejezni, csak azt tudjuk,
hogy atszallas nelkul, egy, keét, stb... atszallassal:
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Az Eljut-feladatnak nincs algebrai megoldasa

select distinct honnan, hova

from jaratok

union

select j1.honnan, j2.hova
from jaratok |1, jaratok |2
where |1.hova=j2.honnan

union

select j1.honnan, |3.hova
from jaratok |1, jaratok |2, jaratok |3
where j1.hova=j2.honnan
and j2.hova=j3.honnan

--- union stb... Ezt igy nem lehet felirni...
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Az Eljut-feladat Datalogban

Tankonyv 10.2. fejezet példaja (az ELJUT feladat)

> Jaratok(legitarsasag, honnan, hova, koltseg, indulas,
erkezes) EDB-tablaban repuldjaratok adatait taroljuk.

Mely (x,y) parokra lehet eljutni x varosbdl y varosba?

> Datalogban felirva (linearis rekurzio)
Eljut(x, y) « Jaratok(l, x, vy, k, I, e)
Eljut(x, y) < Eljut(x, z) AND Jaratok(l, z, y, k, I, e)
> Vagy maskepp felirva Datalogban (mi a kulonbség?)

Eljut(x, y) <« Jaratok( , X,y, , , ) --anonimus valtozok
Eljut(x, y) « Eljut(x, z) AND Eljut(z, y) -- nem linearis rek.
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Az Eljut feladat SQL-99 szabvanyban

> Datalog LINEARIS, MONOTON rekurzio atirhato:
Eljut(x, y) « Jaratok(l, x, y, k, I, e)
Eljut(x, y) < Eljut(x, z) AND Jaratok(l, z, vy, k, I, e)

> Hova, mely varosokba tudunk eljutni Budapestrol?

WITH RECURSIVE Eljut(honnan, hova) AS
(SELECT honnan, hova FROM Jaratok
UNION
SELECT Eljut.nonnan, Jaratok.hova
FROM Eljut, Jaratok
WHERE Eljut.hova = Jaratok.nonnan)
SELECT hova FROM Eljut WHERE honnan="Bp’;
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SQL-99 szabvany: Rekurziv lekérdezés

> A WITH utasitas tobb ideiglenes relaciora
vonatkozo definicigja:

WITH [RECURSIVE] R, AS <R, definiciéja>
[RECURSIVE] R, AS <R, definicitja>

[RECURSIVE] R, AS <R,, definici¢ja>
<Ry, R,,...,R, relaciokat tartalmazo lekerdezes>
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Masik példa: Rekurziv Datalog

> A testverek (feltestverek) gyerekei elso
unokatestverek, az elso0 unokatestverek gyerekei
masod-unokatestvérek, es igy tovabb. Hivjuk
egyszeruen unokatestvereknek akik valamilyen
szinten unokatestvérek. A rokonok azok, akik kozos
Osnek leszarmazottjal.

> Milyen Datalog program irja ezt le?
testver(x,y) «—qgyerek(x,z),gyerek(y,z),x =y
unokatestver(x,y) «—gyerek(x,z),gyerek(y,v),testver(z,v)
unokatestver(x,y) «—gyerek(x,z),gyerek(y,v),unokatestver(z,v)

rokon(x,y) «testver(x,y)
rokon(x,y) «rokon(x,z),gyerek(y,z)
rokon(x,y) «rokon(z,y),gyerek(x,z)

FUgg6ségi graf
9/
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Pé¢lda folyt:Rekurziv Datalog atirasa SQL-be

WITH
T(x,y) as (select G1.u x, G2.wy from G G1,G G2
where G1.w=G2.u and G1.u<>G2.u),
RECURSIVE U(x,y) as (select G1.u x, G2.uy
from G G1, G G2, T where T.x=G1.w and T.y=G2.u)
UNION (select G1.u x, G2.uy
from G G1, G G2, U where U.x=G1l.w and U.y=G2.u),
RECURSIVE R(X,y) as (select * from T) UNION
(select R.x x,G.u y from R,G where R.y=G.w) UNION
(select G.u x, R.y y from R,G where R.x=G.w)

(select T.x, T.y, 'T' from T union
select U.x, U.y, 'U' from U union
select R.x, R.y, 'R' from R);
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Rekurziv lekérdezések

» Datalog rekurzié segit megérteni az SQL-99
szabvanyban bevezetett rekurziv lekerdezesek
WITH RECURSIVE zaradekat.

> A BSc-n csak MONOTON rekurziot vesszuk, vagyis
nem hasznaljuk nem-monoton kulonbseg muiveletet,
nincs csoportositas-aggregalas (ugyanis az olyan
lekérdezesek, amelyek nem-monotonok, megengedik
a negaciot es aggregalast az olyan kulonos hatassal
van a rekurziora, ezt csak MSc kurzusokon vesszuk).

> A rekurziv Eljut-feladatnak az Oracle CONNECT BY
zaradékkal ill. az egyéb megoldasait is megnezzuk!
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Eljut feladat PL./SQL-ben ---1

> Rekl.feladat: Mely (x, y) varosparokra lehet egy
vagy tobb atszallassal eljutni x varosbol y varosba?

> Ehhez hozzuk létre eljut(honnan,hova) tablat,

DROP TABLE eljut;

CREATE TABLE eljut(

honnan VARCHAR2(10),
hova VARCHARZ2(10));,

> Irjunk egy olyan PL/SQL programot, ami feltdlti az
ELJUT tablat a sorait a jaratok tabla alapjan
(ehhez ciklust szervezni, az insert tobb sor felvitele
2.alakja alkérdéssel jaratok es eljut tablak alapjan)
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Eljut feladat PL./SQL-ben ---2

Az ELJUT feladat megoldasa Oracle PL/SQL-ben

A ciklus soran ellendrizni kell, hogy addig hajtsuk
végre a ciklust, amig novekszik az eredmeny
(Szamlalo)
DECLARE RegiSzamlalo Integer;

UjSzamlalo Integer;
Deklaracios rész utan BEGIN ... END: kozott az
utasitasok, el0szor az eljut tablanak kezdeti erteket

adunk (a megvalositasnal az INSERT-nél figyelni,
hogy ne legyenek ismétl6dd sorok: select distinct)

delete from eljut;
iInsert into eljut (SELECT distinct honnan, hova
FROM jaratok);
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Eljut feladat PL/SQL-ben ---3

» Szamlalo valtozoknak adunk kiindulasi erteket:
RegiSzamlalo := 0;
select count(*) into UjSzamlalo from eljut;

> A ciklust addig kell vegrehajtani, amig novekszik
az eredmeny (Szamlalo) duplikatumokra figyelni!

LOOP
iInsert into eljut (lasd a kov.oldalon...)

select count(*) into UjSzamlalo from eljut;

EXIT WHEN UjSzamlalo = RegiSzamlalo;
RegiSzamlalo := UjSzamlalo;

END LOOP:;
commit;
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Eljut feladat PL/SQL-ben ---4

> Az eljut tabla novelése a ciklusban, figyelni kell
a duplikatumokra, csak olyan varosparokat
vegyunk az eredményhez, ami még nem volt!

Insert into eljut
(select distinct eljut.honnan, jaratok.hova
from eljut, jaratok --- *from (linearis rekurzio)
where eljut.hova = jaratok.nonnan
and (eljut.honnan,jaratok.hova)
NOT IN (select * from eljut));

> Megjegyzes: PSM-ben a nem-linearis rekurzio is
megengedett: from eljut el, eljut e2 ---*from-ban

Adatbazisok-1 (Hajas Csilla, ELTE IK) 10.el6adas: Adatbazis-kezel6 rendszerek attekintése 79



Eljut feladat PL/SQL-ben ---5

> Rek2.feladat: Mely (x,y) varos parokra hany darab
atszallassal es milyen koltsegekkel lehetseges egy
vagy tobb atszallassal eljutni x varosbol y varosba?

> Ehhez készitsunk Eljut2(honnan, hova, atszallas,

koltseq) tablat. irjunk egy olyan PL/SQL programot,
ami feltolti az ELJUT tablat.

> Rek3.feladat: Tegyuk fel, hogy nemcsak az érdekel,
hogy el tudunk-e jutni az egyik varosbol a masikba,
hanem az is, hogy utazasunk soran az atszallasok
IS esszerlek legyenek, ami azt jelenti, hogy ha tobb
jarattal utazunk, akkor neézni kell atszallaskor az erkez0o
jaratnak legalabb egy o6raval a rakovetkez0 indulas elott
meg kell érkeznie, és 6 6ranal ne kelljen tobbet varnia.
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Oracle megoldasok: with utasitassal

» Az Oracle SQL a WITH RECURSIVE utasitast (UNION)
nem tamogatja, ott maskeppen oldottak meg
WITH utasitassal (Oracle 11gR2 verziotol hasznalhato)

WITH eljut (honnan, hova) as
(select honnan, hova from jaratok
UNION ALL

select jaratok.honnan, eljut.hova
from jaratok, eljut
where jaratok.hova=eljut.nonnan

)
SEARCH DEPTH FIRST BY honnan SET SORTING

CYCLE honnan SET is_cycle TO 1 DEFAULT O
select distinct honnan, hova from eljut order by honnan,;
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Oracle megoldasok: connect by

> SELECT DISTINCT hova FROM jaratok
WHERE HOVA <> 'DAL'
START WITH honnan = 'DAL"'
CONNECT BY NOCYCLE PRIOR hova = honnan;

> SELECT LPAD(' ', 4*level) || honnan, hova,
level-1 Atszallasok,
sys connect by path(honnan||->'||hova, /"),
connect_by isleaf, connect by iscycle
FROM jaratok
START WITH honnan ='SF'
CONNECT BY NOCYCLE PRIOR hova = honnan;
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Kérdés/Valasz

> Koszonom a figyelmet! Kérdés/Valasz?

> Probaljuk ki az Oracle gepes-megoldasait az Eljut-
feladathoz, ehhez a Jaratok tablat letrehozo script:

http://sila.hajas.elte.hu/ABlgy/create jaratok tabla.txt

> Vizsgara: SQL és PL/SQL gyakorlas sgldeveloperben
Kende Maria - Naqgy Istvan: Oracle Példatar feladatai
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