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Az elbadasok az SQL gyakorlatokat tamogatjak, ezert a
Tankonyvet nem linearisan dolgozzuk fel, mas a sorrend

Bevezetés/Eldkészités:
Adatmodellezésre feladatok, E/K modell,
E/K diagram lekepezeése relaciosemakra
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A mai témakorok a Tankonyvben: e
2.1.-2.2. Adatmodellek, relacios modell
4.1. E/K-modell elemei (folyt. 4.el6adas)
4.5. E/K-diagram atirasa relaciokra
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Bevezeto példa (relacio = tabla)
> Az adat, adatbazis, adatbazis-kezel6 rendszer (software)
alapfogalmakat kesobb vesszuk (Tk.1.fej.--> 10.el6adas)
> Naponta talalkozunk adatbazisokkal
> 1960-as évektbl a korai DBMS: banki rendszerek,
repuldgep-helyfoglalas, vallalati nyilvantartasok

> Napi szinten: Google, Yahoo, Amazon.com,
egyetemi tanulmanyi rendszerek, Neptun

1.pelda: a jelenléti iv (az elsd eldadas papiros példaja)
Relacio = tabla = séma/szerkezet + el6fordulas/tartalom
Séma = a relacio szerkezetének leirasa (tabla fejléce)

El6fordulas v. peldany = a tabla sorai, adott id6pontban a
tabla aktualis tartalma dinamikusan valtozik (példaban
szerepl6 tabla tartalma a tantargyfelvétel idészakaban)

v VWV VvV V
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Bevezetés: Ki ismeri az SQL-t?

> Kiismeri az SQL-t? Van-e kulonbség? Egy pelda
TetszOleges tablat lekerdezve relaciora:
megegyezik-e az eredmeny? R | A |B
(1) SELECT B FROM R io gg
WEERE A< BORGRNES— 1 O ; 20 | 40
(2) SELECT B FROM R;

> Itt mi a helyzet ezzel? Relacié a.) sema: R(A,B)
(3) SELECT A FROM R, S b.) el6fordulas (sorok hz)
WHERE R.B = S.B;

(4) SELECT A FROM R
WHERE B IN (SELECT B FROM S);

Adatbazisok-1 (Hajas Csilla, ELTE IK) 1.el6adas: Adatmodellek 3



Mi az adatmodell?

> Az adatmodell a valésag fogalmainak, kapcsolatainak,
tevékenysegeinek magasabb szintl abrazolasa

> Kett6s feladat: az adatmodell megadija, hogy a szamitégép
szamara és a felhasznaldé szamara hogy néznek ki adatok.

> Az adatmodell: adatok leirasara szolgalo jeloles.
Ez a leiras altalaban az alabbi harom részbdl all:

. Az adat strukturaja (strukturak, tombok, rekordok, fizikai €s
fogalmi adatstrukturak, hamarosan példakat is mutatunk)

2. Az adaton vegezhetdé mulveletek (lekérdezések,modositasok,
feldolgozasok legyenek megfogalmazhatok és hatékonyan
legyenek implementalva)

3. Az adatokra tett megszoritasok (milyen adatokat
engedélyezunk, milyen megszoritasokat teszunk?)

Adatbazisok-1 (Hajas Csilla, ELTE IK) 1.el6adas: Adatmodellek 4



>

A fontosabb adatmodellek

Halos, hierarchikus adatmodell (graf-orientalt, fizikai szintd,
ll. apa-fiu kapcsolatok grafja, hatékony kereses)

Relacios adatmodell (tablak rendszere, konnyen
megfogalmazhatd miveletek), magaban foglalja az

objektumrelacios kiterjesztést is (strukturalt tipusok,
metodusok), SQL/Object, SQL/CLI, SQL/PSM (PL/SQL)

Objektum-orientalt adatmodell (az adatbazis-kezelées
funkcionalitasainak biztositasa érdekében gyakran relacios
adatmodelire épul), ODMG: ODL és OQL

Logikal adatmodell (szakértdi rendszerek, tények és
kOvetkeztetési szabalyok rendszere)

Dokumentum tipusu adatok, félig-strukturalt adatmodell
(XML-dokumentum)

Graf adatbazisok, stb. (tovabbi adatmodellek)
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Példa relacios adatmodellre

Az adatbazis sémaja: Sor (nev, gyarto),
Soroz6 (név, varos, tula)),
Felszolgal (sor, sorozo, ar).

SOrozo

attributumok
név  |varos  |tulaj |

Soprom Magyar Makk 7-es Budapest Géza
Lorugas

Kozel Cseh Gyor Ilca

Dreher Német

Felszolgal
E== T O S
/7 Kozel Makk 7-es 320
sorok —> Dreher Makk 7-es 400
™~ Soproni Loragas 280
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Példa féligstrukturalt adatra (XML)

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<sorozoé tipus="étterem">
<név>Makk 7-es</nev>
<varos>Budapest</varos>
<tulaj>Géza</tulaj>
<telefon>+36-70-123-2345</telefon>
<telefon>+36-70-123-2346</telefon>

</soroz6>

<sorozo tipus="kocsma">
<név>Loérugas</név>
<varos>Eger</varos>
<telefon>+36-30-451-1894</telefon>

</s0roz6>
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Relacidos adatmodell torténete

> E.F. Codd 1970-ben publikalt egy cikket
A Relational Model of Data for Large Shared Data Banks
Link: http://www.seas.upenn.edu/~zives/03f/cis550/codd.pdf

amelyben azt javasolta, hogy az adatokat tablazatokban,
relaciokban taroljak. Az elméletére alapozva jott letre a
relacios adatmodell, és erre épulve jottek létre a relacios
adatmodellen alapulo relacios adatbazis-kezelok.

> Relacios (objektum-relacios) adatbazis-kezelok peldaul:
ORACLE , INFORMIX , SYSBASE , INGRES, DB2, stb

> Adatbazisok-1 gyakorlaton ORACLE adatbazis-kezelo
rendszert hasznalunk.

Adatbazisok-1 (Hajas Csilla, ELTE IK) 1.el6adas: Adatmodellek 8


http://www.seas.upenn.edu/~zives/03f/cis550/codd.pdf

Relacids séma

> Adatok gyljtemeényét kezeli (gyljtemeny azonositasa: nev)
A gyljtemény - R relacio (tabla, tablazat) megadasa

> A gyUjtemény milyen tipusu adatokat gyQjt?
adattipus: sor-tipus. A sor-tipus (egy n-es) megadasa:
<Attributumnev;: ertéktipus,, ... , Attrnev,: értektipus >
roviden <A, ... , A >

> Relacioseéma: Relacionév (sortipus) (itt: kerek zarojelben!)
vagyis R(Anév,: értéktipus,, ..., Anév,: értektipus,)
roviden R(A,, ..., A) . U={A,, ..., A} jelolessel R(U)

> A gyakorlatban SQL DDL create table utasitasaval

megadjuk a relacidosémat, oszlopneveket és tipusukat,
tovabba késdbb lesznek még megszoritasokat (pl. kulcs).
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Relacio elofordulas

> Relacios seéma feletti relacio el6fordulas (peldany, instance)
A sor-tipusnak megfelel6 veges sok sor (sorok halmaza)
{t,, ... ,t } ahol t (tuple, sor, rekord) i= 1, ..., m (véges sok)

> Mit jelent egy konkrét sor? sor <A;: ertek,, ..., A, ertek >
t =<vy, ...,Vv;,> (vagyis egy sor n db ertékbdl all)
m - szamossag (sorok szama)
n - dimenzio (attributumok szama)
> Ertéktartomanyok: A relacié minden A, attributumahoz

tartozik egy dom(A,) ertektartomany (adott ertektipusu
értekek halmaza) (1-normalforma feltétel: atomi tipusu)

> Vv; ebbdl a dom(A) tartomanybdl veszi fel az erteket
vagy specialis NULL érték (hianyzo erték) is lehet!
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Logikai szinten: tablazatos szemléltetés

> Arelaciok tablakban jelennek meg. A tablaknak egyedi neve van.
A relaciok oszlopait az attributumok cimzik. A tabla sorait tetszdlegesen
megcserelhetjuk, sorok sorrendje lenyegtelen (a halmazszemlélet miatt)

Példa 1 Példa 2
Mivel attributumok
halmazardl van szo, a
PéldalésPélda2 & B € b ¢
relaciok neviktdl d a a a a d
eltekintve azonosak. ¢ b d b d c Ebben a

, modellben

Mivel sorok Raicdld Példa 4 Példa 4
halmazardl van sz, a nem relacio, de
Példa 1 és Példa 3 C b C b a valésagban
relaciok nevuktdl - o c b megengedink
eltekintve azonosak. mutihalmazokat

SO R 1 a b c  |ssd keésdbb SQL
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Magas szintii adatbazismodellek

> Vizsgaljuk meg azt a folyamatot, amikor egy uj adatbazist
létrehozunk, vegyuk peldakent a sorivos adatbazist.

» Az adatbazis-modellezes es implementalas eljarasa

Elgondolasok—> Magas—> Relacios — Relacios
szintl terv adatbazis- ABKR
séma

> Modellezés
> komplex valos vilag lekepezese, absztrakcio

> Tervezesi fazis:
> Milyen informaciokat kell tarolni?
> Mely informacidelemek kapcsolodnak egymashoz?
> Milyen megszoritasokat kell figyelembe venni?

Adatbazisok-1 (Hajas Csilla, ELTE IK) 1.el6adas: Adatmodellek 12



Egyed-kapcsolat modell elemei

> Egyed-kapcsolat modell: E/K modell
(Entity-relationship ER) alapfogalmak:

> Egyedhalmazok (absztrakt objektumok osztalya)
> Mirdl gydjtunk adatokat?
> Mit tegyunk egy gyljtemenybe? - hasonlosag
> Hasonlo egyedek osszessege
> Attributumok
> Megfigyelhetd tulajdonsagok, medfigyelt ertekek
> Az egyedek tulajdonsagait irjak le
» Kapcsolatok
> Mas egyedhalmazokkal valo kapcsolatuk
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E /K modell elemei: Egyedhalmazok

> E/K diagram sématervez6 eszkoz, sema-szinten

> E(A1,...,An) egyedhalmaz/egyedtipus sema:
» E az egyedhalmaz neve,
> A1,...,An tulajdonsagok (attributumok),
> DOM(AI) — lehetseges értekek halmaza

> E(A1,...,An) sémaju egyedhalmaz el6fordulasa:
> A konkrét egyedekbdl all
> E ={e1,...,em} egyedek (entitasok) halmaza, ahol
ei(k)e DOM(AK),
> Az entitasok konkréet egyedek léteznek es
megkulonboztethetbk (vagyis nincs két egyed,
amely minden tulajdonsagon megegyezne)
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E /K-diagram: Egyedhalmazok

> E/K diagram: sema-szinten grafikusan abrazoljuk
> Egyedhalmazok: teglalap
> Tulajdonsagok: ovalis

~ az elsodleges kulcshoz tartozo tulajdonsagokat
alahuzzuk.

Sorok
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E /K modell elemei: Kapcsolatok

> K(E1,...,Ep) a kapcsolat sémaja:
> K a kapcsolat neve, Jele: rombusz
>
>
>

E1,...,Ep egyedhalmazok semai,
p=2 binaris kapcsolat, p>2 tobbagu kapcsolat,
peldaul: tanit(tanar,targy).

> K(E1,...,Ep) sémaju kapcsolat el6fordulasa:
> K={(e1,...,ep)} egyed p-esek halmaza, ahol
> elekEl,
> a kapcsolat el6fordulasaira tett megszoritasok
hatarozzak meg a kapcsolat tipusat.
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E /K-diagram: Kapcsolatok

> A kapcsolatok jele: rombusz

TGy

S6roz6 |

FeIszoIgaI

Sorok

A sorozokben

@
Latogat ‘

Sorivok \@

soroket arulnak.

A sOrivok

sOroket szeretnek.
A sOrivok
sorozokbe jarnak.
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Példa: Binaris kapcsolatok tipusai

> A kapcsolatok jele: rombusz

! ; ! ! Kapcsolat tipusa

lehet sok-sok,
FeIszoIgaI SOrok sok-egy és
egy-eqgy kapcsolat

@ Itt a harom egyed paronkent
9 kapcsolc')dik ez 3 db binaris
Latogat ‘ (ket egyed kozotti) kapcsolat

és sok-sok kapcsolat, mert

pl. egy sorivo tobb sort is
szerethet és egy sort tobb

Sorivok —(cim) SOrivo is szerethet.
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Kapcsolatok tipusai: sok-egy, sok-sok
(két egyedhalmaz kozott tobb kapcsolat is lehet)

Sorivok Sorok

sok-egy kapcsolat:

(nyil) K el6fordulasaiban
Akedvenc minden E1-beli egyedhez

legfeljebb egy E2-bel

egyed tartozhat!

Dolgozok D —» Osztaly

Adatbazisok-1 (Hajas Csilla, ELTE IK) 1.el6adas: Adatmodellek 19



Egy egyedhalmaz 6nmagaval is
kapcsolodhat: Szerepek (Roles)

H’azaspar sz’erep,kor ’ Kapcsolat el6fordulas
pelda (nev,nev) par
egy-egy helyett lesz férj feleség
Kapcsolatra (férj,feleség) | Bob Ann

FAH 8leség Joe Sue

- Sorivok -

Egy masik példa, .
ahol egyedhalmaz dolgozc fonoke
onmagaval kapcsolodik: |
dOlgOZé - fébnoke D0|gozék D — OSZtély
sok-egy kapcsolat
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Példa a gyak-on: Oracle HR séma tablai

Itt 4j jeloléssel csak binaris kapcsolatok lehetnek!

HR

JOB_HISTORY
employes_id
start_date
gnd_date
job_id
department_id

W

JOBS
b id
job_title
min_salary
max_salary

R |

DEPARTMENTS
department_id
department_name
manager_id
location_id

W

A

EMPLOYEES
employese_id
first_mame
last_name
email
phone_number
hire_date
job_id
salary
CoOMmmIission_pct
manager_id
dapartment_id

e e e e e e

LOCATIONS
location_id
street_address
postal_code
city
state_province
country_id

Y

COUNTRIES
country_id
country_nams

region_id

N

REGIONS
reqion_id
region_name
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Pé¢lda: Tobbagu (3-agu) kapcsolatra

o
Sérbzéi Sorok

Kedvencei tt a harom egyed kozott van
egy haromagu kapcsolat,
egyuttesen kapcsolodnak,
melyik sorivo melyik sort
szereti attol is fugg, hogy

| Sorivok ~__melyik sérézében veszi
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Példa: Atirhato-e binaris kapcsolatra?
Cam
/ So6rozé Sorok

Kedvencel Kedvencei kapcsolat
helyett egyedhalmazt
bevezetve az egy 3-agu
kapcsolat atirhato 3db
binér kapcsolatra

SOrivok @
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Példa: Tobbagu kapcsolat atirasa
binaris kapcsolatokra

> Kedvencel kapcsolat helyett egyedhalmazt
bevezetve ez a 3-agu kapcsolat atirhato 3db

biner kapcsolatra

> Vagyis Kedvencel kapcsolat helyett egy uj
egyedhalmazt vezetunk be, aminek harom
attributuma van: a név, sorozo, sorivo

> es ezt az uj egyedhalmazt kozepen teglalappal
jeloljuk, es ez kapcsolddik paronkent a harom
egyedhez binaris kapcsolattal, lasd kov lapon:
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Példa: Tobbagu kapcsolat atirasa
binaris kapcsolatokra

Q@

1 S6r6z6 5;&(
/4
Kedvencei

Sorivok

.
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Példa a gyak-on: Oracle SH séma tablai

SH

AN

COSsTS

prod_id
time_id
prome_id
channel_id
unit_cost
unit_price

N

PRODUCTS
prod_id
prod_name
prod_desc
prod_subcategory
prod_subcategory_id
prod_subcategory_desc
prod_category
prod_category_id
prod_category_desc
prod_weight_class
prod_unit_of_measure
prod_pack_size
supplier_id
prod_status
prod_list_price
prod_min_price
prod_total
prod_total_id
prod_src_id
prod_eff_from
prod_eff_to
prod_valid

CHANNELS
channel_id
channel_desc
channel_class
channel_class_id
channel_total
channel_total_id

PROMOTIONS
promo_id
promo_name
promo_subcategory
promo_subcategory_id
promo_category
promo_category id
promo_cost
promo_begin_date
promo_end_date
promao_total
promio_total_id

AN

SALES
prod_id
cust_id
time_id

channel_id
promo_id
guantity_sold
amount_sold

N

CUSTOMERS
cust_id
cust_first_name
cust_last_name
cust_gender
cust_year_of_birth
cust_marital_status
cust_street_address
cust_postal_code
cust_city
cust_city_id
cust_state_province
cust_state_province_id
country_id
cust_main_phone_number
cust_income_level
cust_credit_limit
cust_email
cust_total
cust_total_id
cust_src_id
cust_eff_from
cust_eff_to
cust_valid

TIMES
time_id
day_name
day_number_in_wesk
day_number_in_month
calendar_week_number
fiscal_week_number
week_ending_day
week_ending_day_id
calendar_month_number
fiscal month_number
calendar_month_desc
calendar_month_id
fiscal_month_desc
fiscal_month_id
days_in_cal_month
days_in_fis_month
end_of_cal_month
end_of_fis_month
calendar_month_name
flscal_month_name
calendar_quarter_desc
calendar_quarter_id
fiscal_quarter_desc
fiscal_quarter_id
days_in_cal_guarter
days_in_fis_quarter
end_of_cal_guarter
end_of_fis_guarter
calendar_guarter_number
fiscal_quarter_number
calendar_year
calendar_year_id
fiscal_year
fiscal_year _id
days_in_cal_year
days_in_fis_year
end_of_cal_year
end_of fis_year

COUNTRIES

country_id
country_iso_code
country_namea
country_subregion
country_subregion_id
country_region
country_region_id
country_total
country_total _id
country_name_hist

Tobbagu kapcsolat lett
itt is feloldva, mint elobb!

E/K jelolésben kozépen

5-agu kapcsolat lenne a
SALES vagyis ELADAS

ami korul korben van
az ot egyedhalmaz:
VEVO, TERMEK,
CSATORNA, IDO,
KEDVEZMENY
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Kapcsolatnak is lehet attribtituma
<D g@ Qyarto
S6roz6 S6rok

&>

A soOr ara figg a Sortol Az id6pc,)nt é;S, hers;_fn d
és a Sorozotdl egyditt. Kurzus €s Felev egyittes
fuggvenye, de egyike sem
kdlon.

Kurzus Félév

Adatbazisok-1 (Hajas Csilla, ELTE IK) 1.el6adas: Adatmodellek 27



Tervezési kérdés:
Attributum vagy egyedhalmaz?

Kurzus

Félév

helyszin

A helyszint itt attribatum
helyett egyedhalmazként
adjuk meg
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E /K-diagram atirasa relaciokra

ElGtte: Relacios adatmodell (Tankonyv 2.1-2.2.)
E/K-diagram atirasa relaciosemakra (Tk 4.5.)

> Egyedhalmazok atirasa relaciokka
> E/K-kapcsolatok atirasa relaciokka
> Egyszerusites, 0sszevonasok

Az atirast is a 4.eldadason folytatjuk (Tk 4.6.)
> Gyenge egyedhalmazok kezelese
> Osztalyhierarchia atalakitasa relaciokka

Adatbazisok-1 (Hajas Csilla, ELTE IK) 1.el6adas: Adatmodellek
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E /K diagram atirasa relacios adatbazistervre
Mi minek felel meg:

> egyedhalmaz séma - relaciosema
E(A1,...,An) E(A1,...,An)

» tulajdonsagok attributumok

» (szuper)kulcs S g (szuper)kulcs

> egyedhalmaz <
elofordulasa relacio

> e egyed <==) (¢(A1),...,e(An)) sor

> R(E1,...Ep,A1,....AQ) qummp R(K1,...,Kp,A1,...,Aq)
kapcsolati séma, ahol relaciosema, ahol
Ei egyedhalmaz, = \iazEi (szuper)kulcsa

Aj sajat tulajdonsag
E/K modell == Relacidos adatmodell
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Példa: E/K diagram atirasa relaciokka ---1
Az egyedek és sok-sok kapcsolatok atirasa

0%

S6rozo |

e g

Felszolgal SOrok

A sorozokben

Sorivok

——Ccim>

soroket arulnak.

A sOrivok

sOroket szeretnek.
A sOrivok
sorozokbe jarnak.
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Példa: E/K diagram atirasa relaciokka ---2
Az egyedek és sok-sok kapcsolatok atirasa

> Az egyedhalmazok atirasa
(alahuzas jeloli a kulcs attributumokat)

Sorok(név, gyarto)
Sorozok(név, varos, tulaj, engedély)
Sorivok(név, varos, tel)

> Sok-sok kapcsolatok atirasa
Szeret(név, sor)
Felszolgal(sorozo, sor, ar)
Latogat(név, sorozo)
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Példa: E/K diagram atirasa relaciokka ---3
sok-egy kapcsolatok atirasanak 1.1épése

@ Cgyérto>
| [ Sorivok(néy, cim)
& S0r0K| o515k (név, gyarto)
Szeret(név, sor)
Akedvenc(néy, sor)

Cimbora(névl, név2)
Hazaspar(férj, feleséq)

Sorivok

A kapcsolatoknak megfelel6 sémakban az
oszlopokat atneveztuk, példaul a szerepek
alapjan, (név,név) séma nem szerepelhetne.
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Példa: E/K diagram atirasa relaciokka ---4
sok-egy kapcsolatok atirasanak 2.1épése
Az Osszevonas (€sszerusités)

> Osszevonhatunk 2 relaciot, ha

az egyik egy sok-egy kapcsolatnak megfelels relacio,
a masik pedig a sok oldalon allo egyedhalmaznak
megfeleld relacio.

> Peélda:

Sorivok(név, cim) és Akedvenc(név, sor) osszevonhato,
és kapjuk az uj Sorivok(név, cim, AkedvencSore) semat.

» Hasonloéan a Dolgozok tablaba osszevonhato
az Osztallyal illetve onmagaval valo kapcsolat
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Ezek voltak a tervezési alapok:
Mit tanultunk ma?

Mit jelent a relacié seémaja es a relacio el6fordulasa?
Mi a kapcsolat, hogyan jeloljuk, kapcsolat tipusait?
Sokagu kapcsolatok atalakitasa binarissa peldak

E/K diagram relacios semakra valo atalakitasa peldak

vV V VY 'V

Tervezési témakort folytatjuk
a 4.el6adason

» Kulcsok és tovabbi megszoritasok
> Alosztalyok és orokl6dés, spec ,is-a” (az-egy) kapcsolat
> Gyenge egyedhalmazok
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Folytatas: SQL1.pdf

> Ezt az 1.el6adast folytatjuk a 2.résszel:
Hogyan hozzuk letre a tablakat SQL-ben, hogyan
keészitjuk elo a lekérdezesekhez, lasd SOQOL1.pdf

> Ezutan kov 2.el6adason: Lekérdezések kifejezese
relacios algebraban és SQL SELECT utasitassal.

> l.gyakorlaton: Adatmodellezeésre feladatok, peldak
E/K diagram felrajzolasa és atalakitasa relacios
modellre. A gyakorlatra szolo modellezési feladatok
megtalalhatoak itt a TERV1.pdf diasorozat vegén.
A gyakorlatokon megbeszeéljuk a demo adattablak
kialakitasahoz milyen E/K modell all a hattereben,
lasd Oracle HR seéma Dolgoz6 es Osztaly tablait.
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Modellezési feladatok gyakorlatra

> Tankonyv 4.1.1. feladat. Tervezzunk egy bank
reszére adatbazist, amely tartalmazza az ugyfeleket
és azok szamlait. Az ugyfelekrdl tartsuk nyilvan a
nevuket, cimuket, telefonszamukat és TAJ-
szamukat. A szamlaknak legyen szamlaszamuk,
tipusuk (pl. takarékbetét-szamla, folydoszamla stb.)
és egyenleguk. Tovabba, meg kell jelolni azokat
az ugyfeleket, akiknek van szamlajuk. Adjuk meg
az E/K diagramjat ennek az adatbazisnak.
Alkalmazzunk nyilakat a kapcsolatokban a
multiplicitasok jelolesére.
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Modellezési feladatok gyakorlatra

» Tankonyv 4.1.3. feladat. Adjuk meg az E/K modelljet
egy olyan adatbazisnak, amely csapatokat,
jatékosokat es azok szurkoloit tartja nyilvan:

> Minden csapatrol taroljuk a nevét, jatekosait,
csapatkapitanyat (0 is egy jatékos), mezuk szinét.
> Minden jatékosnak legyen neve.

> Minden rajongordl tartsuk nyilvan a nevet, kedvenc
csapatat, kedvenc jatekosat €s kedvenc szinet.

> Vigyazzunk, a szinek halmaza nem lehet a csapatok
egy attributumanak tipusa. Hogyan lehet ezzel a
megszoritassal egyutt megfeleld modellt késziteni?
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Modellezési feladatok gyakorlatra

> Tankonyv 4.1.9. feladat. Tervezzunk adatbazist
egy tanulmanyi osztaly szamara. Ez az adatbazis
tartalmazza a hallgatokat, oktatokat, tanszekeket
és kurzusokat. Ezenkivul tartsuk nyilvan, hogy a
nallgatok milyen kurzusokat vettek fel, az adott
Kurzust mely oktato oktatja, a hallgatok jegyeit, a
Kurzusoknal az oktato munkajat segito hallgatokat,
egy adott kurzust mely tanszek ajanlotta, és minden
olyan informaciot, ami a fentiek megvalositasahoz
szukseges. Megjegyezzuk, hogy ez a feladat nagy
szabadsagot enged a korabbiakhoz kepest. Donteni
kell a kapcsolatok tipusarol (sok-sok, sok-egy vagy
egy-egy), az alkalmas tipus megvalasztasrol, illetve
arrol, hogy milyen segédinformaciokat hasznalunk.
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