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Mit varunk egy ABKR-t61? --- 1

> Adatbazis: Adatok egyuttese, amelyet az adatbazis-kezel6
rendszer kezel. Mit varunk az ABKR-t0l? (DBMS-101?)

> Tamogassa nagy meretl (tobb terabyte mennyiseg()
adat hosszu idon keresztul valo tarolasat, es tegye
lehetéve a hatekony hozzaférést a lekérdezesek és
adatbazis-modositasok szamara.

> Tegye lehetbveé a felhasznaldk szamara, hogy uj
adatbazisokat hozhassanak létre, és azok sémajat,
vagyis az adatok logikai strukturajat egy specialis
nyelven adhassak meg: Adatdefinicios nyelv (DDL)

» Tegye lehetbvé a felhasznaloknak, hogy az adatokat egy

megfeleld nyelv segitségével lekérdezhessék vagy
modosithassak: Adatkezel6 nyelv (DML)
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Mit varunk egy ABKR-t61? --- 2

> (folyt.) Mit varunk az ABKR-t61? (DBMS-t61?)
» Biztositsa a tartéssagot, az adatb. helyreallithatosagat,

biztonsagos (konzisztens allapot biztositsa, vedve
legyen a hardware, software es felhasznaloi hibaktol).

> Felugyelje a tobb felhasznalo altal egy idoben tortend
adathozzaféréseket ugy, hogy ezek a miveletek ne
legyenek hatassal a tobbi felhasznal6ra szamara
(konkurencia-vezerles)

> Hatékony legyen a megvalositas.
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Adatmodell tamogatasa

> Az adatmodell a valosag fogalmainak, kapcsolatainak,
tevékenysegeinek magasabb szintl abrazolasa

>

>
>
>

>

File-kezelés indexekkel egyutt, ezt valtotta fel a
CODASYL szabvany, halés adatmodell (hatékony keresés)
Hierarchikus adatmodell (apa-fiu kapcsolatok grafja)

Ted Codd - Relaciés adatmodell (tablak rendszere, konnyen
megfogalmazhato miveletek)

Objektum-orientalt adatmodell (az adatbazis-kezeles
funkcionalitasainak biztositasa erdekében gyakran relacios
adatmodellre épul), + Objektum-relacios adatmodell

Logikai adatmodell (szakértbi rendszerek, tények és
kOvetkeztetési szabalyok rendszere)

Dokumentumok - Félig strukturalt adatmodell, az XML
(szabvany adatcsereformakeént jelent meg), XML, JSON

Graf adatbazisok, NoSQL
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Adatbazis-kezel6 nyelvek tamogatasa

> SQL — relacios (és objektum-relacios) adatbazis-kezelb
szabvany nyelv, fontosabb szabvanyok:

SQL86, SQL89, SQL92 (SQL2), SQL:1999 (SQL3),
SQL: 2003, SQL:2006, SQL:2008
> DDL (Data Definition Language) adatdefinialoé (semaleiro)

nyelv: semak, adatstrukturak megadasa, objektumok
létrenozasa, modositasa, torlese: CREATE, ALTER, DROP

> DML (Data Manipulation Lang.) adatkezel6 és lekérdezd
nyelv: INSERT, DELETE, UPDATE és SELECT

> DCL (Data Control Lang.) adatvezeérl6 nyelv, jogosultsagok
Kiosztasa és visszavonasa: GRANT, REVOKE

> lranzakcio-kezelés: COMMIT, ROLLBACK
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Tobb felhasznal6 tamogatasa

> Felhasznaloi csoportok. Kulcsemberek:
> DBA adatbazis-rendszergazda

> felugyeli az adatbazis-peldanyokat és
adatbazis-szervereket

> felépiti a rendszert, implementalja es
optimalis adatbazis-megoldast biztosit

> Adatbazis-tervezl (sématervezes)
> Alkalmazas-fejlesztd, programozo (kodolas)
> Felhasznalok (akik hasznaljak a rendszert)
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Adatvédelem, adatbiztonsag

> Jogosultsagok (objektumok olvasasa, irasa,
modositasa, készitese, torlese, jogok
tovabbadasa, visszavonasa) GRANT és REVOKE

> Jogosultsagok tarolasa rendszertablakban tortenik

> Jogosultsagok kezelese, felhasznalok, jelszavak,
hozzaferesi jogok

> Adatbazissemak korlatozasa (virtualis) nézettablak
segitsegével

> Tarolt adatok, hal6zati adatforgalmak titkositasa

INFR (Hajas Csilla, ELTE IK) 2.el6adas: SQL bevezetés 7



Adatbazis-kezelok részei

> Lekerdezes-feldolgozo

>
>

>
>
>

>

| ekérdezés szintaktikai ellenGrzése

Adatbazis-objektumok letezesének, és a hozzaferesi
jogoknak az ellen6rzese (metaadatbazis, rendszertablak)

Lekérdezeés optimalis atfogalmazasa

Veégrehajtasi tervek keszitése

Az adatstrukturak, meéretek statisztikai alapjan varhatoan
minimalis koltsegl végrehajtasi terv kivalasztasa

Az optimalis vegrehaijtasi terv lefuttatasa

> [ranzakcio-kezelo:

>

TranzakciOk parhuzamos és biztonsagos vegrehajtasanak
a tranzakciok ACID tulajdonsagainak biztositasa

> TarkezelO és pufferkezel6

>

fizikai adatstrukturak, tablak, indexek, pufferek kezelése
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Adatbazis-kezeld rendszer felépitése
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Adatbazis-kezel6 rendszer felépitése
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SQL torténete, szabvanyok

> Szabvany adatbazis-kezeld nyelv: SQL
> SQL (angol kiejtésben SEQUEL) uis az SQL el6futara
IBM fejlesztette ki a 70-es években: SEQUEL — SQL
mas is volt pl. Ingres : QUEL (ez kalkulus alapu lekérdezés)
> Szabvanyok (ANSI, 1ISO)
SQL86, SQL89, SQL92 (SQL2), SQL:1999 (SQL3),
SQL: 2003, SQL:2006, SQL:2008
> Nyelvjarasok (Oracle, Sybase, DB2, Progress, MSSQL,
mySQL, SQL Server, PostgreSQL, Access,...)

> Az SQL megvaldsitasok kozott vannak kulonbségek,
gyakorlatokon az Oracle SQL-t nézzuk meg reszletesen.
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SQL {6 komponensei

> Az SQL elsddlegesen lekérdez6 nyelv (Query Language)
SELECT utasitas (az adatbazisbdl informaciohoz jussunk)
> Adatkezel6 nyelv, DML (Data Manipulation Language)
INSERT, UPDATE, DELETE, SELECT

> Sémaleird nyelv, DDL (Data Definition Language)
CREATE, ALTER, DROP

> Adatvezerlo nyelv, DCL (Data Control Language)
GRANT, REVOKE

> Tranzakcio-kezelés

COMMIT, ROLLBACK, SAVEPOINT

> Proceduralis kiterjesztéesek

SQL/PSM és a gyakorlatban Oracle PL/SQL
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SQL DDL
Adatbazis relaciosémak definialasa

» Az SQL tartalmaz adatleiro részt (DDL), az adatbazis
objektumainak a leirasara és megvaltoztatasara.
Objektumok leird parancsa a CREATE utasitas.

> A relaciot az SQL-ben tablanak (TABLE) nevezik,
az SQL alapvet6en haromféle tablat kezel:

> Alaptablak (permanens) CREATE TABLE
- Nezettablak CREATE VIEW
> Atmeneti munkatablak (WITH utasitas)

> Alaptablak megadasa: CREATE TABLE
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Tabla/relacio sémak SQL-ben

> A legegyszeribb formaja:
CREATE TABLE relacionév (
Attributum deklaraciok listaja,
Kiegészito lehetosegek
);
> Az attributum deklaracio legalapvetobb elemei:
Attributumnev tipus [kiegeszito lehetésegek]
-- itt: a tipus olyan, amit az SQL konkrét megvalositasa

tamogat (gyakorlaton Oracle kornyezetben nezzuk meg),
Tipusok, pl: INTEGER, REAL, CHAR, VARCHAR, DATE

-- Kiegészito lehet6ségek példaul [DEFAULT], [UNIQUE],
[PRIMARY KEY], [FOREIGN KEY, REFERENCES], stb.
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Egyszerl példak tablak 1étrehozasara

CREATE TABLE Sorozdk (
név CHAR(20),
varos VARCHARZ2 (40) ,
tulaj CHAR(30),
engedély DATE DEFAULT SYSDATE
) ;

CREATE TABLE Felszolgal (
sorozdé CHAR(20),
sér  VARCHAR2 (20),

Ar NUMBER(10,2) DEFAULT 100
) ;
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Az SQL értékekrol (b6vebben gyakorlaton)

> INTEGER, REAL, sth, a szokasos értékek, szamok.

> STRING szintén, de itt egyes-aposztrof koze kell tenni
a ‘'szoveget’ (vagyis nem ,macskakorom” koze).

Két egyes-aposztrof = egynek felel meg, peldaul
"Joe’’s Bar’ megfelel a Joe’'s Bar szovegnek.

> DATE es TIME tipusok is vannak az SQL-ben.
> A datum formatumat meg kell adni DATE 'yyyy-mm-dd’
Példaul: DATE ’'2007-09-30’" (2007. szept. 30)

> Az id6 formatumat is meg kell adni TIME 'hh:mm:ss’

Példaul: TIME '15:30:02.5" (délutan fél 4 muit
ket es fel masodperccel)

> Barmely erték lehet NULL hianyzo éertek:
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Hianyzo értékek: NULL

> Az SQL lehetdve teszi a tablakban a hianyzo értekeket,
vagyis a relaciok soraiban az attributum ertéke ne legyen
megadva, hanem egy specialis NULL nullertek legyen.

> A nullérték értelmezésére tobb lehetdéségunk is van:

> Nem-ismert ertek: peldaul tudom, ,Joe’s Bar’-janak
van valamilyen cime, de nem tudom, hogy mi az.

> Nem-definialt értek: példaul a hazastars attributumnak
egyedulallo embereknél nincs olyan érteke, aminek
itt ertelme lenne, nincs hazastarsa, ezert nullértek.

> stb (van olyan cikk, amely tobb szazféle okot felsorol)
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Tablak létrehozasa utan
a tablak feltoltése adatokkal

Eddig lattuk, hogy a CREATE TABLE utasitassal hogyan
tudunk letrehozni tablakat es megadni a kulcsokat:

> SQL DDL: semaleird nyelv (Data Definition Language)
CREATE TABLE, ALTER TABLE, DROP TABLE

Most nezzuk meg a tablak tartalmanak modositasat, hogyan
tudjuk INSERT utasitassal a tablat feltolteni adatsorokkal:

> SQL DML: adatkezel6 nyelv (Data Manipulation Language)
INSERT, UPDATE, DELETE, SELECT
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SQL DML
Adatbazis tartalmanak modositasa

> A modosito DML utasitasok az adatbazisban
tarolt tablak tartalmat valtoztatjak megq.

> 3-fele modosito utasitas letezik:
INSERT - sorok beszurasa
DELETE — sorok torlese
UPDATE — sorok komponensei értékeinek
maodositasa
> Most a tabla elokészitesenel csak az elsot
nézzuk meg, hogy viszunk fel adatsorokat:

INFR (Hajas Csilla, ELTE IK) 2.el6adas: SQL bevezetés 19



Beszuras (insert into)

Keét alakja van:
> 1.) ha egyetlen sort szurunk be:
INSERT INTO <relaci6o>
VALUES ( <konkret értekek listaja> );

> 2.) INSERT masodik alakjat kesobb tanuljuk
hogyan tudunk tobb sort beolvasni a
tablaba, egy lekerdezes eredmenyet:
INSERT INTO <relacio>
( <alkerdes> ),
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Beszuras, attributumok megadasa

> Példa: A Szeret tablaba beirjuk, Zsu szereti a Bud sort.
INSERT INTO Szeret
VALUES('Zsu', '‘Bud);

>  Arelacio neve utan megadhatjuk az attributumait.

>  Ennek alapvet6en két oka lehet:

1. elfelejtettuk, hogy a relacio definiciojaban, milyen
sorrendben szerepeltek az attributumok.
2. Nincs minden attributumnak erteke, és azt szeretnénk,

ha a hianyzo értekeket NULL vagy default ertekkel
helyettesitenék.

Példa: INSERT INTO Szeret(sor, név)
VALUES('Bud', 'Zsu');

INFR (Hajas Csilla, ELTE IK) 2.el6adas: SQL bevezetés 21



Default értékek megadasa

> A CREATE TABLE utasitasban az oszlopnevet
DEFAULT kulcsszo kovetheti és egy erték.

> Ha egy beszurt sorban hianyzik az adott attributum
érteke, akkor a default erteket kapja.
CREATE TABLE Sorivdk (
név CHAR (30)
cim CHAR(50) DEFAULT ’'Sesame St’
telefon CHAR(16) )
INSERT INTO So6rivok (név)

VALUES (' Zsu’) ; Az eredmeény sor:
nev cim telefon
ZsuU Sesame St NULL
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g k(Tankiinyv példa: Filmek séma

cim:string, Mit jelentenek az alahuzasok?
ev:integer,
hossz:integer,
mafaj:string,
studioNeév:string,
producerAzon:integer)

Tankonyv példaja, hibas forditas:
title=(film)cim és address=(lak)cim
Tervezessel kesobb foglalkozunk, ez a példa
hibas, az elnevezesek, de igy jo lesz, hogy a
lekérdezeseknél megnézzuk hogyan kezeljuk.

FilmSzinész( SzerepelBenne(
név:string, filmCim:string,
cim:string, filmEv:integer,
nem:char, szineészNeév:string)

szuletésiDatum:date)
Gyartaslranyito(

Studid( név:string,
név:string, cim:string,
cim:string, azonosito:integer,
elnOokAzon:integer) nettoBevétel.integer)
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Példa megszoritasokra: Kulcs

> El6z6 példaban: attributumok alahuzasa mit jelent?
> Kulcs = minimalis szuperkulcs (azonosito attributumok)

> Filmek: elvarjuk, hogy ne legyen a megengedett
el6fordulasokban két kulonbozo sor, amelyek
megegyeznek cim, ev attributumokon.

> Egyszeru kulcs egy attributumbal all, de egy kulcs nem
feltétlendl all egy attributumbal, ez az osszetett kulcs.
Példaul a Filmek tablaban a cim és év egyutt alkotjak
a kulcsot, nem elég a cim, ugyanis van példaul (King
Kong, 1933), (King Kong, 1976) és (King Kong, 2005).

> A kulcsot alahuzas jeloli: Filmek (cim, év, hossz, ...)

INFR (Hajas Csilla, ELTE IK) 2.el6adas: SQL bevezetés 24



Kulcs megadasa

> PRIMARY KEY vagy UNIQUE

> Nincs a relacionak ket olyan sora, amely a lista minden
attributuman megegyezne.

> Kulcs esetén nincs ertelme a DEFAULT érteknek.
> Kulcsok megadasanak két valtozata van:

> Egyszeru kulcs (egy attributum) vagy

» Osszetett kulcs (attribGtumok listaja)
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Egyszerli kulcs megadasa

> Ha a kulcs egyetlen attributum, akkor ez az attributum
deklaracioban megadhato
<attributumnev> <tipus> PRIMARY KEY

vagy <attributumnev> <tipus> UNIQUE
> Példa:
CREATE TABLE Sordk (
név CHAR (20) UNIQUE,
gyartéd CHAR (20)
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Osszetett kulcs megadasa

> Ha a kulcs tobb attributumbal all, akkor

a CREATE TABLE utasitasban az attributum deklaracio
utan a kiegészito részben meg lehet adni tovabbi tabla
elemeket: PRIMARY KEY (attrnév,, ... attrnev,)

> Példa:
CREATE TABLE Felszolgal (

sorozd CHAR (20) ,
sOor VARCHARZ2 (20) ,
ar NUMBER (10, 2) ,

PRIMARY KEY (s6rozd, sor)
) ;
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PRIMARY KEY vs. UNIQUE

> Csak egyetlen PRIMARY KEY lehet a relacioban,
viszont UNIQUE tobb is lehet.

> PRIMARY KEY egyik attributuma sem lehet NULL
egyik sorban sem. Viszont UNIQUE-nak deklaralt
attributum lehet NULL, vagyis a tablanak lehet olyan
sora, ahol a UNIQUE attributum értéke NULL vagyis
hianyzo értek.

> az SQL lekerdezésnel adjuk meg hogyan kell ezzel
a specialis ertekkel gazdalkodni, hogyan lehet NULL-t
kifejezésekben és hogyan lehet feltételekben hasznalni

> Kovetkez6 héten visszaterunk a megszoritasok e€s a
hivatkozasi épség megadasara.
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(1.b) Idegen kulcsok megadasa

> Az elsO eloadason a tablak letrehozasahoz veszunk
kKiegeszito lehetosegeket: Kulcs es idegen kulcs
(foreign key) hivatkozasi epseg megadasa

> Az egyik tabla egyik oszlopaban szereplo
értéekeknek szerepelnie kell egy masik tabla
bizonyos attributumanak az értekei kozott.

> A hivatkozott attributumoknak a masik tablaban
kulcsnak kell lennie! (PRIMARY KEY vagy UNIQUE)

> Példa: Felszolgal(sorozo, sor, ar) tablara
megszoritas, hogy a sor oszlopaban szerepl0
értekek szerepeljenek a Sorok(név, gyarto)
tablaban a név oszlop értékei kozott.
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Idegen kulcs megadasa: attributumként

REFERENCES kulcsszo hasznalatanak két lehetOosege:
attributumkent vagy semaelemkent lehet megadni.

1.) Attributumonkent (egy attributumbal allé kulcsra)

Példa:

CREATE TABLE S&rék (
név CHAR (20) PRIMARY KEY,
gyarté CHAR(20) );

CREATE TABLE Felszolgal (
so6rozdé CHAR(20),
sOor CHAR(20) REFERENCES Sorok (név),
Ar REAL );

INFR (Hajas Csilla, ELTE IK) 2.el6adas: SQL bevezetés 30



Idegen kulcs megadasa: sémaelemként

2.) Sémaelemkent (egy vagy tobb attr.-badl allé kulcsra)
FOREIGN KEY (attributum lista)
REFERENCES relacionev (attributum lista)

Példa:
CREATE TABLE S&rdk (
név CHAR (20) ,

gyarté CHAR(20),
PRIMARY KEY (név) );

CREATE TABLE Felszolgal (
sorozé CHAR(20),
sSOr CHAR (20) ,
Ar REAL,
FOREIGN KEY (s6r) REFERENCES S&rodk (név)) ;
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Megszoritasok (attekintés)

(1) Kulcsok és idegen kulcsok
> (1a) Kulcsok (egyszeru, osszetett)
> (1b) A hivatkozasi epseg fenntartasa
(2) Ertékekre vonatkoz6 feltételek
> (2a) NOT NULL feltételek
--- most eddig €s innen majd folytatjuk késobb ---
> (2b) Attributumra vonatkozo CHECK feltételek
(3) Sorokra vonatkozo megszoritasok
> Sorra vonatkozo CHECK feltételek
(4) Megszoritasok modositasa (constraints)
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(2.) Ertékekre vonatkozo feltételek

> Egy adott oszlop értékeire vonatkozoan
adhatunk meg megszoritasokat.

> (2a) A CREATE TABLE utasitasban az
attributum deklaraciéban NOT NULL kulcsszoval

> (2b) az attributum deklaracioban
CHECK(<feltetel>) , ahol a feltétel ez olyan,
mint amit majd a lekérdezéseknél tanulunk a
select lekérdezod utasitas egy WHERE feltétele.
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Peélda: értékekre vonatkozo feltétel

CREATE TABLE Felszolgal (
sér6zé CHAR (20) NOT NULL,
sér CHAR(20) REFERENCES S6rok (név)
ar REAL CHECK ( ar <= 5.00 ) ;
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Mit jelent az insert utasitasok utan
a COMMIT vagy a ROLLBACK?

> A COMMIT utasitas a tranzakcio sikeres befejez6déeseét
eredményezi. Egy sikeresen befejezddott tranzakcio a
kezdete ota vegrehajtott utasitasainak modositasait
tartosan rogziti az adatbazisban

> vagyis a modositasok veglegesitodnek.

> A ROLLBACK utasitas megszakitja a tranzakcio
végrehajtasat, és annak sikertelen befejezddeset
eredményezi. Az igy befejezett tranzakcio
SQL utasitasai altal vegrehajtott modositasokat
a rendszer meg nem tortentekke teszi

> vagyis az 0sszes utasitas visszagorgetésre kerul,
a modositasok nem jelennek meg az adatbazisban.
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Kérdés/Valasz

> Koszonom a figyelmet! Kerdes/Valasz?
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