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[Emlékeztetl]
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[Emlékeztetl]
Az eléadas példaja (relacios sémak)
> Az egyedhalmazok atirasa
(alahuzas jeloli a kulcs attributumokat)
Sorozok(nev, varos, tulaj, engedely)
Sorok(név, gyarto)
Sorivok(nev, varos, telefon)
> A sok-sok kapcsolatok atirasa (és atnevezeéssel:

sor hivatkozasi epseg megszoritas a Sorok.nev-re,
sorozo hivatk.epseg pedig a Sorozok.nev-re szal)
Felszolgal(sorozo, sor, ar)
Latogat(név, sorozo)
Szeret(név, sor)
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(2EA) ismétlés: Select-From-Where (SFW)

> Gyakran el6fordulo relacios algebrai kifejezés
[ a ( O (R X... X R)) tipusu kifejezesek
> Szorzat és 0sszekapcsolas az SQL-ben
> SELECT s-lista -- milyen tipusu sort szeretnénk az eredményben Iatni?
FROM f-lista  -- relaciok (tablak) 6sszekapcsolasa, illetve szorzata
WHERE felt -- milyen feltételeknek eleget tevé sorokat kell kivalasztani?
> FROM f-lista elemei (ezek ismétiddhetnek)
tablanév [[AS] sorvaltozo, ...]

Itt: a from lista elemei a tablak direkt szorzatat jelenti, az
osszekapcsolasi feltételt where-ben adjuk meg, kesdbb
bevezetunk majd tovabb lehetbésegeket a kulonboz6
osszekapcsolasokra az SQL from zaradekaban.

Adatbézisok // 3.el6adas: SQL lekérdezések // Ullman-Widom (Stanford) tananyaga alapjan // Hajas Csilla (ELTE IK) 4



(2EA) ismétlés: SFW alapértelmezése
> Tk.6.2.fe).. 2.EA: Tobb tablara vonatkozo6 lekérdezesek:

SELECT [DISTINCT] kif, [[AS] onév,], ..., kif, [[AS] onév,]
FROM R, [t,], ..., R, [t.]
WHERE feltétel (vagyis logikai kifejezés)

Alapértelmezés (a mlveletek szemantikaja -- altalaban)

> A FROM zaradekban levo relaciokhoz tekintunk egy-egy
sorvaltozot, amelyek a megfelel6 relacio minden sorat
bejarjak (beagyazott ciklusban)

> Minden egyes ,aktualis” sorhoz kiertékeljuk a WHERE
zaradekot (csak az igaz sorok kerulnek az eredménybe)

> A SELECT zaradékban szerepld kifejezéseknek
megfeleléen képezzuk a sorokat. Ha van DISTINCT,
akkor az ismétlodo sorokat elhagyjuk.
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(2EA) ismétlés: Halmazmiiveletek az SQL-ben

> A relacios algebrai halmazmuveletek: unio, kulonbseg és
metszet, ebbdl csak az unid és kulonbseg alapmivelet,
az SQL-ben mindharom hasznalhato, implementalva van

> A SELECT-FROM-WHERE utasitasok altalaban
multihalmaz szemantikat hasznalnak, kulon kell kérni
DISTINCT-tel ha halmazt szeretnenk kapni, viszont a
halmazmuveleteknel a halmaz szemantika az ervényes,
(kés6bb lesz a multihalmaz szemantika, pl. UNION ALL )

> Az SQL-ben a halmazmuveleteket ugy vezették be, hogy
azt mindig ket lekérdezes kozott lehet ertelmezni:
(SFW-lekérdezeés1)
[ UNION |
INTERSECT |
{EXCEPT | MINUS} ]
(SFW-lekérdezeés?2);
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(2EA) ismétlés: Halmazmiiveletek (Oracle)

A B A B

UNION/UNION ALL

INTERSECT

ORACLE-ben a halmazmuveleti
kulonbseg miveletre az EXCEPT
helyett a MINUS szot hasznaljuk.

MINUS (Megj.: multialmazként
csak UNION ALL van.)
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6.3.1.-6.3.5.
Alkérdések
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Alkérdések (attekintés)

> Zarojelezett SFW SELECT-FROM-WHERE utasitasokat
(alkerdeseket) is hasznalhatunk a FROM listan
a WHERE zaradekban, és a HAVING zaradekban.

» Szintaktikus alakja: zarojelbe kell tenni a lekérdezést
> Hol hasznalhato?
(1) WHERE zaradékban: sorokra vonatkozo kivalasztasi
feltételekben
(2) HAVING zaradekban (késobb lesz a tobbi zaradek)
(3) FROM listaban: uj listaelem (rel.név valtozé SQL-ben)
(lekérdezés) [AS] sorvaltozo

Ez felel meg annak, ahogyan a relacios algebraban
tetsz.helyen hasznalhattuk a lekérdezés eredmeényeét.
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Alkérdések a WHERE zaradékban
WHERE zaradékban:

(i) Az alkérdés eredmenye egyetlen skalarertek, vagyis
az alkérdes olyan, mint a konstans, ami egy uj elemi
kifejezéskent tetszbleges kifejezesben hasznalhato.

(i) Skalar ertékekbdl allé6 multihalmaz logikai kifejezesekben
hasznalhato: [NOT] EXISTS (lekérdezes)
kifejezés [NOT] IN (lekérdezés)
kifejezés © [ANY | ALL] (lekérdezés)

(i) Teljes, tobbdimenzios tabla a visszaterd ertek:
[INOT] EXISTS (lekérdezeés)
(kify, ... kif ) [NOT] IN (lekérdezes)
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Alkérdések a WHERE zaradékban

> Milyen valtozok szerepelhetnek egy alkerdésben?
» Lokalis sajat valtozdi a sajat FROM listardl
> KulsO kerdes valtozoi: ekkor az alkérdés korrelalt.

> Definicio: Ha az alkérdés a kulsd kérdées FROM listaban
szerepl6 tablaibol szarmazo attributumot is tartalmaz,
akkor azt korrelalt alkerdésnek nevezzuk.

Szemantikaja

> Ha az alkerdés nem korrelalt, onalloan kiértékelhetd és
ez az eredmeny a kuls6 kerdes kozben nem valtozik,
a kuls6 kerdes szempontjabdl ez egy konstanstabla,
akkor a kiértéekelés mindig a legbels6bdl halad kifelée.

> Korrelalt alkerdés, lasd késobb az EXISTS peéldaknal
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Skalar értéket visszaado alkérdések

> Ha egy alkerdes biztosan egy attributumon egy sort
ad vissza eredmeénykent (egyelemu), akkor ugy
hasznalhato, mint egy konstans értek.

> az eredmeny sornak egyetlen oszlopa van.

> Futasidejl hiba keletkezik, ha az eredmény
nem tartalmaz sort, vagy tobb sort tartalmaz.

> Példa: Felszolgal(sorozd, sor, ar) tablaban keressuk
meg azokat a sorozoket, ahol a Miller ugyanannyiba
kerul, mint Joe-barjaban a Bud.

> Ket lekérdezesre biztos szuksegunk lesz:
1. Mennyit kér Joe a Budert?
2. Melyik kocsmakban adjak ugyanennyiért a Millert?
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Skalar értéket visszaado alkérdések

Példa: Felszolgal(sorozb, sor, ar) tablaban keresstuk meg
azokat a sorozoket, ahol a Miller ugyanannyiba kerul,
mint Joe barjaban a Bud.

SELECT sorozd
FROM Felszolgal
WHERE sOr = 'Miller' AND
ar = (SELECT ar
////%ROM Felszolgal
Ennyit kér WHERE s6rozdé = 'Joe''s bar'

Joe a Budert. AND sér = 'Bud') ;
H.F: Adjunk meg ugyanezt alkerdes hasznalata nélkul is!
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Példa: Skalar értéku alkérdés

SELECT sor (Itt az alkérdés egy
FROM Felszolgal skalar értéket ad vissza

WHERE Aar = ( / a legdragabb sor arat)
SELECT MAX (ar)
FROM Felszolgal) ;
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Skalar értékekbol allo multihalmazt
visszaado alkérdések: ANY muvelet

> X = ANY(alkerdés) akkor es csak akkor igaz,
ha x egyenl6 az alkerdes legalabb egy soraval.

= helyett barmilyen aritmetikai 6sszehasonlitas

szerepelhet.

> Pelda: x > ANY(alkérdes) akkor igaz,
X nem az alkérdeés legkisebb elemeve

>~ Itt az alkerdés sorai egy mezobdl al

a
dZ0Nos.

nak.
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Skalar értékekbol allo multihalmazt
visszaado alkérdések: ALL muvelet

> X <> ALL(alkerdés) akkor és csak akkor igaz,
ha x az alkerdés egyetlen soraval sem
egyezik meg.

» <> helyett tetszo0leges 0sszehasonlitas
szerepelhet.

> Példa: x >= ALL(alkerdés) x az alkérdes
eredmenyenek maximum ertekével azonos.
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Példa: ALL

(A kulsé lekerdezes
" Felszolgaljanak sor ara
SELECT sor minden alkérdésbeli sor

FROM Felszolgal / ara kozul a legnagyobb,
azaz egyetlen alkérdésbeli

WHERE ar >= ALL ( sérnél sem lehet olcsdbb.)
SELECT ar

FROM Felszolgal) ;
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Az IN muvelet a WHERE zaradékban

> sor IN (alkerdes) akkor é€s csak akkor igaz, ha a sor eleme
az alkérdes eredmeényének (itt a sor egy sor/tuple, nem sor)

» Tagadas: sor NOT IN (alkérdes).
> Az IN-kifejezések a WHERE zaradekban jelenhetnek meg

> Példa:
SELECT *

FROM Sorok
WHERE név IN (SELECT sor

melyeket WHERE név = 'Fred');
Fred szeret.
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Tobb mélységig beagyazhatoak

> Tankonyv Filmek peldajaban sorokat tartalmazo feltételek:
Keressuk Harrison Ford filmjeinek gyartasiranyitojat

SELECT név
FROM GyartasIranyitéd
WHERE azonositdé IN

(SELECT producerAzon
FROM Filmek

WHERE (cim, év) IN
(SELECT £f£ilmCim, filmév

FROM SzerepelBenne

WHERE szinész = 'Harrison Ford')
) ;
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Van-e kiillonbség a kiértékelés kozott?

SELECT a 3 b c

FROM R, S 12 25
E . 34| |26

WHERE R.b = S.b; = S

SELECT a

FROM R

WHERE b IN (SELECT b FROM S) ;

Adatbézisok // 3.el6adas: SQL lekérdezések // Ullman-Widom (Stanford) tananyaga alapjan // Hajas Csilla (ELTE IK) 20



IN az R soraira vonatkozo predikatum

SELECT a
FROM R

WHERE/ b IN (SELECT b FROM S);

Egy ciklus R soral
folott.

W~ D

N NT
o 0110

;U-hNCT

(1,2) kielegiti a
feltételt;

1 egyszer jelenik
meg az
eredmenyben.
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Itt R és S sorait parositjuk

SELECT a
FROM R, S
WHERE R.b = S.b;

(1,2) es (2,5)

ab b c| (1,2) és (2,6)
Duplacikis RésS |1 2 2 5| iskielégiti a
sorai folott 34 2 6| feltételt;
R S 1 kétszer kerdl

be az eredmeénybe.
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Korrelalt alkérdés

> Definicio: Ha egy alkerdés nem csak lokalis valtozokat
hasznal a sajat FROM listajardl, hanem a kuls6 kerdes
FROM listaban szerepld tablaibol szarmazo attributumot
IS tartalmaz, akkor azt korrelalt alkerdesnek nevezzuk.

Szemantikaja

> Ha az alkerdes nem korrelalt, onalléan kiértekelheto és
ez az eredmeny a kulsO kérdés kozben nem valtozik,
a kulso kérdes szempontjabol ez egy konstanstabla,
akkor a kiértekelés mindig a legbels6bdl halad kifelé.

> Korrelalt alkérdés, tobbszor kerul kiértékelésre, minden

egyes kiertékelés megfelel egy olyan értékadasnak,
amely az alkérdésen kivuli sorvaltozobol szarmazik.
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Az EXISTS muvelet a WHERE-ben

> EXISTS (alkérdés) akkor é€s csak akkor igaz, ha az
alkerdes eredménye nem ures.

> Tagadasa: NOT EXISTS (alkerdés)

> Példa: A Sorok(név, gyarto) tablaban keressuk meg
azokat a soroket, amelyeken kivul a gyartojuk
nem gyart masikat.

> Ez korrelalt alkérdés, tobbszor kerul kiértékelésre, a
kulso tabla minden sorara kiertékeljuk az alkerdest.

> A korrelalt lekerdezések hasznalata kozben figyelembe
kell vennunk a nevek érvéenyessegi korére vonatkozo
szabalyokat.
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Példa: EXISTS

SELECT név Valtozok lathatdsaga: itt
FROM S6rdk sl a gyarto a legkozelebbi
beagyazott FROM-beli
WHERE NOT EXISTS  14p1abol vals, aminek
(SELECT * van ilyen attributuma.
Azon sl FROM Sorok /
/V

sorol  WHERE gyarté = sl.gyartéd
kulonboz6

sérok AND név <> sl.név);
Tge%?;r;ek A ,nem egyenlo”

L muavelet SQL-ben.
a gyartoja.
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Tk.példa: Korrelalt alkérdés

> A tobb, mint egyszer eloforduld filmcimek megkereseése:
SELECT DISTINCT cim
FROM Filmek Régi
WHERE év < ANY
(SELECT év
FROM Filmek
WHERE cim = Régi.cim
) 7
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Alkérdések hasznalata FROM listan

> FROM zaradékban a tényleges relaciok helyett
alkérdeéssel letrehozott ideiglenes tablat is megadhatunk.
Minthogy az alkerdes eredmenyrelaciojanak nincs neve,
meg kell adnunk egy masodnevet (a sorvaltozo nevét),
ezzel tudunk az alkerdes altal letrenozott relacio soraira
hivatkozni.

> Szintaktikus alakja:
(lekerdezés) [AS] sorvaltozo

> Ez felel meg annak, ahogyan a relacios algebraban
tetsz.helyen hasznalhattuk a lekérdezes eredmenyet.

> Szemantikaja: A FROM zaradékban kiertékelddik az
alkerdes, utana a sorvaltozot ugyanugy hasznaljuk,
mint a FROM lista tobbi kozonséges relaciok soraira.
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Alkérdések hasznalata FROM listan

> Példa: Keressuk meg a Joe's bar vendégei altal
kedvelt soroket (a feladatnak sok megoldasa van)

SELECT sOr Sorivok, akik latogatjak
FROM Szeret SZ, / Joe's barja sorozot.
(SELECT név FROM Latogat
WHERE so0rozdé = 'Joe''s bar')JdD
WHERE SZ.név = JD.név;

> H.F.: irjuk 4t egyszer(i SELECT FROM utasitasra,
ahol csak tablak vannak, nincs alkérdés a FROM-ban
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6.3.6.-6.3.8.
Osszekapcsolasok
az SQL-ben
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Osszekapcsolasok a FROM listan

> Az SQL-ben osszekapcsolasok szamos valtozata
megtalalhato: Természetes osszekapcsolas

USING utasitassal tortend osszekapcsolas

Teljes (vagy két oldali) kuls6 osszekapcsolas
TetszOleges feltetelen alapulo kulsd osszekapcsolas
Direktszorzat (kereszt-osszekapcsolas).

vV V VYV VY

SELECT tabla1.oszlop, tabla2.oszlop FROM tabla1
'NATURAL JOIN tabla2] |

JOIN tabla2 USING (oszlopnév)] |

JOIN tabla2 ON (tabla1.oszlopnév = tabla2.oszlopnév)]

{LEFT | RIGHT | FULL} OUTER JOIN tabla2
ON (tablal.oszlopneév = tabla2.oszlopnév)]
[CROSS JOIN tablaZ2]
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Példa: Tobbtablas lekérdezések

EVHEICOWFES

'EMPLOYEE_ID ||LAST_NAME |DEPARTMENT_ID
| 100 | [King a0
| 101 || Kachhar a0
| 202 | Fay 20
| 205 | Higgins 110
| 206 | Gietz 110

EERINVENTS
IDEPARTMENT _ID [DEPARTMENT_NAME||LOCATION_ID
| 10 |Administration | 1700
| 20 |Marketing | 1800
| &0 |Shipping | 1500
| B0 |IT | 1400
| a0 |Sales | 2500
| a0 |Executive | 1700
| 110 |Accounting | 1700
90 |Contracting | 1700

N

[EMPLOYEE_ID [DEPARTMENT ID [DEPARTMENT NAME

| 200 | 10 |Adrministration
| 201 | 20 |Marketing

| 02 | 20 |Marketing

| 102 | 90 |Executive

| 205 | 110 |Accounting

| 206 | 110 |Accounting
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Természetes 6sszekapcsolas

> A NATURAL JOIN utasitas a benne szerepl6 két tabla
azonos nevu oszlopain alapul.

> A ket tabla azon sorait eredmeényezi, ahol az azonos
nevl oszlopokban szerepl6 ertékek megegyeznek.

> Ha az azonos nevl oszlopok adattipusa elterd, akkor
hibaval tér vissza az utasitas.
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Példa a természetes Osszekapcsolasra

SELECT department id, department name,

location id, city
FROM departments

NATURAL JOIN locations

| DEPARTMENT_ID | DEPARTMENT_NAME LOCATION_ID | CITY
| B0 [T 1400 |[Southlake

| 50 |Shipping 1500 |Suuth San Francisco
| 10 |Adrministration 1700 |[Seattle

| 90 |[Executive 1700 |[Seattle

| 110 [Accounting 1700 | Seattle

| 190 [Contracting 1700 |[Seattle

| 20 |Marketing 1800 |T|:|r|:|nt|:|

| a0 |[Sales 2500 || Oxford

» A WHERE hasznalhat6 tovabbi megszoritasok megfogalmazasara. Példaul,

ha csak a 20-as illetve 50-es department_id-kra vagyunk kivancsiak, akkor:

SELECT department_id department_name
location_id city
FROM departments
NATURAL JOIN locations
WHERE department_id IN (20, 50);
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Osszekapcsolas USING kulcsszéval

Ha tobb oszlopnak azonos a neve, de az adattipusa
eltérd, akkor a USING segitségével megadhato, hogy
mely oszlopokat lehet hasznalni az egyenl6segen
alapul6 osszekapcsolashoz.

Hasznaljunk USING-ot, ha csak egy oszlop egyezik
meg.

Ne hasznaljuk a tabla eredeti vagy alias nevet a
Kivalasztott oszlopok megadasanal.

A NATURAL JOIN és a USING kulcsszavak egyuttes
hasznalata nem megengedett.
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Oszlopnevek O0sszekapcsolasa

EMPLOYEES DEPARTMENTS
EMPLOYEE ID | DEPARTMENT ID DEPARTMENT ID | DEPARTMENT NAME
| 200 10 10 |Administration
| 201 20 20 | Marketing

| 202 a0 20 |[Marketing

| 124 &0 50 |[Shipping

| 141 &0 50 |[Shipping

| 142 &0 50 |[Shipping

| 143 50 50 |[Shipping

| 144 50 50 || Shipping

| 103 B0 g0 |IT

| 104 B0 B0 [IT

| 107 B0 60 |IT

| 149 80 80 [Sales

| 174 a0 80 [Sales

|

176 an ‘ ‘ 80 | Sales

Foreign key Primary key

» Az osztalyok dolgozoinak meghatarozasahoz a Departments tabla és
az Employees tabla DEPARTMENT _ID oszlopaikban szerepl6
értékeinek 6sszehasonlitasa kell. Ez egy egyenléségen alapuld
osszekapcsolas lesz. Az ilyen tipusu 0sszekapcsolasban altalaban az

__elsbdleges- es az idegen kulcs komponensei szerepelnek.



A USING kulcsszo hasznalata
lekérdezésben

USING (department id) |;

EMPLOYEE_ID

19 rows selected.

200
201
202
124
141
142
144
143

mplovee

FRiM i i iiiii ii

LAST _NAME

Wwhalen
Hartstein
Fay
hourgos
Rajs
Diavies
Yargas
hatos

SELECT employees.employee id, employees.last name,
departments.location id, department id
OIN departments

LOCATION_ID
1700
1800
1800
1500
1500
1500
1500
1500

DEPARTMENT _ID

10
20
20
a1l
a1l
Il
a1l
Il
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Azonos nevi oszlopok
megkiilonboztetése

> Hasznaljuk a tablaneveket el6tagkéent az azonos
nevlu oszlopok megkulonboztetesere

> A el6tagok hasznalata javitja a hatéekonysagot is.

> Hasznalhatunk alias neveket az olyan oszlopokra,
amelyeket megkulonboztetlink a tobbi tablaban
levO azonos nevu tarsaiktol.

> Ne hasznaljunk alias nevet azon oszlopokra,
amelyeket a USING kulcsszo utan adtunk meg és az
SQL utasitasban meég mas helyen is szerepelnek.
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Sorvaltozok hasznalata tablaknal

» Alekérdezések atlathatosaga miatt hasznalhatunk
sorvaltozot (tabla alias neveket).

» A sorvaltozok hasznalata javitja a lekéerdezes
teljesitmenyet.

» A sorvaltozok maximum 30 karakter hosszuak
lehetnek (minél rovidebb annal jobb)

» A sorvaltozok csak az aktualis SELECT utasitas
soran lesznek hasznalhatdak!
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Osszekapcsolasok az ON kulcssz6
segitségével

> A természetes osszekapcsolas alapvetéen az azonos
nevl oszlopok egyenléségvizsgalatan alapulo
osszekapcsolasa volt.

> Az ON kulcsszot hasznalhatjuk az osszekapcsolas
tetszGleges feltételének vagy oszlopainak
megadasara.

> Az 0sszekapcsolasi feltetel fuggetlen a tobbi keresési
felteteltol.

> Az ON hasznalata attekinthetdébbé teszi a kodot
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Lekérdezés az ON kulcsszO hasznalataval

SELECT e.employee id, e.last name, e.department id,

d.department id, d.location id
FROM employees e JOIN departments d

ON (e.department id = d.department id)

| EMPLOYEE_ID | LAST_NAME DEPARTMENT_ID | DEPARTMENT_ID LOCATION_ID

| 200 Whalen | 10 || 10 1700
| 201 |Hartstein | 20 | 20 1800
| 202 [Fay [ 20 | 20 1800
| 124 [Mourgos [ 50 | &0 1500
| 141 |Rajs [ 50 | 50 1800
| 142 |Davies | 50 | 50 1800
| 143 [Matos | &0 £ 1500

19 rows selected.

> Az ON segitsegevel kulonboz6 nevl oszlopok is
osszekapcsolhatoak
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Onmagaval valé dsszekapcsolas
(self-join) az ON kulcsszoval 1.

EMPLOYEES (WORKER)

EMPLOYEES (MANAGER)

| EMPLOYEEID | LAST NAME | MANAGER_ID | EMPLOYEE_ID | LAST NAME
| 100 |King | | 100 |King

| 101 |Kochhar | 100 | 101 [Kochhar

| 102 |De Haan | 100 | 102 |De Haan

| 103 [Hunald | 102 | 103 [Hunaold

| 104 |Ernst | 103 | 104 |Ernst

| 107 |Lorentz | 103 | 107 |Lorentz

| 124 |Mnurgus | 100 | 124 |Mnurgus

A WORKER tabla Manager_ID mezéje megfelel
a MANAGER tabla EMPLOYEE_ID mezéjével
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Onmagaval valé dsszekapcsolas
(self-join) az ON kulcsszoval 2

SELECT e.last name emp, m.last name mgr
FROM employees e JOIN employees m

ON (e .manager id = m.employee id);
EMFP MGR
Hartstein King
Llotkey King
hourgos king
De Haan King
Kochhar king

19 rows selected.
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Harom-utas 0sszekapcsolas ON
segitségével

SELECT employee id, city, department name
FROM employees e

JOIN departments d

ON d.department id = e.department id
JOIN locations 1

ON d.location id = 1l.location id;

| EMPLOYEE_ID | CITY | DEPARTMENT _NAME
| 103 |Southlake T

| 104 |Southlake T

| 107 |Southlake T

| 124 |Snuth San Francisco |Shipping

| 141 |S|:||_|th =an Francisco |Shipping

| 142 |S|:|L|th =an Francisco |Shipping

| 143 |S|:n.|th =an Francisco |Shipping

| 144 |S|:n.|th =an Francisco |Shipping

» Harom tabla osszekapcsolasat nevezzuk harom-utas osszekapcsolasnak
» Az SQL 1999-es szintaxis szerint az ilyen 0sszekapcsolasok balrél jobbra
» haladva hajtédnak végre (DEPARTMENTS - EMPLOYEES) — LOCATION
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Nem egyenlGségvizsgalaton alapulo

osszekapcsolas

JOB_GRADES

| GRA | LOWEST SAL | HIGHEST SAL
A, 1000 | 25993
B 3000 | 5599
[o BO0D | 9299
D 10000 | 14393
E 15000 | 24599
F 25000 | 40000

EMPLOYEES

| LAST_NAME SALARY
King 24000
IKochhar 17000
De Haan 17000
Hunold 9000
[Ernst BO00
|L|:|re ntz 4200
|h-'1|:|urg|:|5 5800
Rajs 3500
Davies 3100
Matos 2600
|‘v’argas 2500
Tlatkey 10500
bl 11000
Taylar A500

20 rows selected.

Az EMPLOYEES tabla
fizetés mezdjének értéke
a JOBS_GRADE tabla
legmagasabb illetve
legalacsonyabb fizetés
kozotti kell legyen.
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Példa a nem egyenldségvizsgalaton

alapulo osszekapcsolas

SELECT e.last name, e.salary, j.grade level

FROM employees e JOIN -job grades i
ON e.salary

BETWEEN j.lowest sal AND 1j.highest sal);
| LAST_NAME SALARY | GRA,
Matos 2600 |4
Wargas 2600 |A,
Lorentz 4200 |B
|M|:|urg|:|5 55800 |EI
Rajs 3500 |B
Davies 300 |B
Wyhalen 4400 |B
Hunald 9000 |C
[Emst G000 |C
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Kiils6 0sszekapcsolas

DEPARTMENTS EMPLOYEES
| DEPARTMENT NAME | DEPARTMENT ID | DEPARTMENT_ID | LAST_NAME
idrninistration | 10 | a0 |King
IMarketing | 20 | 90 |Kochhar
|Shipping | 50 | 90 |De Haan
I | B0 | B0 |Hunold
|Sales | a0 | B0 |Ernst
|E}{ecutive | S0 | B0 |L|:|rentz
|Ac:n:nunting | 110 | S0 |Muurgus
|Cnntracting 150 | 50 |Haj5
B rows selected. | 50 |Davies

| S0 |Mat|:|5

| 50 |\fargas

| a0 |Flotkey

20 rows selected.

A 190-es szamu osztalyon
nincs alkalmazott
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Belso vagy kiils6 6sszekapcsolas?

> SQL-1999: Bels6 osszekapcsolasnak nevezzuk
azokat az osszekapcsolasokat, amelyek ket tabla
megegyezO soraival térnek vissza.

> Két tabla olyan osszekapcsolasat, amely a belso
osszekapcsolas eredményehez hozzaveszi a bal
(vagy jobboldali) tabla 0sszes sorat, baloldali (vagy
jobboldali) kuls6 0sszekapcsolasnak nevezzuk.

> Teljes kulsd 0sszekapcsolasnak hivjuk azt az esetet,
amikor a kulso osszekapcsolas egyszerre bal- és
jobboldali.
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Baloldali kiils6 6sszekapcsolas

SELECT e.last name, e.department id, d.department name
FROM employees e LEFT OUTER JOIN departments d
ON (e.department id = d.department id) ;

| LAST_NAME | DEPARTMENT_ID | DEPARTMENT_NAME
|Wha|en | 10 |Administratinn
|Fag,r | 20 |Marketing
|Hartstein | 20 |Marketing
|De Haan | 80 |E}{ecutive
|Knchhar | =1 |E}{E|:utive
|King | 50 |E}{ecutiue
|Gietz | 110 |ﬂx|::|::|:|unting
|Higgins | 110 |A|::|::|:|unting
|

[I?Brant |

20 rows selected.
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Jobboldali kiils6 0sszekapcsolas

SELECT e.last name, e.department id, d.department name

FROM employees e RIGHT OUTER JOIN departments d
ON (e.department_id = d.department_id) ;
LAST NAME DEPARTMENT _ID DEPARTMENT_MNAME
Whalen 10 Administratian
Fay 20 Marketing
Hartstein 20 Marketing
Davies a0 =hipping
Kaochhar S0 Executive
5ietz 110 Accaunting
Higgins 110 Accaunting
| 1590 Cantracting |

20 rows selected.

Adatbézisok // 3.el6adas: SQL lekérdezések // Ullman-Widom (Stanford) tananyaga alapjan // Hajas Csilla (ELTE IK)

49



Teljes kiils6 0sszekapcsolas

SELECT e.last name, d.department id, d.department name

FROM employees e FULL OUTER JOIN departments d
ON (e.department id = d.department id) ;

LAST NAME DEPARTMENT ID DEPARTMENT NAME
Whalen 10 Administration
Fay 20 Marketing
Hartstein 20 Marketing
King S0 Executive
Gletz 110 Accounting
Higgins 110 Accounting
|Grant |

I 190 Caontracting I

21 rows selected.
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A direkt szorzat

> A direkt-szorzat a kovetkez6kent kaphato:
» az 0sszekapcsolasi feltétel elhagyasaval,
> nem megengedett osszekapcsolasi feltétellel,

> az elso tabla osszes soranak osszekapcsolasa
a masik tabla osszes soraval.

> A direkt szorzatok elkerulése érdekében, mindig

kell legalabb egy megengedett 0sszekapcsolasi
feltétel legyen.
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A direkt szorzat

EMPLOYEES (20 rows)

|[EMPLOYEE_ID |LAST NAME |DEPARTMENT ID

| 100 ||King | a0
| 101 |[Kachhar | a0
| 202 |Fay | 20
| 205 ||Higgins | 110
| 206 ||Gistz | 110

20 rowes selected.

Direkt-szorzat :
20 x 8 =160 sor

||

DEPARTMENTS (8 rows)

IDEPARTMENT_ID DEPARTMENT_NAME [LOCATION_ID

| 10 |Adrninistration | 1700
| 20 [Marketing | 1800
| 50 | Shipping | 1500
| B0 (T | 1400
| A0 |Sales | 2500
| 90 |Executive | 1700
| 110 |Accounting | 1700
| 190 |Contracting | 1700

B rows selected.

|EMPLOYEE_ID [DEPARTMENT ID [LOCATION_ID
| 100 | a0 | 1700
| 101 | a0 | 1700
| 102 | a0 | 1700
| 103 | B0 | 1700
| 104 | B0 | 1700
| 107 | B0 | 1700
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A direkt szorzat

VL 4

» A CROSS JOIN kulcsszo eloallitja két tabla kereszt-
szorzatat (vagyis a direkt szorzatat)

SELECT last name, department name

FROM empioyees CROSS JOIN departments -

| LAST_NAME | DEPARTMENT_NAME
|King |Administratinn
|Knchhar |Admini5tratinn
|De Haan |A|:|ministrati|:|n
|Hunn|d |Administratinn

160 rows selected.
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Osszekapcsolasok alkérdéssel

> Az R és S relaciok felig-osszekapcsolasa R x S
(szemijoin) az R azon sorainak halmaza, amely

sorok megegyeznek az S legalabb egy soraval
az R és S 0sszes k0zos attributuman.

> H.F: Adjunk meg olyan harom kulonboz0 relacios
algebrai kifejezést, amelyek ekvivalensek az
R x S kifejezéssel!
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Félig-0sszekapcsolasok (semijoin)
Legyen R(X, Y) és S(Y, Z), ahol X, Y, Z attr.halmazok
Az R és S relaciok felig-osszekapcsolasa R x S (szemijoin)
(1a) SELECT X, Y FROM R NATURAL JOIN S;
(1b) SELECT X, Y FROM R JOIN S USING (Y);

(2a) SELECT X, R.Y FROM R, S WHERE R.Y=S.Y;
(2b) SELECT X, R.Y FROM R JOIN S ON R.Y=S.Y;

(3a) SELECT X,Y FROM R --- spec. ha Y egy attributum:
WHERE Y = ANY (SELECT Y FROM S);
(3b) SELECT X,Y FROM R --- altalaban is Y attr.halmaz:
WHERE Y IN (SELECT Y FROM S);
(4) SELECT X,Y FROMR
WHERE EXISTS (SELECT * FROM S WHERE Y=R.Y);
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Kérdés/Valasz

> Koszonom a figyelmet! Kérdes/Valasz?

> Osszefoglalva:
Alkérdések hasznalata az SQL SELECT utasitas

FROM es WHERE zaradekaiban, tovabba
osszekapcsolasok az SQL-ben (Tankonyv 6.3)
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