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Lekérdezések kifejezése algebraban ---1

> A relacios algebra proceduralis nyelv, vagyis nemcsak
azt adjuk meg, hogy mit csinaljunk, hanem azt is hogyan.

> Kifejezes kiertekelese: osszetett kifejezest kivulrol befelé
haladva atirjuk kiertéekelO fava, levelek: elemi kifejezesek.

> Legyen R, S az R(A, B, C), S(C, D, E) séma feletti relacio
[lgp0p=cande=2(RMXS)
> Ehhez a kiertekels fa: (kiertékelése alulrol felfelé torténik)

g p

Oa='candE=2

/N\
R S

> Tudunk-e ennél jobb, hatekonyabb megoldast talalni?
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Lekérdezések kifejezése algebraban ---2

> Ekvivalens atalakitasi lehetosegekkel, relacios algebrai
azonossagokkal (példaul mikor cserélhet6 fel a PX
természetes osszekapcsolas €és a o;,; kivalasztas?)
at tudjuk alakitani a fentivel ekvivalens masik relacios
algebrai kifejezesre. Kérdes: Hatékonyabb-e?

[Igp (0 a=(R) DX 0g=2(S))
Ehhez is felrajzolva a kiertéekelo fat:
g 5

|
— N ~_
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Lekérdezések kifejezése algebraban ---3

> Ekvivalens atalakitas: oly moédon alakitjuk at a kifejezest,
hogy az adatbazis minden lehetséges el6fordulasara
(vagyis barmilyen is a tablak tartalma) minden esetben
ugyanazt az eredmeényt (vagyis ugyanazt az output tablat)
adja az eredeti €s az atalakitott kiertekel6 fa.

» Eloszor tablakkal gondolkodva nézzuk meg, hogy milyen
strategiakkal, milyen tabla maveletekkel tudjuk megkapni
az output tablat, a kivant eredmeényt, ezt irjuk fel relacios
algebraban linearis modon és kifejezdfaval, majd SQL-ben!

> Ha egy-egy részkifejezést, ha gyakran hasznaljuk, akkor Uj
valtozoval lathatjuk el, segedvaltozot vezethetunk be:
T(Cy, ... C) :=E(A,, ... A,), de a legvegen a bevezetett
valtozék helyére be kell masolni a részkifejezést.
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P¢lda: Termékek (Tk.2.4.1.feladat) --- 1

Legyen adott az alabbi relacios semak feletti relaciok:

Termék (gyartd, modell, tipus)

PC (modell, sebesség, memoaria, mereviemez, ar)

Laptop (modell, sebesseg, memoria, mereviemez, képernyd, ar)
Nyomtatoé (modell, szines, tipus, ar)

Feladatok Tk.2.4.1.feladat (ezeket a kérdéseket konkrét tablak alapjan
természetes médon meg lehet valaszolni, majd felirjuk relacios algebraban)

a) Melyek azok a PC modellek, amelyek sebessége legalabb 3.00

b) Mely gyartok készitenek legalabb szaz gigabajt méretli mereviemezzel
rendelkezé laptopot?

c) Adjuk meg a B gyarto altal gyartott 6sszes termék modellszamat és arat!
stb...
I1'i) Melyik gyarté gyartja a leggyorsabb szamitogépet (laptopot vagy PC-t)?

Il k) Melyek azok a gyartok, akik pontosan harom tipusu PC-t
forgalmaznak?
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P¢lda: Termékek (Tk.2.4.1.feladat) --- 2

Feladat: Az alabbi E/K diagramot irjuk at relaciésemakra
Nézzunk meg tobb megkozelitessel (1 v. 3 v. 4 tablara is)

Terméek I

As.g /isa\ is

—Cdpus>
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P¢lda: Termékek (Tk.2.4.1.feladat) --- 3

> Relacios algebra kifejezesek ilyen bevezetése valoban
hasznalhato a lekerdezesek megadasara?

> Tk.2.4.1.feladat

> Peéelda: Adottak az alabbi relacios semak feletti relaciok

Termek (gyarto, modell, tipus)

PC (modell, sebesseg, memoria, mereviemez, cd, ar)

Laptop (modell, sebesseg, memadria, mereviemez, képernyd, ar)

Nyomtato (modell, szines, tipus, ar)

> Jelolje: T(gy, m, t) Megj.: a két tipus attr.nev
PC(m, s, me, ml, ar) nem ugyanazt fejezi ki és
L(m, s, me, ml, k, &r) | igy T P} Ny természetes
Ny(m, sz, t, ar) osszekapcsolasnal ,zir”
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Probléma: természetes 0sszekapcsolas
-- Termek.modell kulcsra hivatkozik Nyomtato.modell kulsé kulcs

SELECT modell, gyarto, tipus --- Hiba: modell, tipus (uaz neve)
FROM Termek NATURAL JOIN Nyomtato; --- tipus miatt URES

SELECT modell, gyarto, T.tipus, N.tipus --- JO megoldasok:
FROM Termek T JOIN Nyomtato N
USING ( modell ),

SELECT T.modell, gyarto, T.tipus, N.tipus
FROM Termek T, Nyomtato N
WHERE T.modell = N.modell;

SELECT T.modell, gyarto, T.tipus, N.tipus
FROM Termek T JOIN Nyomtato N
ON T.modell = N.modell;

-- Tovabbi lehetdségeket, pl. alkérdésekkel kifejezve, lasd b.)-nél




Példak relacios algebrai lekérdezésekre ---a.)

a.) Melyek azok a PC modellek, amelyek sebessege
legalabb 3.007?
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Példak atirasokra ---a.)

a.) Melyek azok a PC modellek, amelyek sebessege
legalabb 3.007?

[11(Se23.00 (PC)) 1_‘Im

SELECT modell
FROM PC |

WHERE sebesseg>=3.00; PC
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Példak relacios algebrat lekérdezésekre ---b.)

b.) Mely gyartok készitenek legalabb szaz gigabajt méreti
merevlemezzel rendelkez0 laptopot?
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Példak relacios algebrat lekérdezésekre ---b.)

b.) Mely gyartok készitenek legalabb szaz gigabajt méreti
merevlemezzel rendelkez6 laptopot?

Hgy ( Omiz100 (T ™ L)) vagy ekv. Hgy(T M (Omiz100(L))

Adatbazisok-1 (Hajas Csilla, ELTE IK) 4.el6adas: Lekérdezések 12



Példak atirasokra ---b.)

b.) Mely gyartok keészitenek legalabb szaz gigabajt méreti
merevlemezzel rendelkezb laptopot?
1_[gy ( Omi=100 (T X L)) 1_[gy

SEIFE@]L gyartO Omi>=100 L T.m=L.m

FROM Termek natural join Laptop
WHERE mereviemez>=100

SELECT gyarto

FROM Termek T, Laptop L

WHERE mereviemez>=100 ‘ gy
AND T.modell=L.modell;

SELECT gyarto FROM Termek
WHERE modell IN
(SELECT modell FROM Laptop
WHERE mereviemez>=100)

X
/N
I

GFTI >= 100

—|\

L
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Példak atirasokra —-b.)

Van-e masik megoldas a R x S (szemijoin) kifejezesere?
Segitseg: emlékeztetd a 3.eldadasbal:

(1a) SELECT X, Y FROM R NATURAL JOIN S;

(1b) SELECT X, Y FROM R JOIN S USING (Y);

(2a) SELECT X, R.Y FROM R, S WHERE R.Y=S.Y;
(2b) SELECT X, R.Y FROM R JOIN S ON R.Y=S.Y;

(3a) SELECT X,Y FROM R --- spec. ha Y egy attributum:
WHERE Y = ANY (SELECT Y FROM S);
(3b) SELECT X,Y FROM R --- altalaban is Y attr.halmaz:
WHERE Y IN (SELECT Y FROM S);
(4) SELECT XY FROM R --- korrelalt alkérdéssel:
WHERE EXISTS (SELECT * FROM S WHERE Y=R.Y);
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Példak atirasokra ---b.)

b.) Mely gyartok keészitenek legalabb szaz gigabajt méreti
merevlemezzel rendelkez6 laptopot?

Hgy ( Gmiz100 (T X L)) vagy ekv. Hgy(T X (G miz100(L))
-- SQL-ben a (szemijoin) osszekapcsolast alkerdéesekkel
tobbféele modon is kifejezhetjuk, el6zb oldal folytatasa:
select gyarto from termek
where modell in (select modell from laptop
where merevlemez >= 100);

select gyarto from termek T

where EXISTS (select modell from laptop
where merevlemez >= 100
and modell = T.modell);
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Példak relacios algebrai lekérdezésekre ---c.)

c.) Adjuk meg a B gyarto altal gyartott 0sszes termeék
modellszamat és arat tipustol fuggetlenul!
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Példak relacios algebrai lekérdezésekre ---c.)

c.) Adjuk meg a B gyarto altal gyartott 0sszes termeék
modellszamat és arat tipustol fuggetlenul!

harom részbol all (Nyomtato tablanal vigyazni, uis
term.osszekapcsolasnal a tipus attr. itt mast jelent!)

-- segédvaltozot vezetek be, legyen BT := I, 64y-g(T)
]‘[m, (BT x PC)uU
m ér(BT X L) U
(BT > Ny)

mar
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Példak atirasokra ---c.)

select modell, ar from pc
where modell in
(select modell from termek
where gyarto='B')
union
select modell, ar from laptop
where modell in
(select modell from termek
where gyarto='B')
union
select modell, ar from nyomtato
where modell in
(select modell from termek
where gyarto="'B');

m #(BT x PC)u
m, (BT > L)y

l_[m, ér(BT X Ny)

Adatbazisok-1 (Hajas Csilla, ELTE IK) 4.el6adas: Lekérdezések

18



Példak atirasokra ---c.)

c.) Adjuk meg a B gyarto altal gyartott 0sszes termek
modellszamat és arat tipustol fuggetlenul! 1.mego.:

-- segédvaltozot vezetek be Btermek := I, o,y=g(T)

with
Btermek as
( select modell from termek where gyarto='B' )

select modell, ar from pc natural join Btermek

union

select modell, ar from laptop natural join Btermek
union

select modell, ar from nyomtato natural join Btermek;
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Példak atirasokra ---c.)

c.) Adjuk meg a B gyarto altal gyartott 0sszes termek
modellszamat és arat tipustol fuggetlenul! 2.mego.:

-- mas szemlélettel mas segedvaltozot vezetek be
ArliSta .= 1_[m, ér(PC) U 1_[m, ér(L) U l_[m, ér(Ny)

with Arlista as
( select modell, ar from pc

union

select modell, ar from laptop

union

select modell, ar from nyomtato )
select modell, ar from Arlista natural join Termek
where gyarto='B';
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Példak relacios algebrai lekérdezésekre ---d.)

d.) Adjuk meg valamennyi szines lézernyomtato
modellszamat
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Példak relacios algebrai lekérdezésekre ---d.)
d.) Adjuk meg valamennyi szines lézernyomtato
modellszamat: I 1, (c,=¢ (NY)) N I1(0t=qezer (NY))
-- elvégezhet6 mas moédon is: [ 1, (0c = « t=16zer (NY)) =
= 1_[m(cysz=‘i’ G t=-1ézer (Ny)) = 1_[m (G t="1ézer’ Osz="’ (Ny))
-- s elvegezhet6 a tabla onmagaval val6 szorzataval is:

e 1_[Nyl.m (GNy1 .SZ=" A Ny2.t=‘lézer’ A Nyl.m=Ny2.m (Nyl X Ny2))

Hasonlitsuk 0ssze azzal a feladattal, amit a 2.el6adason
néztunk szeret(Nev, Gyumolcs) semaju relacio alapjan
a fenti relacios algerbai megoldasok kozul melyik ad
helyes és melyik ad téves eredmenyt arra a kérdesre,
hogy kik szeretik az almat is és a kortet is?
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Példak atirasokra ---d.)

d.) Adjuk meg valamennyi szines lézernyomtato
modellszamat: 1_[m (Gsz=‘i’ (Ny)) M 1_[m(cyt=‘lézer’ (Ny))

-- elvégezhet6 mas moédon is: [ 1, (0c = « t=16zer (NY)) =
= Hm(csz=‘i’ G (=116zer (Ny)) = 1_[m (G t=lézer’ Osz="’ (Ny))

select modell from Nyomtato --- 1.megoldas (metszet)
where tipus='lezer
Intersect
select modell from Nyomtato
where szines='igen’;
select modell from Nyomtato --- 2.mego.: ekvivalens-e?
where tipus='lézer' and szines='igen’;

--- Hogyan tudjuk atirni SQL-be a tobbit (tobbféleképpen)
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Példak relacios algebrat lekérdezésekre ---e.)

e) Melyek azok a gyartok, amelyek laptopot arulnak,
PC-t viszont nem?
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Példak relacios algebrat lekérdezésekre ---e.)

e) Melyek azok a gyartok, amelyek laptopot arulnak,
PC-t viszont nem? (itt elég lenne csak a Termek tablat
hasznalni, mert abban benne van a termek tipusa: Ez,
akkor az a feladat lenne, mint a Szeret(név, gyumolcs)
tabla alapjan adjuk meg ,kik azok, akik szeretik az almat,
de nem szeretik a kortét” tipusu lekérdezesi feladat).

> Vizsgaljuk meg a kerdest! Ha a Termeék tablat bovitjuk
olyan PC modellekkel, akiknek a gyartoja laptopot gyart,
akkor az alaptabla bovitésével, vagyis uj sorok felvitelevel
az eredmeénytabla csokken. Az ilyen tipusu lekérdezések
nem monoton jelleglek, ezek az ,Elhagyasos-feladatok”,
az alap relacios algebraban az egyetlen nem monoton
muvelet a halmazmuiveleti kulonbség szukséges: R — S

IT,,(T = L) = II,(T = PC)
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Példak atirasokra ---e.)

e) Melyek azok a gyartok, amelyek laptopot arulnak,
PC-tviszont nem? ]I, (T x L) -1I,,(T = PC)

select gyarto from Termek natural join Laptop --- 1.mego.
minus
select gyarto from Termek natural join PC;
select gyarto from Termek natural join Laptop --- 2.mego.
where gyarto not in
(select gyarto from Termek natural join PC);
select gyarto from Termek T1 natural join Laptop --- 3.mego.
where not exists
(select gyarto from Termek natural join PC
where gyarto=T1.gyarto);
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Példak relacios algebrai lekérdezésekre ---f.)

| ) Melyek azok a merevilemezmeéretek, amelyek legalabb
ket PC-ben megtalalhatok?
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Példak relacios algebrai lekérdezésekre ---f.)
| ) Melyek azok a merevilemezmeéretek, amelyek legalabb
két PC-ben megtalalhatok? (tablat onmagaval szorozzuk)

--- amikor egy tablat onmagaval szorozzuk, akkor
atnevezzuk a tablakat: P1 := PC, P2 := PC

le.ml(cpl.m;&pz.m A pl.ml=p2.ml (Pl X PZ))
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Példak atirasokra ---f.)

I f) Melyek azok a merevilemezmeéretek, amelyek legalabb
két PC-ben megtalalhatok? (tablat onmagaval szorozzuk)

--- atnevezzuk a tablakat P1 := PC, P2 .= PC
le.ml(cpl.m;th.m A pl.ml=p2.ml (Pl X PZ))

select distinct pl.mereviemez

from PCpl, PC p2

where pl.modell = p2.modell

and pl.mereviemez = p2.mereviemez;
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Példak relacios algebrai lekérdezésekre ---g.)

| g) Adjuk meg azokat a PC-modell parokat, amelyek
ugyanolyan gyorsak és a memoriajuk is ugyanakkora.
Egy par csak egyszer jelenjen meg, azaz ha mar
szerepel az (i, J), akkor a (j, i) ne jelenjen meg.
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Példak relacios algebrat lekérdezésekre ---g.)

I g) Adjuk meg azokat a PC-modell parokat, amelyek
ugyanolyan gyorsak €s a memoriajuk is ugyanakkora.
Egy par csak egyszer jelenjen meg, azaz ha mar
szerepel az (i, J), akkor a (j, i) ne jelenjen meg.

H PC1.m, PC.m(GPcl.m<PC.m A PC1.5=PC.s A PC1.me=PC.me (PC1 X PC))

--- atirasa SQL-be hasonld, mint f.)
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Példak relacios algebrat lekérdezésekre ---h.)

I'h) Melyek azok a gyartok, amelyek gyartanak legalabb ket,
egymastol kulonbozd, legalabb 2.80 gigahertzen mikodo
szamitogepet (PC-t vagy laptopot)

Adatbazisok-1 (Hajas Csilla, ELTE IK) 4.el6adas: Lekérdezések 32



Példak relacios algebrat lekérdezésekre ---h.)

I'h) Melyek azok a gyartok, amelyek gyartanak legalabb ket,
egymastol kulonbozd, legalabb 2.80 gigahertzen mikodo
szamitogepet (PC-t vagy laptopot)

-- segédvaltozé: Gyors = [1,(0., 5(PC)) U Il (0s05(L))
--es ezzel legyen: T, .= T x Gyors es T, :=T x Gyors

H T1. gy( G T1.9y=T2. gy AT1.m#To. m (Tl X T2 ))
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Példak relacios algebrai lekérdezésekre ---1.)

I1'1) Melyik modell a leggyorsabb PC-t?
(,elhagyas” tipusu lekerdezesek, nincs nala gyorsabb PC)
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Példak relacios algebrai lekérdezésekre ---1.)

I1'1) Melyik modell a leggyorsabb PC-t?
(az ,elhagyas” tipusu lekérdezeések, lasd maximum Kkif.)

Kivalasztjuk azokat a PC-ket, amelyiknél van gyorsabb,
ha ezt kivonjuk a PC-ékbdl megkapjuk a leggyorsabbat:

EnnélVanNagyobb = [],: ,(6pc s<pc, s(PC X PC1))
Leggyorsabb: I],(PC) — EnnélVanNagyobb

Ehhez rajzoljuk fel a kiértékelo fat is:
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Példak relacios algebrai lekérdezésekre ---1.)

I1'1) Melyik modell a leggyorsabb PC-t?
(az ,elhagyas” tipusu lekérdezeések, lasd maximum Kif.)

Kivalasztjuk azokat a PC-ket, amelyiknél van gyorsabb,
ha ezt kivonjuk a PC-ekbd6l megkapjuk a leggyorsabbat:

EnnélVanNagyobb = [],¢ (cpc s<pc, s(PC X PC1))
Leggyorsabb: [].(PC) — EnnélVanNagyobb

Ehhez rajzoljuk fel a kiertékelo fat is:

/ \ PCm

?PC s<PCi.s
\ X
PC PC PC,
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Példak atirasokra ---1.)

I1'1) Melyik modell a leggyorsabb PC?

EnnélVanNagyobb = [],¢ ,(cpc s<pc, s(PC X PC1))
Leggyorsabb: [].(PC) — EnnélVanNagyobb

select modell from PC
minus
select pl.modell from PC p1, PC p2
where pl.sebesseg<p2.sebesseq;

-- Eredeti feladatban: Melyik gyarto gyartja a
leggyorsabb szamitogépet? Lasd kov.lapon:
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Példak atirasokra ---1.)

I1'i) Melyik gyarto gyartja a leggyorsabb szamitogépet
Segedvaltozot vezetlnk be, szgep (PC vagy laptop)
with szgep as
( select modell, sebesseg from pc
union
select modell, sebesseg from laptop )

select gyarto, modell, sebesseg
from termek natural join szgep
where sebesseg =

(select sebesseg from szgep
minus

select pl.sebesseg from szgep pl, szgep p2
where pl.sebesseg<p2.sebesseg);
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MAX eloallitasa relacios algebraban

> Nézzuk meg a maximum eloallitasanak a
kerdéset! Legyen R(A,B). Feladat: Adjuk meg
MAX(A) erteket! (Ez majd atvezet az uj témara,
aggregalo fuggvenyekre, illetve csoportositasra).

> TA(R) — TRy A(CR1A<RA (PR1(R) X R) )

> Kiéertékelo fa: / — -
HRl A

C|7R1 A<R.A
\ X
R R, R
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Folyt. Rel.alg. kifejezés atirasa SQL-re
> El6z6 oldal folyt.max elballitas atirasa SQL-re:

> Kiértékel6 fa szerinti atiras SQL-be:

(SELECT A FROM R)
MINUS

(SELECT R1.A AS A
FROM R R1, R R2
WHERE R1.A<R2.A):

> Nézzuk meg korrelalt (fuggd) alkerdéssel is:

SELECT A FROM R MAXA
WHERE NOT EXISTS
(SELECT A FROM R
WHERE A > MAXA.A):
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Példak relacios algebrai lekérdezésekre ---6

I1'j) Melyik gyarté gyart legalabb harom, kulonbozs6 sebességu
PC-t? mint a legalabb ketto, csak ott 2x, itt 3x kell a tablat
onmagaval szorozni. Legyenek S, S,, S, := T x ], {(PC)

HS.gy(Gsl.gy:S.gy A S2.0Y=S.gY A S1.S#S.S A S2.5#S.5 A 51.5#52.S (S X Sl X SZ))

Il k) Melyek azok a gyartok, amelyek pontosan harom tipusu
PC-t forgalmaznak? legalabb 3-bdl - legalabb 4-t kivonni

> Mire érdemes felhivni a figyelmet?
Mi a leggyakrabban el6forduld tipus, amibdl epitkezek?

l_[Iista(cfeltétel(tébIék szorzata))

Ezt a komponenst tamogatja leger6sebben majd az SQL.:
SELECT s-lista FROM f-lista WHERE feltétel:;
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Kérdés/Valasz
> Koszonom a figyelmet! Kerdes/Valasz?

Feladatok

> EIB8szor relacios algebraban tablakkal gondolkodva felirjuk
kifejez6fakkal, majd atirva SQL lekerdezésekre tobbfele
megoldasi lehetdseget vizsgaljunk meg, vessunk o0ssze!

> 4.EA (Tk. 54-57.0.) 2.4.1.feladata Termekek feladataihoz
> http://sila.hajas.elte.hu/ABGY/create termekek.txt
> http://sila.hajas.elte.hu/ABGY/Feladatok Termekek.pdf

> 4.GY (Tk. 57-60.0.) 2.4.3.feladata Csatahajok feladataihoz
> http://sila.hajas.elte.hu/ABGY/create csatahajok.txt
> http://sila.hajas.elte.hu/ABGY/Feladatok Csatahajok.pdf
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