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Lekérdezések az SQL-ben

> 1.) Az SQL-ben halmazok helyett multihalmazokat
hasznalunk (vagyis egy sor tobbszor is el6fordulhat)

> 2.) SELECT ... FROM ... WHERE ... lekérdezésekben
vagyis Il cctiista Owhere-feltatel(ITOM-lista tablak szorzata)
a select-listan és where-feltételben az attributumnevek
helyén olyan kifejezések allhatnak az SQL-ben, amely
fuggvényeket és miveleti jeleket is tartalmazhat

> Az attributumnevek helyén allo kifejezésekben hasznalt
legfontosabb sorfuggvenyeket, lasd az SQL gyakorlaton:

> Numerikus, karakteres, datum, konverziés fuggvenyek

> NULL hianyzo értéket megadott értekkel helyettesito
fuggveények, példaul NVL, COALESCE hasznalata, stb.
> ... részletesen, lasd az SQL gyakorlatok példait ...
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A kiterjesztett relacios algebra

> Az eddig tanult miveleteket: vetites (IT), kivalasztas (o),
halmazmduveletek: unio (L), kulonbseg (-), metszet (M),
szorzas: természetes osszekapcsolas(m), direkt-szorzat (x),
stb. multihalmazok folott ertelmezzuk, mint az SQL-ben, egy
relacid nem sorok halmazabdl, hanem multihalmazabadl all,
vagyis megengedett a sorok ismétlodese.

> Ezeken kivul a SELECT kiegészitéseinek és zaradekainak
megfeleltetett uj muveletekkel is kibovitjuk a rel. algebrat:

> Ismétlédések megszuntetése (9) - select distinct ..

» Osszesit6 miveletek és csoportositas (y;..) - group by..

> Vetitesi muvelet kiterjesztese (I1,,) - select kif [as oneV]..
> Rendezési muvelet (t;,) - order by..

> KulsO osszekapcsolasok (D%) - [left | right | full] outer join
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Multihalmazok egyesitése, kiilonbsége

> Unio: R U S-ben egy t sor annyiszor fordul el6 ahanyszor
el6fordul R-ben, plusz ahanyszor elofordul S-ben: n+m

> Metszet: R n S-ben egy t sor annyiszor fordul el6, amennyi
az R-ben és S-ben levo elofordulasok minimuma: min[n, m]

> Kulonbség: R — S-ben egy t sor annyiszor fordul el6, mint az
R-beli el6fordulasok minusz az S-beli elofordulasok szama,
ha ez pozitiv, egyebkeént pedig 0, vagyis max[0, n-m]

> (RUS)-T=?(R-T)U (S-T) (Ez hz: igen, multihz:nem)

R S 1 3

1 2
1 3 U o1 3 =) 1 3
1 2 2 5 2 5
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A tobbi relacios algebrai mivelet
értelmezése multihalmazok f6lott

A projekcio, szelekcio, Descartes-szorzat (direkt szorzat),
termeészetes osszekapcsolas, theta-osszekapcsolas, stb.
vegrehajtasa soran nem kuszoboljuk ki az ismétlodéseket.

Y

R IT(R)
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Uj miiveletek a kiterjesztett algebraban:
1.) Ismétl6dések megsziintetése

> Ismétlodések megszuntetese: R1:= 6(R2)

> A muvelet jelentése: R2 multihalmazbdl R1 halmazt allit
eld, vagyis az R2-ben egyszer vagy tobbszor el6fordulo
sorok csak egyszer szerepelnek az R1-ben.

> A DISTINCT reprezentalasara szolgal (jele: o kis-delta)
> A O specialis esete lesz az altalanosabb y muveletnek

R= (|A B|) O(R) = Al B
1 2 11 2
3 4 3| 4
1 2
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2.) Osszesits (aggregalo) fiiggvények

> az 0sszesitd fuggveny csoportositott sorok halmazain
mukodik, es egyetlen eredmeényt ad vissza csoportonként.

EMPLOYEES
| DEPARTMENT_ID | SALARY
| 50 24000
| 90 | 17000
| a0 | 17000
| B0 | 5000
| 5O | 5000
| B0 | 4200
I 23 I gigg A Ieg,m ag as abb | MAX(SALARY)
| &0 | sm | fizetés az 24000
I 2| =m| EMPLOYEES
50 2500 | 4+ ARl &
| 2| = | tablaban
| a0 | 11000
| a0 | 8600
| | 7000
| 10 | 4400

| B I |
20 rowws selected.
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Osszesit6 (aggregalo) fiiggvények

> Miért hivjak aggregalo fuggvenyeknek?
> Ha kiszamoltuk az 0sszeget a tabla bizonyos soraira,

akkor ujabb sorok figyelembe vetelével (aggregalva)
felnasznalhatjuk a korabban kapott eddigi 0sszeget

> Kivéve peldaul az AVG esetén a fenti nem igaz, viszont
az AVG értek hanyadosa a SUM és COUNT eértékeknek,
amelyeket aggregalva tudunk megkapni.

R= (A B|) SUM(A) = 7
1 3 COUNT(A) = 3

3 4 MIN(B) = 2

3 2 MAX(B) = 4

AVG(B) = 3
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Adatcsoportok létrehozasa

EMPLOYEES

DEPARTMENT_ID

SALARY

10

4400 | 4400

on | RO | 9500

20 rowes selected.

|

| 50 | 5800

| 50 | 3500 IDEPARTMENT_ID |AVG(SALARY)

| 50 | 30| 3500 AZ | 10 | 4400

| 50 | 2500 EMPLOYEES 20| 5500

| 50 2600 , | 50 | 3500
0 5000 tabla | 0 | B40D

| 60 | GO0 || 6400 osztalyai | 80| 100333333

| B0 | 4200 , k | 90 | 19333.3333

| an | 10500 eS aZO On aZ| 110 | 10150

| a0 | 0| 10033 atlagfizetések | 7000

| a0 11000

| o0 24000

| g0 | 17000
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Csoportositas tobb oszlopnév
alapjan

EMPLOYEES
DEPARTMENT ID | JOB_ID  [SALARY
90 |AD PRES 24000 |
90 [AD_P 17000
o0 [aD P 17000 [DEPARTMENT ID| JOB_ID  |SUM{SALARY)
B0 [IT_PROG | 5000 | | 10 |AD_ASST | 4400
B0 IT_PROG | FO00 | 20 [MK_MAN | 13000
0T PROG 400 | 20 MKk REP | E000
50 [ST MAN 5500 | Az | 20 [ST_CLERK | 11700
50 |ST_MAN | 5500
80 [ST_CLERK | 3500 | _
50 [ST_CLERK | 3100 EMPL,OYEES | B0 [T_PROG | 15200
50 [ST_CLERK | 2600 tabla | B0 |S4_MAN | 10500
£0 (ST CLERK 2500 osztalyain | 80 |SA_REP | 19600
| B0 [SA_MAN | 10500 | o0 [aD PRES | 24000
| 80 |SA_REF oo | beosztasok I a0 IAD_W I 34000
) 110 ||AC_ACCOUNT 8300
a0 [SA_REP A600 : _
.|. . = | szerint | 110 |AC_MGR | 12000
| nwrEer [ wm| A fizetések | ENE 7000
- . 13 rows selected.
| 110 |AC_MGR | 12000 osszege
| 110 [AC_ACCOUNT | B300

20 rowes selected.
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Osszesitések és csoportositas --- 2

> A csoportositast (GROUP BY), a csoportokon
veégezhetd 0sszesitd fuggvenyeket (AVG, SUM,
COUNT, MIN, MAX, stb...) reprezentalja a muvelet,

jele: Y| (gamma)

> Itt az L lista valamennyi eleme a kdvetkez6k egyike:

> R olyan attributuma, amely szerepel a GROUP BY
zaradékban, egyike a csoportosito attributumoknak.

> R egyik attributumara (ez az 0sszesito attributum)
alkalmazott 0sszesitdé operator.

> Ha az 0sszesités eredményére nevvel szeretnéenk
hivatkozni, akkor nyilat €s Uj nevet hasznalunk.
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Osszesitések €s csoportositas --- 3

> Ertelmezése, kiértékelése: Osszuk az R tabla sorait
csoportokba. Egy csoport azokat a sorokat tartalmazza,
amelyek az L listan szerepl6 csoportositasi
attributumokhoz tartozo ertekei megegyeznek

> Vagyis ezen attributumok minden egyes kulonb6z6
érteke egy csoportot alkot.

> Minden egyes csoporthoz szamoljuk ki az L lista
osszesitesi attributumaira vonatkozo osszesitéseket

> Az eredmeny minden egyes csoportra egy sor:
» Eredmény: a csoportositasi attributumok és

> az osszesitési attributumra vonatkozo osszesitések
(az adott csoport 0sszes sorara)
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Példa: Osszesités és csoportositasra

R= (A B C)
1 2 3
4 5 6
1 2 5
YA B,AVG(C)->x (R) =72
o ] majd csoportonként
El0szor csoportositunk dsszesitink:

A B C A B X
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3.) A vetitési muvelet kiterjesztése

> I, (R) kiterjesztett vetités L listajaban szerepelhetnek:

> Az R relacid attributuma

> E — z kifejezes, ahol E az R relacio attributumaira
vonatkozo (konstansokat, aritmetikai miveleteket,
fuggvényeket tartalmazo kifejezes), z pedig az
R ul R) E kifejezés altal szamolt,
az eredmenyekhez tartozo
uj attributum nevet jeloli

A+B — z
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4.) Kivalasztott sorok rendezése

> Rendezes: 1,

» Eloszor A, attributum szerint rendezzuk R sorait. Majd
azokat a sorokat, amelyek erteke megegyezik az A,
attributumon, A, szerint, és igy tovabb.

> Az ORDER BY reprezentalasara szolgal (jele: 1 tau)

> Ez az egyetlen olyan muvelet, amelynek az eredmenye
nem halmaz és nem multihalmaz, hanem rendezett lista.

R

A

g w kP

N B N

)

s (R) =1(5.2), (1,2), (3,4)]
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5.) Kiulso 0sszekapcsolasok

Ez nem relacios algebrai muavelet, uis kilep a modellbdl.
Lehet baloldali, jobboldali, teljes kulso osszekapcsolas.
R, S sémai R(A,,...,A,B,,....B), ill. S(B,,...,B,,C,,...,C,)
R X S =R x S relaciot kiegészitjiik az R és S soralval,

a hianyzo helyekre NULL érteket irva mego6rzi a ,|0go
sorokat”

Van teljes, baloldali és jobboldali kuls6é 0sszekapcsolas
attol fuggoen, hogy melyik oldalon szereplé relacio sorait

adjuk hozza az eredményhez (a 16g6 sorokat kiegészitve
NULL értekkel) 1 szimbolummal.
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Példak kiils6 0sszekapcsolasokra
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Nézzuk meg a kiterjesztett algebra
muveleteit az SQL SELECT-ben

> Emlékeztetd: Az el6adasok SQL lekérdezései az
alabbi Sorivok adatbazisséman alapulnak

Sorok(név, gyarto)
Sorozok(név, varos, tulaj, engedély)
Sorivok(név, varos, tel)

Szeret(név, sor)
Felszolgal(sorozo, sor, ar)
Latogat(név, sorozo)
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Multihalmaz szemantika az SQL-ben

> A SELECT-FROM-WHERE utasitasok altalaban
multihalmaz szemantikat hasznalnak, kulon kell kérni
DISTINCT-tel ha a halmazt szeretnenk eredmenyul,
kapni, a DISTINCT kikuszoboli az ismetiédéeseket.

> A halmazmuveleteknél viszont a halmaz szemantika az
ervenyes, mert ott az az egyszeribb, eés a multihalmaz
szemantikat (ezt fogjuk a mai eléadason megbeszelni)
kulon kell kérni az ALL szocskaval

> Az SQL-ben a halmazmuveletek:

(SFW-lekéerdezes1)

[ UNION [ALL] |
INTERSECT [ALL] |
{EXCEPT | MINUS} [ALL] ]

(SFW-lekérdezeés?2);
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Halmazmiveletek az SQL-ben

> A SELECT-FROM-WHERE utasitasok altalaban
multihalmaz szemantikat hasznalnak, kulon kell kérni
DISTINCT—tel ha halmazt szeretnenk kapni, viszont a
halmazmuveleteknel alapértelmezésben megis a
halmaz-szemantika (duplikatumok szlrése) ervenyes,
Itt a multihalmaz szemantika az, amit kérni kell: ALL

> Az ALL kulcsszoval ezek a miveletek multihalmaz-
szemantika szerint mukodnek.

> (SELECT ... FROM ...)
{UNION | INTERSECT | EXCEPT | MINUS} [ALL]
(SELECT ... FROM ...)
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Halmaz-multihalmaz szemantika

> A SELECT-FROM-WHERE allitasok multihalmaz
szemantikat hasznalnak, a halmazmuveleteknél
megis a halmaz szemantika az érvenyes.

> Azaz sorok nem ismetlddnek az eredmenyben.

> Ha projektalunk, akkor egyszerltbb, ha nem toroljuk
az ismetlodéseket.

> Csak szepen vegigmegyunk a sorokon.

> A metszet, kulonbseg szamitasakor altalaban az elso
lépesben lerendezik a tablakat.

> Ez utan az ismétlédéesek kikuszobolése mar nem
jelent extra szamitasigenyt.

» Motivacio: hatekonysag, minimalis koltségek

Adatbazisok-1 (Hajas Csilla, ELTE IK) 5.el6adas: SELECT utasitas zaradékai

21



Példa: Intersect (metszet)

>  Szeret(nev, sor), Felszolgal(sorozd, sor, ar) és
Latogat(név, sorozo) tablak felhasznalasaval keressuk
Trukk: itt ez azokat a sorivokat és soroket, amelyekre
az alkérdes T : % e
a sorivo szereti az adott sort es a sorivo

valojaban az
adatbazisban |atogat olyan sorozot, ahol felszolgaljak a sort.

tarolt tabla S

(SELECT * FROM Szeret) (név, sor) parok, ahol
INTERSECT / a sorivo latogat olyan bart,
ahol ezt a sort felszolgaljak
(SELECT név, sor

FROM Latogat, Felszolgal
WHERE LAtogat.sdordzdé = Felszolgal.sorozd) ;
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Példa: ALL (multihalmaz szemantika)

>  Latogat(név, sorozo6) es Szeret(nev, sor) tablak
felnasznalasaval kilistazzuk azokat a sorivokat, akik

tobb sorozot latogatnak, mint amennyi sort
szeretnek, és annyival tobbet, mint ahanyszor
megjelennek majd az eredmeényben

(SELECT név FROM Latogat)
EXCEPT ALL
(SELECT név FROM Szeret) ;

> Megj.. ORACLE-ben EXCEPT helyett MINUS-t
hasznalunk, illetve UNION és UNION ALL lehet
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SQL: Ismétl6dések megsziintetése

> SELECT DISTINCT ... FROM ...

> A & mlvelet SQL-beli megfelel6je, amellyel
az eredményben kiszurjuk a duplikatumokat,
vagyis multihalmazbdl halmazt allitunk el6.

Adatbazisok-1 (Hajas Csilla, ELTE IK) 5.el6adas: SELECT utasitas zaradékai 24



SQL: Osszesitések (aggregalas)
» Osszesitések (aggregald miveletek) a SELECT listan
alkalmazhatjuk egy oszlopra (kifejezesre).
<Aggregald muvelet>(kifejezés) [[AS] onev], ...
> Az 5 legfontosabb O0sszesitd fuggveny:

SUM, COUNT, MIN, MAX (aggregalassal szamolhato),
AVG (bevezették ezt is, mivel gyakran kell AVG és
aggregalassal szamolhato fuggvényekbd6l szamolhato)

> Példa: A Felszolgal(sorozd, sor, ar) tabla segitségevel
adjuk meg a Bud atlagos arat:
SELECT AVG (ar)
FROM Felszolgal
WHERE sor = 'Bud’;
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Osszesitések (aggregalas)

Itt is fontos a halmaz, multihalmaz megkulonboztetés.

Aggregald_muvelet(ALL|DISTINCT R.A)

ALL (ez az alapértelmezés, ha nincs jelezve, akkor ALL),
ha DISTINCT szerepel, akkor csak a kulonbozo
értekleket veszi figyelembe az 0sszesitéseknél.

NULL nem szamit a SUM, AVG, COUNT, MIN, MAX
fuggveények kiertekelésekor. (implementacio fuggo,
ellenorizzuk le)

De ha nincs NULL ertéktol kulonbozo erték az
oszlopban, akkor az osszesités eredmenye NULL.

Kivetel: COUNT az ures halmazon 0-t ad vissza.
COUNT(*) az eredmény sorainak szamat adja meg.
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NULL eértekek nem szamitanak az
osszesitésben, kiveve COUNT( #*)

SELECT count (*)
FROM Felszolgal
WHERE sor = ’'Bud’;

A Bud sort arusito
kocsmak szama,

ures halmazon
O-t ad

/ A Bud sort ismert
SELECT count (ar) 2

FROM Felszolgal
WHERE s6ér = ’'Bud’;

aron arusito
kocsmak szama,
ures halmazon
NULL-t ad.
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Ismeétlodések kikiiszobolése
osszesitesben (DISTINCT)

> Az Osszesito fuggvenyen belul DISTINCT.

> Példa: hany kdlonfele aron aruljak a Bud sort?
SELECT COUNT (DISTINCT ar)
FROM Felszolgal
WHERE sor = ’'Bud’;
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SQL: Csoportositas

> SELECT ..
FROM ..
[WHERE .. ]
[GROUP BY kif,, .. kif, ]

> Egy SELECT-FROM-WHERE kifejezést
GROUP BY zaradekkal folytathatunk, melyet
attributumok (kifejezések) listaja kovet.

> A SELECT-FROM-WHERE eredmenye a megadott
attributumok ertekei szerint csoportositodik, az
osszesitéseket ekkor minden csoportra kulon
alkalmazzuk.

Adatbazisok-1 (Hajas Csilla, ELTE IK) 5.el6adas: SELECT utasitas zaradékai 29



Példa: Csoportositas

> A Felszolgal(bar, sor, ar) tabla segitségével adjuk
meg a sOrok atlagos arat.
SELECT sor, AVG(ar)
FROM Felszolgal
GROUP BY soOr;

sor |AVG(ar)
Bud |2.33
Miller | 2.45
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A SELECT lista és az O0sszesitések

» Ha o0sszesites is szerepel a lekerdezesben, a
SELECT-ben felsorolt attributumok

> vagy egy osszesito fuggveny parameterekent
szerepelnek,

> vagy a GROUP BY attributumlistajaban is
megjelennek.
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Az 0sszesito fiiggvények csak
két melységig agyazhatoak egymasba

> A Felszolgal(bar, sor, ar) tabla segitsegéevel
fejezzuk ki szavakkal mit jelent az alabbi két
lekérdezes? Melyik adhat nagyobb eredmeényt?

a.) SELECT MAX (AVG (4r))
FROM Felszolgal
GROUP BY sor;

b.) SELECT AVG (MAX (Ar))
FROM Felszolgal
GROUP BY sor;
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Csoportok sziirése: HAVING zaradék

> A GROUP BY zaradekot egy
HAVING <feltétel> zaradék kovetheti.

> HAVING feltétel az egyes csoportokra vonatkozik,

ha egy csoport nem teljesiti a feltetelt, nem lesz benne
az eredményben.

» csak olyan attributumok szerepelhetnek, amelyek:
> vagy csoportosito attributumok,
> vagy osszesitett attributumok.

(vagyis ugyanazok a szabalyok érvényesek,
mint a SELECT zaradéknal).
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Példa alkérdésre a HAVING-ben --1

> Felszolgal(sorozd, sor, ar) és Sorok(név, gyarto) tablak
felhasznalasaval adjuk meg azon sorok arainak az
osszegét, amelyeket

> legalabb harom sorozdben felszolgalnak,
> vagy Pete a gyartojuk!
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Példa alkérdésre a HAVING-ben --2

SELECT sor, SUM(ar) (HAVING...) Sor csoportok,

. Melyeket legalabb harom
FROM FeISZO|gaI nem-NULL barban arulnak,
GROUP BY sor

Vagy Pete a gyartojuk.

HAVING COUNT(s6f6z6) >= 3 OR
sor IN (SELECT név (SS__E__LkECT-l--) ;
FROM Sorok SRS e

Pete gyart
WHERE gyarté ="Pete");

> H.F: Atirhaté-e olyan lekérdezéssé, amelyben
nem hasznalunk alkerdest?
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SQL: Az eredmény rendezése

> SQL SELECT utasitas utolsé zaradéka: ORDER BY

> Az SQL lehetdve teszi, hogy a lekerdezés eredmeénye
bizonyos sorrendben legyen rendezve. Az elso attributum
egyenlosege esetéen a 2.attributum szerint rendezve, stb,
minden attributumra lehet novekvo vagy csokkeno sorrend.

> Select-From-Where utasitashoz a kovetkez6 zaradékot
adjuk, a WHERE zaradék és minden mas zaradék (mint
peldaul GROUP BY és HAVING) utan kovetkezik:

SELECT ... FROM ... WHERE ...][...]

ORDER BY ({attributum [DESC], ...}
> Példa: SELECT * FROM Felszolgal

ORDER BY ar DESC, soOr
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Osszefoglalas: SELECT utasitas zaradékai

> Teljes SELECT utasitas(a zaradékok sorrendje adott)

SELECT [DISTINCT] Listal --5€es6
FROMR t -1
[WHERE Feltl ] -2
[GROUP BY csopkif -3
[HAVING Felt2 ] ] -4
[ORDER BY ListaZ2] -7

T Lista2 ( © (MNiista1 Freit2 (Yesopkif, acerikif) Oreirs ( R ) ) ) )
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Példa: group by, having és order by

Példa: hallgaté (azon, név, varos, tantargy, jegy)

T
SELECT név, COUNT (tantargy) db, |
AVG (jegy) atlag

FROM hallgatéd

atlag, név

1_[nev COUNT&t(agé%g )a Iggb'

WHERE varos = ’'Bp’
GROUP BY azon, név G counT(tantargy) > 2
HAVING COUNT (tantargy) > 2
ORDER BY atlag, név; Yazon, név, AVG(jegy), COUNT(tantargy)
_ _ ; s Oviros = 'Bp’
(Kiterjesztett relacios algebra)
hallgato
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Példa: kiils6 6sszekapcsolas+csoportositas

SELECT NVL (onev, 'Fiktiv') osztaly,
NVL (AVG (fizetes) ,0) + 100 emelt

FROM dolgozo d FULL OUTER JOIN osztaly o
ON d.oazon=0.0azon

GROUP BY o.ocazon, onev

ORDER BY emelt;

Temelt (nonev —o0sztaly, avg(fizetes)+100—emelt (

0
Yo.oazon,onev, avg(fizetes)(d X O) ))
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Kérdés/Valasz
> KOszonom a figyelmet! Kerdes/Valasz?

Feladatok

> Hazi feladat: Gyakorlas az Oracle Példatar feladatai:

> Peéldatar 1.-3. fejezetek feladatai SQL-lekérdezeésekben
kifejezeések, fuggvenyek, osszesitesek e€s csoportositas,
sorok rendezese, 0sszekapcsolasok, alkérdesek

» Keressunk uj megoldasokat! ,Amikor azt gondolod,

hogy mar minden lehetoséget kimeritettél, még
mindig van legalabb egy.” (Thomas Alva Edison)
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