9.eloadas: Adatbazisok-I.

dr. Hajas Csilla (ELTE IK)
http:/ /sila.hajas.elte.hu/

Adatbazis-kezelo rendszerek
attekintéese, alapfogalmak

Mai 9.elbadason meg folytatjuk a 8.ea-t,

vagyis befejezziik az SQL hasznalatat RENDSZEREK
programnyelvi kornyezetben: PL/SQL-t,

Majd ezutan jon ez a 9.ea --- Tankonyv:

1.fejezet. Az adatbazisrendszerek vilaga
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Attekintés
( 1.el6adas, illetve 10-12.ea) A 7.elb6adas (csak ea.+vizsgan)
( nem SQL, hanem Tervezés) 7.4.-7.5. Assertions,Triggers

- - e 8.1-8.2., 8.5. Views (nézetek)
2-5.eloadasok+gyakorlaton: 144 SQL DCL (jogosultsagok)

6.1-6.4. Lekerdezesek GRANT. REVOKE
o dghEs U 10.2. Rekurziv lekérdezés
6.el6adas+qgyakorlaton: WITH RECURSIVE
6.5. SQL DML: INSERT, PR~ =l
DELETE, UPDATE 8.el0adas+gyakorlaton:
6.6. Tranzakciokezelés 9.3-9.4 SQL/PSM illetve

COMMIT, ROLLBACK ) ?"ade PL/SQF |
7 1-7.3. CREATE TABLE 9.elbadas (csak ea.+vizsgan)

Megszoritasok 1.fejezet: DBMS alapfogalmak
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Mit varunk egy ABKR-t61? --- 1

> Visszatérunk a Tankonyv 1.fejezetéere (ez a két o. ismétles)

> Adatbazis: Adatok egyuttese, amelyet az adatbazis-kezel6
rendszer kezel. Mit varunk az ABKR-t01? (DBMS-t61?)

» Tegye lehetbve a felhasznalok szamara, hogy uj
adatbazisokat hozhassanak létre, és azok sémajat,
vagyis az adatok logikai strukturajat egy specialis
nyelven adhassak meg: Adatdefinicios nyelv (DDL)

> Tegye lehetbvé a felhasznaldknak, hogy az adatokat egy

megfeleld nyelv segitségével lekérdezhessék vagy
modosithassak: Adatkezel6 nyelv (DML)

> Kényelmes (fizikai adatfluggetlenseég, magas szint(
deklarativ nyelv, mint példaul az SQL szabvany)

» Hatekony legyen a megvalositas.
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Mit varunk egy ABKR-t61? --- 2

> (folyt.) Mit varunk az ABKR-t61? (DBMS-t&1?)

> Tamogassa nagy meretl (tobb terabyte mennyisegl)
adat hosszu idon keresztul valo tarolasat, es tegye
lehetdve a hatekony hozzaférest a lekérdezesek és
adatbazis-modositasok szamara.

> Biztositsa a tartossagot, az adatb. helyreallithatosagat,
biztonsagos (konzisztens allapot biztositsa, vedve
legyen a hardware, software és felhasznaloi hibaktol).

> Fellugyelje a tobb felhasznalo altal egy idoben torténd
adathozzaféréseket ugy, hogy ezek a maveletek ne
legyenek hatassal a tobbi felhasznaléra szamara
(konkurencia-vezérlés)

> A fenti pontok részletesebben kifejtve:
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(1) Adatbazis-kezelés

Adatbazis-kezelés:

> (1) Hattertarolon tarolt, nagy adatmennyiseg
hatékony kezelese (lekerdezese, modositasa)

(2) Adatmodell tamogatasa
(3) Adatbazis-kezeld nyelvek tamogatasa

(4) Tobb felhasznalo tamogatasa

(5) Adatveédelem, adatbiztonsag

(6) Tranzakcio-kezelés

(7) Konkurencia-kezelés

(8) Napldzas és helyreallithatosag

(9) Lekerdezések vegrehajtasanak optimalizalasa
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(2) Adatmodell tamogatasa

> Az adatmodell a valosag fogalmainak, kapcsolatainak,
tevékenysegeinek magasabb szintl abrazolasa

>

>
>
>

>

File-kezelés indexekkel egyutt, ezt valtotta fel a
CODASYL szabvany, halés adatmodell (hatékony keresés)
Hierarchikus adatmodell (apa-fiu kapcsolatok grafja)

Ted Codd - Relaciés adatmodell (tablak rendszere, konnyen
megfogalmazhato miveletek)

Objektum-orientalt adatmodell (az adatbazis-kezeles
funkcionalitasainak biztositasa erdekében gyakran relacios
adatmodellre épul), + Objektum-relacios adatmodell

Logikai adatmodell (szakértbi rendszerek, tények és
kOvetkeztetési szabalyok rendszere)

Dokumentumok - Félig strukturalt adatmodell, az XML
(szabvany adatcsereformakeént jelent meg), XML, JSON

Graf adatbazisok, NoSQL
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(2) Az adatmodellek 3 szintje
(lasd 7.ea idevago részét: nézetek)

> Hogyan latjuk az adatbazist?

> A 3 szintd ANSI/SPARC architektura

> Logikal (kulsO, a felhasznaloi szemléletnek
megfelel szinten, nézetek)

> Fogalmi (conceptual) (absztrakt, szintetizalja
az osszes felhasznaldi szemléeletet)

> Fizikal (belsO, az adatbazis valamilyen fizikai
adatstrukturaban letarolva a hattertarolon)
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(2) Az adatmodellek 3 szintje --3

Figure 2.2
The three-schema
architecture.
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(3) Adatbazis-kezel6 nyelvek tamogatasa

> SQL — relacios (és objektum-relacios) adatbazis-kezelb
szabvany nyelv, fontosabb szabvanyok:

SQL86, SQL89, SQL92 (SQL2), SQL:1999 (SQL3),
SQL: 2003, SQL:2006, SQL:2008
> DDL (Data Definition Language) adatdefinialo (semaleiro)

nyelv: semak, adatstrukturak megadasa, objektumok
létrenozasa, modositasa, torlese: CREATE, ALTER, DROP

> DML (Data Manipulation Lang.) adatkezel0 és lekerdezo
nyelv: INSERT, DELETE, UPDATE és SELECT

> DCL (Data Control Lang.) adatvezeérl6 nyelv, jogosultsagok
Kiosztasa és visszavonasa: GRANT, REVOKE

> lranzakcio-kezelés: COMMIT, ROLLBACK
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(4) Tobb felhasznal6 tamogatasa

> Felhasznaloi csoportok. Kulcsemberek:
> DBA adatbazis-rendszergazda

> felugyeli az adatbazis-peldanyokat és
adatbazis-szervereket

> felépiti a rendszert, implementalja es
optimalis adatbazis-megoldast biztosit

> Adatbazis-tervezl (sématervezes)
> Alkalmazas-fejleszto, programozo (kodolas)
> Felhasznalok (akik hasznaljak a rendszert)
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(5) Adatvédelem, adatbiztonsag
(lasd 7.el6adas idevago részét is!)

» Jogosultsagok (objektumok olvasasa, irasa,
modositasa, keészitese, torlése, jogok
tovabbadasa, visszavonasa) GRANT és REVOKE

» Jogosultsagok tarolasa rendszertablakban tortenik

» Jogosultsagok kezelese, felnasznalok, jelszavak,
hozzaféresi jogok

> Adatbazissemak korlatozasa (virtualis) nézettablak
segitsegevel

» Tarolt adatok, halozati adatforgalmak titkositasa
(nagy primszamok, RSA, DES)
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(6) Tranzakcio-kezelés

> Tranzakcio: adatkezel6 miveletekbdl (adategység
irasa, olvasasa) allo sorozat

> Cél: tranzakciok parhuzamos végrehajtasa
11: Read S S:= S+1 Write S id6

T2: ﬁead S S:=S5-1 o Wri?e S g

> Tranzakcio = olyan folyamat, ami adatbazis
lekérdezéseket, modositasokat tartalmaz.

> Az utasitasok egy ,értelmes egészt” alkotnak.

> Egyetlen utasitast tartalmaznak, vagy az SQL-ben
explicit modon megadhatoak.
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(6) Miért van szikség tranzakciokra?
(lasd 6.el6adas idevago részét 1s!)

> Az adatbazis rendszereket altalaban tobb
felnasznalo es folyamat hasznalja egyidoben.

> Lekérdezések eés modositasok egyarant
tortenhetnek.

> Az operacios rendszerektol elteréen, amelyek
tamogatjak folyamatok interakciojat, az
adatbazis rendszereknek el kell kuloniteniuk
a folyamatokat.
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(6) Tranzakciok

> Tranzakcio = olyan folyamat, ami adatbazis
lekérdezéseket, modositasokat tartalmaz.

> Az utasitasok egy ,értelmes egeszt” alkotnak.

> Egyetlen utasitast tartalmaznak, vagy az SQL-
ben explicit mddon megadhatoak.
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(6) A tranzakciok ACID tulajdonsagai

> Atomisag (atomicity): a tranzakcio egysegesen
lefut vagy nem, vagy az 0sszes vagy egy utasitas
sem hajtodik vegre.

> Konzisztencia (consistency): a tranzakcio futasa
utan konzisztens legyen az adatbazis,
megszoritasokkal, triggerekkel biztositjuk.

> Elkulonités (isolation): parhuzamos veégrehajtas
eredménye egymas utani végrehajtassal egyezzen
meg

> Tartossag (durability): a befejezett tranzakcio
eredmenye rendszerhiba esetén sem veszhet el
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(6) COMMIT és ROLLBACK

> A COMMIT utasitas a tranzakcio sikeres
befejezbdesét eredmenyezi. Egy sikeresen
befejez6dott tranzakcid a kezdete ota
vegrehajtott utasitasainak modositasait
tartosan rogziti az adatbazisban

> vagyis a modositasok veglegesitodnek.

> A ROLLBACK utasitas megszakitja a tranzakcio
végrehajtasat, €s annak sikertelen befejezodesét
eredményezi. Az igy befejezett tranzakcio
SQL utasitasal altal végrehajtott modositasokat
a rendszer meg nem torténtekke teszi

> Vagyis az 0sszes utasitas visszagorgetéesre kerlil,
a modositasok nem jelennek meg az adatbazisban.
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(7) Konkurencia-kezelés

» Zarolasok (Lock, Unlock)

T1: (Lock S, Read S, S:=S+1, Write S, Unlock S)
T2: (Lock S, Read S, S:=S-1, Write S, Unlock S)

> A zar kiadasahoz meg kell varni a zar feloldasat.
» Csokken a parhuzamosithatosag

» Zarak finomsaga (zarolt adategység nagysaga, zarolas *

tipusa) noveli a parhuzamosithatésagot
> Holtpont probléma:
LogkA Read A LockB ReadB C:=A+B .......

Lo 5% 805 LockA ReadA D=A+B
T1 var T2-re B miatt

To var Ti-re A miatt
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(8) Naplozas és helyreallitas
» Szoftver- vagy hardverhiba esetéen az utolso
konzisztens allapot visszaallitasa
> Rendszeres mentések
> Statikus adatbazis (mddositas nem gyakori)
> Dinamikus adatbazis (modositas gyakori) )
> Naploallomanyok
> Osszefligg a tranzakcié-kezeléssel
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(9) Lekérdezések végrehajtasa optimalizalas
| SOL lekérdezés

elemzés

Elemzo fa

<é]talalk|'tés>

l logikai lekérdez0 terv

szabalyok alkalmazasa algebrai optimalizacio
l javitott Togikar lekerdezl terv  giatisstikak

@at@ méretek @/

logikai lekérdezo terv és méretek

@tewek kés@ kéltség alapu optimalizacio

(FTLFT2,..3 koltségek becslése

FTi .(vegrehaijtas

| eredmeény




Adatbazis-kezelok részei

> Lekerdezes-feldolgozo

>
>

>
>
>

>

| ekérdezés szintaktikai ellenGrzése

Adatbazis-objektumok letezesének, és a hozzaferesi
jogoknak az ellen6rzéese (metaadatbazis, rendszertablak)

Lekerdezés optimalis atfogalmazasa

Veégrehajtasi tervek keszitése

Az adatstrukturak, meéretek statisztikai alapjan varhatoan
minimalis koltsegl végrehajtasi terv kivalasztasa

Az optimalis vegrehaijtasi terv lefuttatasa

> [ranzakcio-kezelo:

>

Tranzakciok parhuzamos és biztonsagos vegrehajtasanak
a tranzakciok ACID tulajdonsagainak biztositasa

> TarkezelO és pufferkezeld

>

fizikal adatstrukturak, tablak, indexek, pufferek kezelése
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Adatbazis-kezel6 rendszer felépitése

Forras:
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Adatbazis-kezeld rendszer felépitése

Adatbéazis-
Felhasznalo/alkalmazas adminisztrlztor
lekérdezések, tranzakcios DDI-
médositasok parancsok utasitdsok
Lekérdezés- Tranzakci6- DDL-
fordité kezeld fordité
végrehajtasi . \ metaadat,

N\
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terv
i /

‘. metaadat
] S
A

Végrehajto- Naplozas Konkurencia- | '
motor ™ €s helyreallitas kezelés !
A > J :
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Y \ naplé- | ' ;
Index-/f4jl-/ \ lapok | 1 !
rekordkezjelc") ;.\ | Zér /
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A
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i

Tarkezeld

=

Ullman-Widom Tankonyv 1.1. abra
Egy adatbazis-kezelb rendszer részei
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Kérdés/Valasz

> KOszonom a figyelmet! Kerdes/Valasz?
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