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PL/SQL 1.rész [Tk-ben: SQL/PSM]

9.3. Az SQL és a befogado nyelv kozotti felulet
9.4. SQL/PSM Sémaban tarolt alprogramok
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Emlékeztetd: SQL £6 komponensei

> Az SQL elsddlegesen lekérdez6 nyelv (Query Language)
SELECT utasitas (az adatbazisbdl informaciohoz jussunk)
> Adatkezel6 nyelv, DML (Data Manipulation Language)
INSERT, UPDATE, DELETE, SELECT

> Semaleird nyelv, DDL (Data Definition Language)
CREATE, ALTER, DROP

> Tranzakcio-kezelés

COMMIT, ROLLBACK, SAVEPOINT

> Adatvezerlo nyelv, DCL (Data Control Language)
GRANT, REVOKE

> Proceduralis kiterjesztések

SQL/PSM és a gyakorlatban Oracle PL/SQL
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Emlékeztets: Az Eljut-feladat (Tk.10.2)

Ezt most PL/SQL-ben is megirjuk!
Tankonyv 10.2. fejezet peldaja (az ELJUT feladat)

> Jaratok(legitarsasag, honnan, hova, koltseg, indulas,
erkezes) tablaban repuldjaratok adatait taroljuk.

> A jaratok tablat letrenozo script:
http://people.inf.elte.hu/sila/eduAB/jaratok tabla.txt
> Mely (x,y) parokra lehet eljutni x varosbadl y varosba”

> Ezt egy relacios algebrai kifejezéskéent nem tudjuk
megadni zart alakban, klasszikus SQL SELECT
utasitassal sem tudjuk kifejezni, csak azt tudjuk,
hogy atszallas nélkul, egy, ket, stb... atszallassal:
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Az Eljut-feladatnak nincs algebrai megoldasa

select distinct honnan, hova

from jaratok

union

select j1.honnan, j2.hova
from jaratok |1, jaratok |2
where j1.hova=j2.honnan

union

select j1.honnan, j3.hova
from jaratok |1, jaratok |2, jaratok |3
where j1.hova=j2.honnan
and j2.hova=j3.honnan

--- union stb... Ezt igy nem lehet felirni...
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Az Eljut-feladat Datalogban

Tankonyv 10.2. fejezet példaja (az ELJUT feladat)

» Jaratok(legitarsasag, honnan, hova, koltseg, indulas,
erkezes) EDB-tablaban repulojaratok adatait taroljuk.

Mely (x,y) parokra lehet eljutni x varosbol y varosba?

> Datalogban felirva (linearis rekurzio)

Eljut(x, y) <- Jaratok(l, x, y, k, I, e)
Eljut(x, y) <- Eljut(x, z) AND Jaratok(l, z, y, k, 1, e)

> Vagy maskepp felirva Datalogban (mi a kulonbseg?)

Eljut(x, y) <- Jaratok(_, X,y, , , ) ---anonimus valtozok
Eljut(x, y) <- Eljut(x, z) AND Eljut(z, y) --- nem linearis rek.
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Az Eljut feladat SQL-99 szabvanyban

> Datalog LINEARIS, MONOTON rekurzié atirhato:
Eljut(x, y) <- Jaratok(l, x, y, k, 1, e)
Eljut(x, y) <- Eljut(x, z) AND Jaratok(l, z, y, k, I, e)

> Hova, mely varosokba tudunk eljutni Budapestrol?

WITH RECURSIVE Eljut(honnan, hova) AS
(SELECT honnan, hova FROM Jaratok
UNION
SELECT Eljut.nonnan, Jaratok.hova
FROM Eljut, Jaratok
WHERE Eljut.hova = Jaratok.honnan)
SELECT hova FROM Eljut WHERE honnan="Bp’;
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SQL-99 szabvany: Rekurziv lekérdezés

> A WITH utasitas tobb ideiglenes relaciora
vonatkozo definicigja:

WITH [RECURSIVE] R, AS <R, definicioja>
[RECURSIVE] R, AS <R, definici¢ja>

[RECURSIVE] R, AS <R,, definici¢ja>
<Ry, R,,...,R, relaciokat tartalmazo lekerdezés>
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Oracle SQL megoldasok: with utasitassal

» Az Oracle SQL a WITH RECURSIVE utasitast azt ugy
tamogatja, hogy WITH szerepel RECURSIVE nélkul,
és UNION helyett UNION ALL-t lehet csak beirni

> WITH utasitassal (Oracle 11gR2 verziotol hasznalhato)

WITH eljut (honnan, hova) as
(select honnan, hova from jaratok

UNION ALL

select jaratok.honnan, eljut.hova
from jaratok, eljut
where jaratok.hova=eljut.honnan)

SEARCH DEPTH FIRST BY honnan SET SORTING
CYCLE honnan SET is_cycle TO 1 DEFAULT O
select distinct honnan, hova from eljut order by honnan;
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Oracle SQL megoldasok: connect by

> SELECT DISTINCT hova FROM jaratok
WHERE HOVA <> 'DAL’
START WITH honnan = 'DAL'
CONNECT BY NOCYCLE PRIOR hova = honnan;

> SELECT LPAD(' ', 4*level) || honnan, hova,
level-1 Atszallasok,
sys_connect by path(honnanl||'->'||hova, /"),
connect_by isleaf, connect_by iscycle
FROM jaratok
START WITH honnan ='SF'
CONNECT BY NOCYCLE PRIOR hova = honnan;
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Haromféle programozasi megkozelités

1.) SQL kiterjesztese proceduralis eszkozokkel,
az adatbazis seéma reszekent tarolt kodreszekkel,
tarolt modulokkal (pl. PSM = Persistent Stored
Modules, Oracle PL/SQL).

2.) Beagyazott SQL (sajatos elOzetes beagyazas
EXEC SQL. - El6fordito alakitja at a befogado
gazdanyelvre/host language, pl. C)

3.) Hivasszintu felulet: hagyomanyos nyelvben
programozunk, fuggvenykonyvtarat hasznalunk
az adatbazishoz valo hozzafereshez (pl. CLI =
call-level interface, JDBC, PHP/DB)
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SQL programnyelvi kornyezetben

> Milyen problémak merulnek fel, amikor egy
alkalmazas reszekent, programban hasznaljuk
az SQL utasitasokat?

1.) Osztott valtozok hasznalata: kozos valtozok a
nyelv es az SQL utasitas kozott (ott hasznalhato
SQL utasitasban, ahol kifejezés hasznalhato).

2.) A tipuseltérés problémaja: Az SQL magjat a
relacios adatmodell kepezi. Relacio: gyujtemény,
sorok multihalmaza, mint adattipus nem fordul
el0 a magasszintl nyelvekben. A lekerdezes
eredménye hogyan hasznalhato fel”? Megoldas:
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Lekérdezések hasznalata a PSM-ben

> A tipuselterés problemaja: Az SQL multihalmaz
szemlélete hogyan egyeztethet6 0ssze a magas-
szintl programnyelvekkel? A lekérdezes
eredmenye hogyan hasznalhato fel?

> Harom esetet kulonboztetunk meg attol fuggden,
hogy a SELECT FROM [WHERE stb] lekérdezes
eredmenye skalarertekkel, egyetlen sorral vagy
egy listaval (multihalmazzal) ter-e vissza.
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Lekérdezések hasznalata a PSM-ben

> SELECT eredmeéenyenek hasznalata:

1. SELECT eredmenye egy skalarertekkel ter
vissza, elemi kifejezesként hasznalhatjuk.

2. SELECT egyetlen sorral tér vissza
SELECT e, ..., e, INTO valt,, ... valt,

-- A vegrehajtasnal visszatero uzenethez az
-- SQL STATE valtozoban ferhetink hozza.

3. SELECT eredmenye tobb sorbdl allo tabla,
akkor az eredmenyt soronkent bejarhatova
tesszuk, kurzor hasznalataval.
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PL/SQL

Oracle PL/SQL 9-11.gyakorlatok témakore:
> Blokkos szerkezet
> Valtozok, Tipusok
> Vezerlesi szerkezetek
> Kurzorok, kurzorvaltozok
> Alprogramok, Tarolt eljarasok és fuggvények
> Hiba-és kivetelkezeles
> Triggerek
> Monoton rekurziv lekéerdezések (Eljut-feladat)
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PL/SQL - IL.rész az alapok

kombinalja a
proceduralis
nyelvi feldolgozassal
(adatbazis + programozas)

>

>

> PL/SQL

> Proceduralis nyelv usar |y,
> Az SQL DML-t

ELTE Adatbazisok gyakorlaton: Oracle PL/SQL
Oracle® Database PL/SQL Language Reference

~ T
PL/SGL Engine
procedural > Frocedural
PL/SCL Staterment
Block Executor
SCIL
M —
' TN
[ S0L Statement Executor ]
Database Server
M ——y

Figure 1-1 PL/SQL Engine
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PL/SQL
> Egy PL/SQL blokk szerkezete:

[cimke]
IDECLARE
deklaracios utasitasok |
BEGIN
vegrehajtando utasitasok
| EXCEPTION
Kivetelkezeles |
END [név];
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PL/SQL
> Eljaras deklaracio

PROCEDURE eljaras_neve [(formalis

paraméterlista)]

IS

[deklaracidés utasitasok]

BEGIN
végrehajtandd utasitasok
[EXCEPTION kivételkezelod]

END [nev];
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PL/SQL
> Fuggveny deklaracio

FUNCTION fuggvéeny_neve [(formalis

parameterlista)]

RETURN tipus IS

[deklaracidés utasitasok]

BEGIN
végrehajtandd utasitasok
[EXCEPTION kivételkezeld]

END [nhev];
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PL/SQL

> A kulonbseég az eljaras és a fuggveny kozott
> Eljaras: direkt modon nem adnak vissza
erteket, altalaban utasitasok lefuttatasa a cél

(illetve logikailag egy egységbe tartozo
utasitasok egy helyen kezelese)

> Fuggveny: visszaad egy ertéket, altalaban
arra hasznaljak, hogy kiszamitsanak valamit
és azt visszaadjak.
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PL/SQL - Deklaracios rész ---1

> Tartalma lehet
>~ Tipus definicio
> Valtozo deklaracio
Név tipus [ [NOT NULL] {:= | DEFAULT} kifejezés];

Peldak: belepési ido valtozo, illetve dolgozok
szama valtozo es az alapertelmezett ertéke 0.

belepesi_ido DATE;
dolg szama NUMBER NOT NULL DEFAULT O;

dolg_fizetes NUMBER NOT NULL :=1000;
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PL/SQL - Deklaracios rész ---2

> Tartalma lehet
> Nevesitett konstans deklaracio

> Név CONSTANT tipus [NOT NULL] {:=|
DEFAULT} kifejezés;

Példa: fizetés konstans, melynek erteke 1000.

fizetes CONSTANT NUMBER :=1000;
> Kivetel deklaracio
> Kurzor definicio
> Alprogram definicio
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PL/SQL - Adattipusok ---1

> Logikai (ez uj, nem volt a create table eseten)
> BOOLEAN --- 3-erteku logika

> Numerikus
> NUMBER — ez igy lebegOpontos
> NUMBER(3) - ez igy fixpontos
> FLOAT — nem korlatozott lebegopontos

> INT, INTEGER, SMALLINT - korlatozott
fixpontos

> stb ...
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PL/SQL - Adattipusok---2

> Karakteres
> CHAR
> VARCHAR?2
> NVARCHAR?Z

> Stb...

> Datum
> DATE
> TIMESTAMP(p)
> INTERVAL
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PL/SQL - Adattipusok---3

> A deklaracioban a tipus lehet
> Skalar adattipus

> Hivatkozasi tipus: % TYPE, %ROWTYPE

> Valtozonév / rekordnév /
adatbazis tabla néev.oszlopnev /
kurzorvaltozo nev / kollekcionev /
objektumnév%TYPE

> Adatbazis_tablanév /
kurzornév% ROWTYPE
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PL/SQL - Adattipusok---4

> PL/SQL Ref.: Example 2-24 Assigning Values
DECLARE -- You can assign initial values here
counter NUMBER := 0O;
done BOOLEAN;
emp_rec employees%ROWTYPE;
BEGIN -- You can assign values here too
done = (counter > 100);
emp_rec.first_ name ;= 'Antonio’,
emp_rec.last name :='0Ortiz’;

END;
/
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PL/SQL - Adattipusok---5

> Rekord tl'pus deklaracio

> TYPE nev IS RECORD (
mezonév tipus [[NOT NuLL] {:= |
DEFAULT} kifejezes], ...);

> Példa: telefonkonyv rekord
TYPE telkonyv IS RECORD (
szam NUMBER,
nev VARCHARZ2(20));

> Rekord deklaracio
telefonkonyv telkonyv;

> Rekord mez0jenek elerese
telefonkonyv.nev;
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PL/SQL - Adattipusok---6

> Altipusok

>~ SUBTYPE név IS
alaptipus_név[(korlat)] [NOT NULL];

> Példa: beépitett altipus az INTEGER
SUBTYPE INTEGER IS NUMBER(38,0);

> Tombok
> TYPE tipusnév IS VARRAY(nh) OF
<elemek tipusa>;
> Pelda: TYPE szamtomb IS VARRAY(10)
OF NUMBER;
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PL/SQL - Tipuskonverzi6

> Implicit a skalartipusok kozott

> Explicit a beépitett fuggvenyek hasznalataval
» TO_DATE
» TO_NUMBER
> TO_CHAR
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PL/SQL - Kiiras a konzolra

A PL/SQL nem tartalmaz I/O utasitasokat.

A DBMS OUTPUT csomag segitsegével uzenetet
helyezhetlink el egy belsé pufferbe.

PUT_LINE eljaras Uzenetet ir a pufferbe

A puffer tartalmat a SET SERVEROUTPUT ON
utasitassal jelenithetjuk meg a kepernyon

Példa: Hello World!

SET SERVEROUTPUT ON
BEGIN

DBMS_ OUTPUT.PUT_LINE('Hello World!");
END;

/
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PL/SQL - Utasitasok
> Ures
> NULL;

> Ertékadod
> X =0;

> Ugro
> GOTO cimke:
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PL/SQL - Utasitasok

> Elagazas

> |F

> CASE
> Ciklusok

> Vegtelen

> WHILE

> FOR

> Kurzor FOR (késObb)
> SQL utasitasok

Adatbézisok-1 (Hajas Csilla, ELTE IK) 8.el6adas: SQL/PSM, PL/SQL 1.tész (Eljut feladat)

31



PL/SQL - IF utasitas
> Szintaxis:

IF (feltétel)
THEN utasitas [utasitas] ...
[ELSIF (feltétel)
THEN utasitas [utasitas] ... ] ...
[ELSE utasitas [utasitas] ... ]
END IF;

Adatbézisok-1 (Hajas Csilla, ELTE IK) 8.el6adas: SQL/PSM, PL/SQL 1.tész (Eljut feladat)

32



PL/SQL - IF utasitas

SET SERVEROUTPUT ON
DECLARE
a number(3) := 100;
BEGIN
IF(a=10) THEN
dbms_output.put_line('Value of ais 10');
ELSIF (a=20) THEN
dbms_output.put_line('Value of a is 20');
ELSIF (a=30) THEN
dbms_output.put_line('Value of a is 30');
ELSE
dbms_output.put_line('None of the values is matching');
END IF;
dbms_output.put_line('Exact value of ais:'|| a);

END;
/
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PL/SQL — CASE utasitas

> Szintaxis:

CASE kifejezés
WHEN érték1 THEN utasitas1;

ELSE utasitas
END CASE:
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PL/SQL — CASE utasitas

SET SERVEROUTPUT ON
DECLARE

grade char(l) :="A";
BEGIN

CASE grade
when 'A' then doms_output.put_line(‘"Excellent’);
when 'B' then dbms_output.put_line('Very good');
when 'C' then dbms_output.put_line("Well done");
when 'D' then dbms_output.put_line('You passed');
when 'F' then dbms_output.put_line('Better try
again');

else dbms_output.put_line('No such grade’);

END CASE;

END;
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PL/SQL — LOOP utasitas

> Végtelen ciklus
> Szintaxis:

LOOP
utasitas(ok);
END LOOP;

> EXIT-re lép Ki
> Ehelyett hasznalhato EXIT WHEN (feltétel) is
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PL/SQL — LOOP utasitas

> SET SERVEROUTPUT ON
DECLARE
X number := 10;
BEGIN
LOOP
dbms_output.put_line(x);
X :=x+ 10;
IF x > 50 THEN
exit; -- itt lep majd ki
END IF;
END LOOP;
dbms_output.put_line(‘After Exit x is: ' || X);
END,;

/
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PL/SQL — WHILE utasitas

> ElGltesztelOs ciklus
> Szintaxis:

WHILE feltétel LOOP
utasitas(ok);
END LOOP;
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PL/SQL — WHILE utasitas

SET SERVEROUTPUT ON
DECLARE
a number(2) .= 10;
BEGIN
WHILE a <20 LOOP
dbms_output.put_line('value of a: ' || a);

a=a+1;
END LOOP:;
END:
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PL/SQL - FOR utasitas

> Szamlalos ciklus
> Szintaxis:

FOR szamlalé IN [REVERSE] kezddérték ..
Veéegertek LOOP

utasitas(ok);

END LOOP;
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PL/SQL - FOR utasitas

SET SERVEROUTPUT ON

DECLARE
a number(2);

BEGIN
FOR ain 10 .. 20 LOOP

dbms_output.put_line('value of a: ' || a);

END LOOP;

END:
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SQL utasitasok PL/SQL-ben

> Nem hasznalhaté SELECT, csak spec.esetben

> amikor egy sort ad vissza kiegeszul egy INTO
(ill. alt. BULK COLLECT INTOQO) utasitasrésszel

» DML utasitasok: INSERT, DELETE, UPDATE

> kiegeszulnek egy RETURNING
utasitasresszel, segitségevel az erintett sorok
alapjan szamitott erteket kaphatunk meg

> MERGE
> ,UPSERT” funkcionalitas
> Tranz.kez.: COMMIT, ROLLBACK, SAVEPOINT

Adatbézisok-1 (Hajas Csilla, ELTE IK) 8.el6adas: SQL/PSM, PL/SQL 1.tész (Eljut feladat) 42



SQL utasitasok PL/SQL-ben

> SELECT ertekenek kivalasztasa egy valtozoba

> SELECT select_kifejezes INTO valtozonev
FROM tablanév;

> Példa: King adatainak tarolasa a dolg valtozoban:

> DECLARE
dolg dolgozo%ROWTYPE;
BEGIN
SELECT * INTO dolg
FROM dolgozo
WHERE dnev='KING';
END;
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SQL utasitasok PL/SQL-ben

> PL/SQL Ref: Example 2-25 SELECT INTO
DECLARE

bonus NUMBER(8,2);
BEGIN

SELECT salary * 0.10 INTO bonus

FROM employees

WHERE employee_id = 100;
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE(bonus =" || TO_CHAR(bonus));
END;
/
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SQL utasitasok PL/SQL-ben

. Toérlés egy tablabol

DELETE [FROM] tablahivatkozas
[WHERE feltétel]
[returning utasitasreész];

> A RETURNING formaja

RETURNING
egysoros select kifejezes[, ...]
INTO {valtozo[, ...] | rekord};
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SQL utasitasok PL/SQL-ben

> Beszuras egy tablaba

INSERT INTO tablahivatkozas

[(oszlop, ...)]
VALUES
{(sgl_kifejezes, [...]) | rekord}

[returning utasitasrész];
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SQL utasitasok PL/SQL-ben

> lablaban ertek modositasa

UPDATE tablahivatkozas

SET oszlop=sql_kifejezes [, ...]
[WHERE felteéetel]

[returning utasitasreész];
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SQL utasitasok PL/SQL-ben

DECLARE -- PL/SQL Ref.: Example 6-1 Static SQL Statements
emp_id employees.employee id%TYPE :=299;
emp_first name employees.first name%TYPE :='Bob';
emp_last_ name employees.last name%TYPE :='Henry'
BEGIN
INSERT INTO employees (employee_id, first_ name, last_ nhame)
VALUES (emp_id, emp_first name, emp_last_name);
UPDATE employees
SET first_ name = 'Robert'
WHERE employee_id = emp_id;
DELETE FROM employees
WHERE employee_id = emp _id
RETURNING first_name, last_ name
INTO emp _first name, emp_last name;
COMMIT;
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE (emp_first name || ' ' || emp_last _name);

END;
/
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SQL utasitasok PL/SQL-ben

> PL/SQL Ref.: Example 6-4 SQL%ROWCOUNT
DROP TABLE emp_temp;
CREATE TABLE emp_temp AS
SELECT * FROM employees;
DECLARE
mno NUMBER(6) := 122,
BEGIN
DELETE FROM emp_temp WHERE manager_id = mno;
DBMS OUTPUT.PUT_LINE ('Number of employees
deleted: ' || TO_CHAR(SQL%ROWCOUNT));

END;
/
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PL/SQL - I1.rész folyt.jon 9.el6adason:
Kurzorok, Alprogramok, Triggerek,

Kivétel- és hibakezelés
> A kovetkezd 9.elbadason folytatjuk a PL/SQL-t

> Most a 8.eloadas hatralevo reszében az eddigi
tananyaghoz példakent nézzuk meg, hogy az
Eljut feladatot hogyan oldjuk meg PL/SQL-ben!
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Eljut-feladat (monoton rekurzio)

megoldasa PL/SQL programmal
Tankonyv 10.2. fejezet peldaja (az ELJUT feladat)

> Jaratok(legitarsasag, honnan, hova, koltseg, indulas,
erkezes) tablaban repuldjaratok adatait taroljuk.

> A jaratok tablat letrenozo script:
http://people.inf.elte.hu/sila/eduAB/jaratok tabla.txt
> Mely (x,y) parokra lehet eljutni x varosbadl y varosba”

> Ezt egy relacios algebrai kifejezésként nem tudjuk
megadni zart alakban, klasszikus SQL SELECT
utasitassal sem tudjuk kifejezni, csak azt tudjuk,
hogy atszallas nelkul, egy, ket, stb... atszallassal:
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http://people.inf.elte.hu/sila/eduAB/jaratok_tabla.txt

Az Eljut-feladatnak nincs algebrai megoldasa

select distinct honnan, hova

from jaratok

union

select j1.honnan, j2.hova
from jaratok |1, jaratok |2
where j1.hova=j2.honnan

union

select j1.honnan, j3.hova
from jaratok |1, jaratok |2, jaratok |3
where j1.hova=j2.honnan
and j2.hova=j3.honnan

--- union stb... Ezt igy nem lehet felirni...
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Az Eljut feladat SQL-99 szabvanyban

> Datalog LINEARIS, MONOTON rekurzié atirhato:
Eljut(x, y) <- Jaratok(l, x, y, k, 1, e)
Eljut(x, y) <- Eljut(x, z) AND Jaratok(l, z, y, k, I, e)

> Hova, mely varosokba tudunk eljutni Budapestrol?

WITH RECURSIVE Eljut AS
(SELECT honnan, hova FROM Jaratok
UNION
SELECT Eljut.nonnan, Jaratok.hova
FROM Eljut, Jaratok
WHERE Eljut.hova = Jaratok.honnan)
SELECT hova FROM Eljut WHERE honnan="Bp’;
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Rekurziv lekérdezések

» Datalog rekurzio segit megérteni az SQL-99
szabvanyban bevezetett rekurziv lekerdezesek
WITH RECURSIVE zaradekat.

> A BSc-n csak MONOTON rekurziot vesszuk, vagyis
nem hasznaljuk nem-monoton kulonbseg muveletet,
nincs csoportositas-aggregalas (ugyanis az olyan
lekérdezesek, amelyek nem-monotonok, megengedik
a negaciot és aggregalast az olyan kulonos hatassal
van a rekurziora, ezt csak MSc kurzusokon vesszuk).

> Nézzuk meg a monoton rekurziv Eljut-feladatnak a
megvaldsitasat Oracle PL/SQL programmal
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Eljut feladat PL./SQL-ben ---1

> Rekl.feladat: Mely (x, y) varosparokra lehet egy
vagy tobb atszallassal eljutni x varosbol y varosba?

> Ehhez hozzuk létre eljut(honnan,hova) tablat,

DROP TABLE eljut;

CREATE TABLE eljut(

honnan VARCHARZ2(10),
hova VARCHARZ2(10));

> Irjunk egy olyan PL/SQL programot, ami feltélti az
ELJUT tablat a sorait a jaratok tabla alapjan
(ehhez ciklust szervezni, az insert tobb sor felvitele
2.alakja alkéerdessel jaratok és eljut tablak alapjan)
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Eljut feladat PL/SQL-ben ---2

> Az ELJUT feladat megoldasa Oracle PL/SQL-ben

> A ciklus soran ellenodrizni kell, hogy addig hajtsuk
vegre a ciklust, amig novekszik az eredmeény
(Szamlalo)

> DECLARE RegiSzamlalo Integer;

UjSzamlalo Integer;
> Deklaracios resz utan BEGIN ... END; kozott az
utasitasok, el0szor az eljut tablanak kezdeti erteket

adunk (a megvalositasnal az INSERT-nél figyelni,
hogy ne legyenek ismetliédd sorok: select distinct)

delete from eljut;
iInsert into eljut (SELECT distinct honnan, hova
FROM jaratok);
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Eljut feladat PL/SQL-ben ---3

> Szamlalo valtozoknak adunk kiindulasi ertéket:
RegiSzamlalo := 0;
select count(*) into UjSzamlalo from eljut;

> A ciklust addig kell vegrehajtani, amig novekszik
az eredmény (Szamlalo) duplikatumokra figyelni!

LOOP
iInsert into eljut (lasd a kov.oldalon...)

select count(*) into UjSzamlalo from eljut;

EXIT WHEN UjSzamlalo = RegiSzamlalo;
RegiSzamlalo := UjSzamlalo;

END LOOP:;
commit;
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Eljut feladat PL./SQL-ben ---4

> Az eljut tabla novelese a ciklusban, figyelni kell
a duplikatumokra, csak olyan varosparokat
vegyunk az eredményhez, ami még nem volt!

Insert into eljut
(select distinct eljut.honnan, jaratok.hova
from eljut, jaratok --- *from (linearis rekurzio)
where eljut.hova = jaratok.honnan
and (eljut.honnan,jaratok.hova)
NOT IN (select * from eljut));

> Megjegyzés: PSM-ben a nem-linearis rekurzio is
megengedett: from eljut el, eljut e2 ---*from-ban
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Eljut feladat PL./SQL-ben ---5

> Rek2.feladat: Mely (x,y) varos parokra hany darab
atszallassal és milyen koltsegekkel lehetseges eqgy
vagy tobb atszallassal eljutni x varosbol y varosba?

» Ehhez keészitsunk Eljut2(honnan, hova, atszallas,
koltseq) tablat. Irjunk egy olyan PL/SQL programot,
ami feltolti az ELJUT tablat.

> Rek3.feladat: Tegyuk fel, hogy nemcsak az érdekel,
nogy el tudunk-e jutni az egyik varosbol a masikba,
nanem az is, hogy utazasunk soran az atszallasok

IS ésszerlek legyenek, ami azt jelenti, hogy ha tobb
jarattal utazunk, akkor nézni kell atszallaskor az erkezo
jaratnak legalabb egy o6raval a rakovetkez0 indulas eldtt
meg kell érkeznie, €s 6 6ranal ne kelljen tobbet varnia.

Adatbézisok-1 (Hajas Csilla, ELTE IK) 8.el6adas: SQL/PSM, PL/SQL 1.rész (Eljut feladat) 59



Kérdés/Valasz
> KOszonom a figyelmet!

> Kérdés/Valasz?

> Gyakorlas az Oracle Példatar feladatai:
» 8.fejezet PL/SQL példai és feladatai
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