9.eloadas: Adatbazisok-1

dr. Hajas Csilla (ELTE IK)
https:/ /sila.hajas.elte.hu/
PL/SQL 2.rész [Tk-ben: SQL/PSM]

9.3. Az SQL és a befogado nyelv kozotti felulet
9.4. SQL/PSM Sémaban tarolt alprogramok

ACLE"

ORACLE 8% -
példatar RS oL o Oracle PL/SQL
' S >> Kende Maria-Nagy Istvan:

Oracle példatar (8-10.fejezet)
>> Gabor Andras-Juhasz Istvan:

PL/SQL programozas

Adatbézisok-1 (Hajas Csilla, ELTE IK) 9.el6adas: SQL/PSM, PL/SQL 2.rész (Kurzorok)


https://sila.hajas.elte.hu/

SQL programnyelvi kornyezetben

> Milyen problémak merulnek fel, amikor egy
alkalmazas reszekent, programban hasznaljuk
az SQL utasitasokat?

1.) Osztott valtozok hasznalata: kozos valtozok a
nyelv es az SQL utasitas kozott (ott hasznalhato
SQL utasitasban, ahol kifejezés hasznalhato).

2.) A tipuseltérés problémaja: Az SQL magjat a
relacios adatmodell kepezi. Relacio: gyujtemény,
sorok multihalmaza, mint adattipus nem fordul
el0 a magasszintl nyelvekben. A lekerdezes
eredménye hogyan hasznalhato fel”? Megoldas:
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Lekérdezések hasznalata a PSM-ben

> A tipuselterés problemaja: Az SQL multihalmaz
szemlélete hogyan egyeztethet6 0ssze a magas-
szintl programnyelvekkel? A lekérdezes
eredmenye hogyan hasznalhato fel?

> Harom esetet kulonboztetunk meg attol fuggden,
hogy a SELECT FROM [WHERE stb] lekérdezes
eredmenye skalarertekkel, egyetlen sorral vagy
egy listaval (multihalmazzal) ter-e vissza.
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SQL utasitasok PL/SQL-ben

> Nem hasznalhaté SELECT, csak spec.esetben

> amikor egy sort ad vissza kiegeszul egy INTO
(ill. alt. BULK COLLECT INTOQO) utasitasrésszel

» DML utasitasok: INSERT, DELETE, UPDATE

> kiegeszulnek egy RETURNING
utasitasresszel, segitségevel az erintett sorok
alapjan szamitott erteket kaphatunk meg

> MERGE
> ,UPSERT” funkcionalitas
> Tranz.kez.: COMMIT, ROLLBACK, SAVEPOINT
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SQL utasitasok PL/SQL-ben

> SELECT ertekenek kivalasztasa egy valtozoba

> SELECT select_kifejezes INTO valtozonev
FROM tablanév;

> Példa: King adatainak tarolasa a dolg valtozoban:

> DECLARE
dolg dolgozo%ROWTYPE;
BEGIN
SELECT * INTO dolg
FROM dolgozo
WHERE dnev='KING';
END;
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SQL utasitasok PL/SQL-ben

> PL/SQL Ref: Example 2-25 SELECT INTO
DECLARE

bonus NUMBER(8,2);
BEGIN

SELECT salary * 0.10 INTO bonus

FROM employees

WHERE employee_id = 100;
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE(bonus =" || TO_CHAR(bonus));
END;
/
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SQL utasitasok PL/SQL-ben

. Toérlés egy tablabol

DELETE [FROM] tablahivatkozas
[WHERE feltétel]
[returning utasitasreész];

> A RETURNING formaja

RETURNING
egysoros select kifejezes[, ...]
INTO {valtozo[, ...] | rekord};
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SQL utasitasok PL/SQL-ben

> Beszuras egy tablaba

INSERT INTO tablahivatkozas

[(oszlop, ...)]
VALUES
{(sgl_kifejezes, [...]) | rekord}

[returning utasitasrész];
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SQL utasitasok PL/SQL-ben

> lablaban ertek modositasa

UPDATE tablahivatkozas

SET oszlop=sql_kifejezes [, ...]
[WHERE felteéetel]

[returning utasitasreész];
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SQL utasitasok PL/SQL-ben

DECLARE -- PL/SQL Ref.: Example 6-1 Static SQL Statements
emp_id employees.employee id%TYPE :=299;
emp_first name employees.first name%TYPE :='Bob';
emp_last_ name employees.last name%TYPE :='Henry'
BEGIN
INSERT INTO employees (employee_id, first_ name, last_ nhame)
VALUES (emp_id, emp_first name, emp_last_name);
UPDATE employees
SET first_ name = 'Robert'
WHERE employee_id = emp_id;
DELETE FROM employees
WHERE employee_id = emp _id
RETURNING first_name, last_ name
INTO emp _first name, emp_last name;
COMMIT;
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE (emp_first name || ' ' || emp_last _name);

END;
/

Adatbézisok-1 (Hajas Csilla, ELTE IK) 9.el6adas: SQL/PSM, PL/SQL 2.rész (Kurzorok) 10



SQL utasitasok PL/SQL-ben

> PL/SQL Ref.: Example 6-4 SQL%ROWCOUNT
DROP TABLE emp_temp;
CREATE TABLE emp_temp AS
SELECT * FROM employees;
DECLARE
mno NUMBER(6) := 122,
BEGIN
DELETE FROM emp_temp WHERE manager_id = mno;
DBMS OUTPUT.PUT_LINE ('Number of employees
deleted: ' || TO_CHAR(SQL%ROWCOUNT));

END;
/
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PL/SQL - Il.rész: Kurzorok

> ~Iteratorok ahhoz, hogy adatbazisok sorait
tudjuk kezelni PL/SQL-ben

> Ket tipus:
> Implicit
> Explicit
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PL/SQL - Kurzorok

> Implicit kurzort az Oracle hoz létre, amennyiben
SQL utasitast futtatunk és nincs hozza explicit
kurzor. llyen peldaul a kovetkez6 dian levo FOR-
ban SELECT, de lehet barmelyik DML utasitas

S.

> Explicit kurzort mi tudunk letrehozni
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PL/SQL - Kurzorok

> Implicit kurzor FOR ciklushoz

FOR ciklusvaltozo_néev IN (SELECT
utasitas)
LOOP
utasitasok;
END LOOP;

> A ciklusvaltozé kurzornev%ROWTYPE tipusu
lesz

> Megnyitja, betolti az aktiv halmaz 0sszes sorat,
majd bezarja a kurzort
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PL/SQL - Kurzorok

> Példa: az alabbi program kiirja minden dolgozo
kodjat és nevet PL/SQL-bAl implicit kurzort
hasznalva.

SET SERVEROUTPUT ON
BEGIN
FOR cikl IN (SELECT * FROM Dolgozo)
LOOP
dbms_output.put_line('Kod: ' ||
cikl.dkod || ', nev: " || cikl.dnev);
END LOOP;
END,;
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PL/SQL - Kurzorok

> Explicit kurzor letrehozas (a deklaracios
reszben):

CURSOR név [(paraméterlista)]
[RETURN sortipus]
IS
select utasitas;

> Ha nem adunk meg sortipust, akkor az Oracle
kikovetkezteti a legtobb esetben.

Adatbézisok-1 (Hajas Csilla, ELTE IK) 9.el6adas: SQL/PSM, PL/SQL 2.rész (Kurzorok)

16



PL/SQL - Kurzorok

» Hasznalathoz a kurzort meg kell nyitni. Erre az
OPEN utasitas szolgal:

OPEN kurzornév [aktualis
paraméterlistal;
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PL/SQL - Kurzorok

> A kurzorbdl a sorokat valtozokba kell betolteni, erre a
FETCH utasitast hasznaljuk:

FETCH {kurzornev | kurzorvaltozd neév}
{ INTO {rekordnév | valtozonev lista}
|
BULK COLLECT INTO kollekcidonev lista
LIMIT sorok};
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PL/SQL - Kurzorok

> Hasznalat utan a kurzort be kell zarni a CLOSE
utasitassal:

CLOSE {kurzornév | kurzorvaltozo
nev}:
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PL/SQL - Kurzorok

> Példa: az alabbi program kiirja minden dolgoz6 kédjat és
nevét PL/SQL-bdl explicit kurzort hasznalva.

SET SERVEROUTPUT ON
DECLARE
CURSOR curs IS SELECT * FROM Dolgozo;
dolg Dol1gozo%ROWTYPE;
BEGIN
OPEN curs;
LOOP
FETCH curs 1nto dolg;
EXIT WHEN curs»NOTFOUND;
dbms_output.put_line('Kod:
dolg.dkod || ', nev: ' || dolg.dnev);
END LOOP;
END;
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PL/SQL - Kurzorok

> Kurzorattributumok
> %FOUND

> Megnyitas utan, de az elso betoltes elott
értéke NULL

> Sikeres betoltés esetén erteke TRUE

> Sikertelen betoltés esetén értéke FALSE
> %BNOTFOUND

> A fentebbi negaltja
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PL/SQL - Kurzorok

> Kurzorattributumok
> %ISOPEN

> Amennyiben a kurzor meg van nyitva,
értéke TRUE

> Ellenkez0 esetben FALSE
> %ROWCOUNT
> Megnyitas utan, de az elso betoltes elott
ertéke O
> Minden sikeres betoltés esetéen eggyel no
az erteke
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PL/SQL - Kurzorok

DECLARE -- PL/SQL Ref.: Example 6-14 %ROWCOUNT Attribute
CURSORC1 IS
SELECT last nhame FROM employees;
name employees.last name%TYPE;

BEGIN
OPEN c1;
LOOP

FETCH cl1 INTO name;

EXIT WHEN ¢c1%NOTFOUND OR ¢c1%NOTFOUND IS NULL;

DBMS OUTPUT.PUT_LINE(c1%ROWCOUNT || ". ' || name);

IF c1%ROWCOUNT =5 THEN
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('--- Fetched 5th record ---');

END IF;
END LOOP;
CLOSE c1;
END:;

/
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PL/SQL - Kurzorok

> Amennyiben UPDATE vagy DELETE utasitast
szeretnénk hasznalni explicit kurzorral hasznos
lehet a WHERE CURRENT OF kurzornev
utasitas, mellyel a kurzorba a legutobbi FETCH
altal betoltott sor modosithato / torolhetd, explicit
zarolast eredmenyez.

Adatbézisok-1 (Hajas Csilla, ELTE IK) 9.el6adas: SQL/PSM, PL/SQL 2.rész (Kurzorok) 24



PL/SQL - Kurzorok

> Példa: ha valakinek a foglalkozasa manager és
a fizetese még nem éri el az 5000-et, akkor
allitsuk 5000-re. Csak a ciklust leirva:

LOOP
FETCH curs INTO v_curs;

EXIT WHEN curs»NOTFOUND;
IF v_curs.foglalkozas="MANAGER’
AND v_curs.fizetes<5000 THEN
UPDATE Dolgozo SET fizetes=5000
WHERE CURRENT OF curs,

END IF;
END LOOP;
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PL/SQL - Kurzorok

DECLARE -- PL/SQL Ref.: Example 6-43 FOR UPDATE Cursor
my_emp_id employees.employee id%type;
my_job_id employees.job_id%type,;
my_sal employees.salary%type;

CURSOR cl1 IS
SELECT employee id, job_id, salary
FROM employees FOR UPDATE;
BEGIN
OPEN c1;
LOOP
FETCH c1l INTO my _emp_id, my job id, my sal;
IF my_job id ='SA REP' THEN
UPDATE employees
SET salary = salary * 1.02
WHERE CURRENT OF c1;
END IF;
EXIT WHEN c1%NOTFOUND;
END LOOP;
CLOSE c1;
END;

A/datbétzisok—l (Hajas Csilla, ELTE IK) 9.el6adds: SQL/PSM, PL/SQL 2.tész (Kurzorok) 26



PL/SQL - Kurzorok

DECLARE --PL/SQL REF: Example 6-17 Parameters to Explicit Cursors
emp_job employees.job Id%TYPE :='ST_CLERK
emp_salary employees.salary%TYPE := 3000;
my_record employees%ROWTYPE;

CURSOR c1 (job VARCHAR2, max_wage NUMBER) IS
SELECT * FROM employees
WHERE job _id = job AND salary > max_wage,;

BEGIN
OPEN cl(emp_job, emp_salary);

LOOP
FETCH c1 INTO my_record;
EXIT WHEN c1%NOTFOUND;
DBMS OUTPUT.PUT _LINE

('Name =" || my_record.last_ name || ', salary =" ||
my_record.salary || ', Job Id =" || my_record.job _id);
END LOOP;
END;

/

I
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PL/SQL - Kurzorok

> Kurzorvaltozok
> Nem kell forditasi idében ismerni a SELECT
utasitast
> Referencia tipusu valtozo

» Ket lepeses létrehozas

1. REF CURSOR tipus létrehozasa

TYPE név IS REF CURSOR [RETURN
{{tablanév|kurzornev|kurzorvaltozdonev}
%ROWTYPE | rekordnév%TYPE
rekordtipusnév|
kurzorreferenciatipus_néev}];
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PL/SQL - Kurzorok

1. Kurzorvaltozd deklaralasa

kurzorvaltozo_neve
ref_cursor_tipus_neve;
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PL/SQL - Kurzorok

> Kurzorreferencia tipus lehet

> Erés, amennyiben szerepel RETURN rész,
ekkor a fordité majd ellenorzi a kes6bb
kapcsolt SELECT tipuskompatibilitasat.

> Gyenge, melyhez barmilyen lekerdezes
hozzakapcsolhato.

> Megnyitasara az OPEN ... FOR utasitas
hasznalando
OPEN kurzorvaltozo_néev FOR select
utasitas;
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PL/SQL - Alprogramok

> Deklaralhatoak
» Blokkba agyazva
> Sema szinten
> Csomagban
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PL/SQL - Alprogramok

> A kulonbseég az eljaras és a fuggveny kozott
> Eljaras: direkt modon nem adnak vissza
erteket, altalaban utasitasok lefuttatasa a cél

(illetve logikailag egy egységbe tartozo
utasitasok egy helyen kezelese)

> Fuggveny: visszaad egy ertéket, altalaban
arra hasznaljak, hogy kiszamitsanak valamit
és azt visszaadjak.
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PL/SQL - Alprogramok

> Mieért hasznaljuk?
~ Atlathatébba teszi a kodot
> Tamogatja az ujrafelhasznalast
> OOP-szerl
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PL/SQL - Alprogramok
> Eljaras deklaracio

PROCEDURE eljaras_neve [(formalis

paraméterlista)]

IS

[deklaracidés utasitasok]

BEGIN
végrehajtandd utasitasok
[EXCEPTION kivételkezelod]

END [nev];
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PL/SQL - Alprogramok
> Fuggveny deklaracio

FUNCTION fuggvéeny_neve [(formalis

parameterlista)]

RETURN tipus IS

[deklaracidés utasitasok]

BEGIN
végrehajtandd utasitasok
[EXCEPTION kivételkezeld]

END [nhev];
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PL/SQL - Alprogramok

Példa: PL/SQL blokkban deklaralt eljaras (koszon) és
fuggveny(fix_szam), melyeket meghivunk a PL/SQL programbal.

SET SERVEROUTPUT ON
DECLARE
szam NUMBER(2);
PROCEDURE koszon IS
BEGIN
dbms_output.put_line('Hello!");
END koszon;
function fix_szam RETURN NUMBER 1is
BEGIN
RETURN 10;
END fix_szam;
BEGIN
koszon;
szam := fix_szam;
dbms_output.put_line(szam);
END;
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PL/SQL - Alprogramok

» Formalis paraméterlista
név [{IN|OUT|IN OUT} [NO COPY]}] tipus

[

{:=|DEFAULT} kifejezés];

IN: ertek szerinti parameteratadas
OUT: eredmény szerinti parameteratadas

IN OUT: ertek-eredmeny szerinti
parameteratadas

NOCOPY: hint a forditonak, hogy IN OUT esetben
se masoljon érteket

Adatbaziso
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PL/SQL - Alprogramok

> A paraméterosszerendeles tortenhet pozicio,
és/vagy nev alapjan
> Keverhetjuk a kettdo modszert, ekkor el6szor a
pozicio, utana a név szerintiek jonnek

> A lokalis es csomagbeli nevek tulterhelhetoek

> Pelda: kulonféle formalis paraméterek
hasznalata. Az inp parameétert csak beolvassuk
és ertekét hasznaljuk, az outp parameterbe csak
eredmeényt irunk, az inout parameterbdl
olvasunk is es irunk is bele. A peldaban pozicio
szerinti parameter-osszerendeles tortenik.
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PL/SQL - Alprogramok

SET SERVEROUTPUT ON

DECLARE
szaml NUMBER(2) := 1;
szam2 NUMBER(2);
szam3 NUMBER(2) := 3;

PROCEDURE muvelet (1np IN NUMBER, outp OUT
NUMBER, 1nout IN OUT NUMBER) IS

BEGIN
dbms_output.put_Tine('1n parameter: '
|l 1np || ', 1n out parameter || 1nout);
outp := inp + inout;
inout := outp + 1np,
END muvelet;
BEGIN

muvelet(szaml, szam2, szam3);
dbms _output.put_ 11ne( out parameter "

szam2 || ', 1n out parameter: ' || szam3);
END,
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PL/SQL - Alprogramok

> Hataskor-, és élettartamkezelés

> Statikus (egy név csak a deklaraciojatol
kezdve el)

> Dinamikus (alprogramok és blokkok esetén)
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PL/SQL - Alprogramok

> Tarolt alprogramok

> Van lehetOség arra, hogy letrehozzunk tarolt
eljarast/fuggvenyt

> EKkor azt az sqgldeveloper eltarolja, kesobb
hivhato lesz

» Ez 0 az ujrafelhasznalhatésag szempontjabol
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PL/SQL - Alprogramok

> Tarolt eljaras letrehozasa

CREATE [OR REPLACE] PROCEDURE nev

[formalis paraméeterlista]

IS

[deklaracios utasitasok]

BEGIN
végrehajtandd utasitasok
[EXCEPTION kivételkezelo]

END [nev];
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PL/SQL - Alprogramok

> Tarolt fuggveny léetrehozasa

CREATE [OR REPLACE] FUNCTION nev

[formalis paraméeterlista]

RETURN tipus IS

[deklaracios utasitasok]

BEGIN
végrehajtandd utasitasok
[EXCEPTION kivételkezeld]

END [nev];
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PL/SQL - Alprogramok
> Tarolt alprogram ujraforditasa

ALTER {PROCEDURE | FUNCTION} neéev
COMPILE [DEBUG]:

> Tarolt alprogram torlese

DROP {PROCEDURE | FUNCTION} név;

Adatbézisok-1 (Hajas Csilla, ELTE IK) 9.el6adas: SQL/PSM, PL/SQL 2.rész (Kurzorok)

44



PL/SQL - Alprogramok
> Tarolt alprogram meghivasa

CALL alprogram_név([aktualis
parameterlista])
[INTO valtozd];
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PL/SQL - Kivételkezelés

> Futas kozbeni hibak kezelésére
> Két fajta kivetel

> Beepitett

> Felhasznalo altal definialt
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PL/SQL - Kivételkezelés

> Kivételkezeles szintaxisa

[DECLARE deklaracios utasitasok]
BEGIN végrehajtando utasitasok
EXCEPTION

WHEN exceptionl THEN végrehajtando
utasitasok exceptionl esetén

WHEN exception2 THEN végrehajtando
utasitasok exception2 esetén

WHEN exception3 THEN végrehajtando
utasitasok exception3 esetén

WHEN others THEN végrehajtando
utasitasok egyéb esetben
END;
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PL/SQL - Kivételkezelés

» Peélda: Lekerdezzuk a dolgozo nevét, amennyiben nincs ilyen kodu:
'Nincs ilyen dolgozo’, egyeb hiba esetén a 'Hiba’ hibauzenetet adjuk.

SET SERVEROUTOUT ON
DECLARE

kod Dolgozo.dkod%TYPE;

nev Dolgozo.dnevXTYPE;
BEGIN

SELECT dkod, dnev

INTO kod, nev

FROM Dolgozo

WHERE dkod=kod;

dbms_output.put_line(kod);

dbms_output.put_line(nev);
EXCEPTION

WHEN NO_DATA_FOUND THEN

dbms_output.put_line('Nincs 1lyen kodu

dolgozo');

WHEN OTHERS THEN
dbms_output.put_line('Hiba');
END;
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PL/SQL - Kivételkezelés
> Sajat kivetel definialasa

DECLARE
sajat_kivetel EXCEPTION;

> Kivétel hivas

RAISE kivetel_neve;
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PL/SQL - Kivételkezelés

> Példa: amennyiben a bekert valtozo érteke negativ, dobunk egy

negativ_ertek kivételt, majd kezeljuk azt egy uzenettel. Ha nem
tortént hiba, kiirjuk a szamot.

SET SERVEROUTOUT ON
DECLARE
negativ_ertek EXCEPTION;
szam NUMBER := &szam;
BEGIN
IF (szam < 0) THEN
RAISE negativ_ertek;
END IF;
dbms_output.put_line(szam);
EXCEPTION
WHEN negativ_ertek THEN
dbms_output.put_line('A szam nem lehet
negativ!');
WHEN OTHERS THEN
dbms_output.put_line('Hiba');
END;
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Kérdés/Valasz
> KOszonom a figyelmet!

> Kérdés/Valasz?

> Gyakorlas az Oracle Példatar feladatai:
> 9-10.fejezet PL/SQL példai és feladatai
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