ADATBAZISOK: TAN7.EA témakoére
SQL DDL, DML, DCL, Tranz.kez.

(info. tanarszakon és fizikusoknak)

8.1.-8-2. folyt.SQL DDL. Nezettablak

10.1. SQL DCL. Biztonsag és felhasznaloi
jogosultsagok SQL-ben
GRANT és REVOKE

6.6. Tranzakciok az SQL-ben
(Gyakorlaton csak SAVEPOINT,
COMMIT és ROLLBACK lesz.)
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Relacios lekérdezo nyelvek

Adatbazisok-1 kurzuson haromféle nyelvet tanulmanyozunk:

> Relacios algebra: proceduralis, algebrai megkozelites,
megadjuk a kiertekelési tervet, tobbféle lehetéseg
osszevetése, hatéekonysagi vizsgalatok.

> Datalog: deklarativ, logika alapu megkozelites, amely
az osszetett lekerdéseknél, peldaul rekurzional segitség.

> SQL szabvany relacios lekerdezd nyelv: gyakorlatban,
SQL torténete, szabvanyok, az SQL f6 komponensei:
SQL DDL (sémaleird nyelv) milyen objektumok lehetnek?
DML (adatkezel6 és lekérdez6 nyelv) es
Tranzakcio-kezelés,
DCL (vezérld nyelv) milyen jogosultsagok, privilégiumok?
SQL-2003/PSM, ezt a gyakorlatban: PL/SQL (Oracle)
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Attekintés: A mai témaink

> Tankonyv 8.1.-8.2. fejezete a nézettablakral,
es az adatok modositasardl a néezettablakon
keresztul, tarolt nézettablakrol.

> Tankonyv 10.1.fejezete a jogosultsagokrol
> Tankonyv 5.7.fejezete a tranzakcio-kezelésrdl
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Mik a nézettablak?

» A nézettabla olyan relacio, amit tarolt tablak
(vagyis alaptablak) és mas nézettablak
felnasznalasaval definialunk.
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A nézettablak elonyei

Korlatozhaté az Bonyolult lekérdezések
adatok elérése egyszeriibben
kifejezhetok

| ¢ " \
\ER“ l -
Az - Ugyanazon adatokat
adatfuggetlenség kiilonb6z6
biztositasa nézépontokbdl
szemlélhetjuk
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Virtualis vagy materializalt?

> Kétféle nézettabla léetezik:

> Virtualis = nem tarolodik az adatbazisban,
csak a relaciot megado lekérdezés.

> Materializalt = kiszamitodik, majd tarolasra
kerul.
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Neézettablak létrehozasa és torlése

> Létrehozasa:

CREATE [OR REPLACE] [FORCE | NOFORCE]
[MATERIALIZED] VIEW <név>
AS <lekérdezés>

[WITH CHECK OPTION [CONSTRAINT constraint]]
[WITH READ ONLY [CONSTRAINT constraint]];

> Alapesetben virtualis nézettabla jon letre.

> Nézettabla megszuntetése:
DROP VIEW <név>;
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Példa: nézettabla 1étrehozasa

> Mit_ihat(neév, sor) nézettablaban a sorivok mellett

azon soroket taroljuk, amelyeket legalabb egy
olyan sorozoben felszolgalnak, amelyet latogat:

CREATE VIEW Mit_ihat AS
SELECT név, sor
FROM Latogat, Felszolgal
WHERE L.s6rozdé = F.so0rozé;
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Példa: nézettablakhoz valo hozzaférés

> A nézettablak ugyanugy kérdezhetok le, mint
az alaptablak.

> A nezettablakon keresztul az alaptablak
nehany esetben modosithatoak is, ha a
rendszer a modositasokat at tudja
vezetni (lasd mddositasok, SQL DML)
> Példa lekerdezes:
SELECT sd8r FROM Mit ihat
WHERE név = ’Sally’;

Tan7.el6adas // Adatbazisok-1 eléadas // Ullman-Widom (Stanford) tananyaga alapjan // Hajas Csilla (ELTE IK) 9



Modosithatdo nézettablak

> Az SQL szabvany formalisan leirja, hogy mikor
lehet egy nézettablat modositani és mikor nem,
ezek a szabalyok meglehetosen bonyolultak.

> Ha a nézettabla definiciojaban a SELECT utan
nem szerepel DISTINCT, tovabbi kikotesek:

> A WHERE zaradekban R nem szerepelhez egy
alkerdesben sem

> A FROM zaradéekban csak R szerepelhet, az is
csak egyszer és mas relacio nem

> A SELECT zaradek listaja olyan attributumokat
kell, hogy tartalmazzon, hogy az alaptablat fel
lehessen tolteni (vagyis kotelez6 a kulcskent
vagy not null-nak deklaralt oszlopok megadasa)
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Tankonyv példaja: nézettablara

Tk.8.1. Pelda: Egy olyan nézettablat szeretnenk, mely a
Film(cim, év, hossz, szines, studioNev, producerAzon)
relacio egy részet jelképezi, pontosabban a Paramount
studio altal gyartott filmek cimét és gyartasi evet
CREATE VIEW ParamountFilm AS
SELECT cim, év
FROM Film

WHERE studidéNéwv = 'Paramount';
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Nézeteken instead-of-triggerek

Tk.8.8. Pelda: Az el6z0 nézettabla modosithato, és hogy
az alaptablaba vald beszuraskor a studioNev attributum

helyes érteke , 'Paramount’ legyen, ezt biztositja ez az
INSTEAD OF (helyette) tipusu trigger:

CREATE TRIGGER ParamountBeszuras
INSTEAD OF INSERT ON ParamountFilm
REFERENCING NEW ROW AS ﬁjSor
FOR EACH ROW

INSERT INTO Film(cim, év, studiéNév)

VALUES (Ujsor.cim, UjSor.év, ’'Paramount’);
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Materializalt (tarolt) nézettablak

> Adattarhazaknal hasznaljak (MSc kurzusok)

> Probléma: minden alkalommal, amikor az
alaptablak valamelyike valtozik, a
materializalt nézettabla frissitése is
szuksegesse valhat.

> Ez viszont neha tul koltseges.

» Megoldas: Periodikus frissitese a materializalt
nezettablaknak, amelyek egyébkent ,nem
aktualisak”.
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Példa nézetek hasznalatara

> Keépezzik osztalyonként az Osszfizetést, vegyuk ezen szamok atlagat,
és adjuk meg, hogy mely osztalyokon nagyobb ennél az atlagnal az
osszfizetés.

CREATE OR REPLACE VIEW osztaly osszfiz AS
SELECT onev, SUM(fizetes) ossz_fiz

FROM dolgozo d, osztaly o

WHERE d.oazon = 0.0azon

GROUP BY onev;

CREATE OR REPLACE VIEW atlag_koltseg AS
SELECT SUM(ossz_fiz)/COUNT(*) atlag
FROM osztaly osszfiz;

SELECT * FROM osztaly osszfiz
WHERE ossz_fiz > (SELECT atlag FROM atlag_koltseq) ;
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P¢lda nézetek helyett munkatablak

> Ugyanez WITH atmeneti munkatablaval megadva:

WITH osztaly osszfiz AS

( SELECT onev, SUM(fizetes) ossz_fiz
FROM dolgozo d, osztaly o
WHERE d.oazon = 0.0azon
GROUP BY onev),

atlag_koltseg AS
( SELECT SUM(ossz_fiz)/ COUNT(*) atlag
FROM osztaly osszfiz)

SELECT * FROM osztaly osszfiz
WHERE ossz_fiz > (SELECT atlag FROM atlag_koltseg);
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Tk.10.1. Jogosultsag-kezelés

> Egy UNIX-szerl fajlrendszerhez hasonlitva az
analogiak: Tipikusan iras, olvasas es
vegrehajtasi jogosultsagokrol van szo.

> Az adatbazisok lenyegesen bonyolultabbak a

fajlrendszereknél, ezért az SQL szabvanyban
definialt jogosultagok is osszetettebbek.

> Az SQL kilencféle jogosultsagot definial (SELECT,
INSERT, DELETE, UPDATE, REFERENCES,
USAGE, TRIGGER, EXECUTE, UNDER)

> Bizonyos ,résztvevOkhoz” sorolja a jogosultsagokat,
peldaul rendszergazda, korlatozott jogosultsagokkal
rendelkezd felhasznalo. Spec. PUBLIC (mindenki)
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Jogosultsagok

> A relaciokra vonatkozo jogosultsagok:
SELECT = a relacio lekérdezésenek joga.
INSERT = sorok beszurasanak joga.
(egyetlen attributumra is vonatkozhat)
DELETE = sorok torlésenek joga.
UPDATE = sorok modositasanak a joga.
(szintén egy attributumra is vonatkozhat)
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Példa: jogosultsagok

> Az alabbi utasitas esetében: azok a sbrok, amelyek
INSERT INTO Sorok(név) meg nincsenek benne

a sorok tablaban. A

SELECT sor FROM Felszolgal f besziras utan a
WHERE NOT EXISTS gyarto erteke NULL.

(SELECT * FROM Soro
WHERE név = f.sor);

» Az utasitas vegrehajtasahoz szukseges:
SELECT jogosultsag a felszolgal és sorok
tablaba és INSERT jog a Sorok tabla nev
attributumara vonatkozoéan.
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Adatbazis objektumok

» Jogosultsagokat nézetekre eés materializalt
nézetekre vonatkozoan is megadhatunk.

> Egy masik fajta jogosultsag lehet pl.
adatbazis objektumok Iétrenozasanak a joga:
pl. tablak, nézetek, triggerek.

» A nezettablak segitsegeével tovabb
finomithatjuk az adatokhoz valo hozzaferest.
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Példa: nézettablak és jogosultsagok

> Tegyuk fel, hogy nem szeretnénk SELECT
jogosultsagot adni az Dolgozok(nev, cim, fizetes)
tablaban.

> Viszont a BiztDolg nezettablan mar igen:

CREATE VIEW BiztDolg AS
SELECT név, cim FROM Dolgozdk;

> A BiztDolg nézettablara vonatkozo kerdésekhez
nem kell SELECT jog a Dolgozok tablan, csak a
BiztDog nezettablan.
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Jogosultsagi azonositok

> A felhasznalokat egy jogosultsagi azonosito
(authorization ID) alapjan azonositjuk, altalaban
ez a bejelentkezesi név.

> Kulon jogosultsagi azonosité a PUBLIC.

> A PUBLIC jogosultsag minden felhasznalo
szamara biztositja az adott jogot.
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Jogosultsagok megadasa

> A magunk készitette objektumok eseteben az
0sszes jogosultsaggal rendelkezunk.

» Masoknak is megadhatunk jogosultsagokat, a
PUBLIC jogosultsagi azonositot is
hasznalhatjuk.

> A WITH GRANT OPTION utasitasréesz
lehetOve teszi, hogy aki megkapta a
jogosultsagot, tovabb is adhassa azt.
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A GRANT utasitas

» Jogosultsagok megadasana
GRANT <jogosultsagok

K szintaktikaja:
Istaja>

ON <relacio vagy masfe

e objektum>

TO <jogosultsagi azonositok listaja>;

> Ehhez hozzaadhato:
WITH GRANT OPTION
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Példa: GRANT

GRANT SELECT, UPDATE (ar)
ON Felszolgal
TO Sally;

> Ez utan Sally kerdeseket adhat meg a
Felszolgal tablara vonatkozoan és
modosithatja az ar attributumot.
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Példa: Grant Option

GRANT UPDATE ON Felszolgal TO Sally
WITH GRANT OPTION;

> Ez utan Sally modosithatja a Felszolgal tablat es
tovabb is adhatja ezt a jogosultsagot.

> Az UPDATE jogosultsagot korlatozottan is
tovabbadhatja: UPDATE (4x) ON Felszolgal.
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Jogosultsagok visszavonasa

REVOKE <jogosultsagok listaja>
ON <relacio vagy mas objektum>
FROM <jogosultsagi azonositok listaja>;

» Az altalunk kiadott jogosultsagok ez altal
visszavonodnak.

> De ha mashonnan is megkaptak ugyanazt a
jogosultsagot, akkor az még megmarad.
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Tk. 6.6. Tranzakcidk az SQL-ben
Miért van szukség tranzakciokra?

> Az adatbazis rendszereket altalaban tobb
felnasznalo es folyamat hasznalja egyidoben.

> Lekérdezések es modositasok egyarant
tortenhetnek.

> Az operacios rendszerektol elteréen, amelyek
tamogatjak folyamatok interakcigjat, az
adatbazis rendszereknek el kell kuloniteniuk
a folyamatokat.
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Példa: rossz interakcio

> Egy idOben ketten toltenek fel 100 dollart
ugyanarra a szamlara ATM-en keresztul.

> Az adatbazis rendszernek biztositania kell,
hogy egyik mlvelet se vesszen el.

» Ezzel szemben az operacios rendszerek
megengedik, hogy egy dokumentumot ketten
szerkesszenek egyidoben. Ha mind a ketten
irnak, akkor az egyik valtoztatas elvesz
(elveszhet).
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Tranzakcidok

> Tranzakcio = olyan folyamat, ami adatbazis
lekérdezéseket, modositasokat tartalmaz.

> Az utasitasok egy ,ertelmes egeszt” alkotnak.

> Egyetlen utasitast tartalmaznak, vagy az SQL-
ben explicit médon megadhatoak.
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ACID tranzakciok

ACID tulajdonsagok:
> Atomisag (atomlc:lty) a tranzakcio egysegesen lefut

>

vagy nem, vagy az 0sszes vagy egy utasitas sem
hajtodik végre.

Konzisztencia (consistency): a tranzakcio futasa
utan konzisztens legyen az adatbazis,
megszoritasokkal, triggerekkel biztositjuk.
Elkulonités (isolation): parhuzamos vegrehaijtas
eredménye egymas utani végrehajtassal egyezzen
meg

Tartossag (durability): a befejezett tranzakcio
eredménye rendszerhiba eseten sem veszhet el

Opcionalisan: gyengebb feltételek is megadhatoak.
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COMMIT ¢és ROLLBACK

> A COMMIT utasitas a tranzakcio sikeres
befejezb6desét eredményezi. Egy sikeresen
befejez6dott tranzakcid a kezdete ota
vegrehajtott utasitasainak modositasait
tartosan rogziti az adatbazisban

> vagyis a modositasok veglegesitodnek.

> A ROLLBACK utasitas megszakitja a tranzakcio
végrehajtasat, €s annak sikertelen befejezddeését
eredményezi. Az igy befejezett tranzakcio
SQL utasitasai altal végrehajtott moédositasokat
a rendszer meg nem torténtekkeé teszi

> Vagyis az 0osszes utasitas visszagorgetésre kerll,
a modositasok nem jelennek meg az adatbazisban.
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: egymasra hato folyamatok

> A Felszolgal(bar, sor, ar) tablanal tegyuk fel,
hogy Joe barjaban csak Bud és Miller sorok
kaphatok 2.50 es 3.00 dollarert.

> Sally a Felszolgal tablabol Joe legolcsobb es
legdragabb soret kérdezi le.

» Joe viszont ugy dont, hogy a Bud es Miller
sorok helyett ezentul Heinekent arul 3.50
dollarert.
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Sally utasitasai

(max)SELECT MAX(ar) FROM Felszolgal
WHERE bar = "Joe barja’;

(min) SELECT MIN(ar) FROM Felszolgal
WHERE bar = "Joe barja’;
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Joe utasitasai

» Ugyanabban a pillanatban Joe a kovetkez0o
utasitasokat adja ki:

(del) DELETE FROM Felszolgal
WHERE bar = "Joe barja’;

(ins) INSERT INTO Felszolgal
VALUES('Joe barja’, 'Heineken’, 3.50);
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Atfedésben allo utasitasok

> A (max) utasitasnak a (min) kell végrehajtodnia,
hasonléan (del) utasitasnak az (ins) elott, ettol
eltekintve viszont nincsenek megszoritasok a
sorrendre vonatkozoan, ha Sally és Joe
utasitasait nem gyujtjuk egy-egy tranzakcioba.
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Példa: egy furcsa atfedés

> Tetelezzuk fel a kovetkez0O vegrehajtasi
sorrendet: (max)(del)(ins)(min).

Joe arai: {2.50,3.00}  {2.50,3.00} {3.50}
UtaS|ta’s. (max) (del) (ins) (min)
Eredmeény:

3.00 3.50

> Mit lat Sally? MAX < MIN!
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A probléma megoldasa tranzakciokkal

> Ha Sally utasitasait, (max)(min), egy
tranzakcioba gyuUjtjuk, akkor az elobbi
iInkonzisztencia nem torténhet megqg.

» Joe arait ekkor egy adott idopontban latja.

> Vagy a valtoztatasok el6tt vagy utanuk, vagy
kozben, de a MAX és a MIN ugyanazokbdl az
arakbol szamolodik.

Tan7.el6adas // Adatbazisok-1 eléadas // Ullman-Widom (Stanford) tananyaga alapjan // Hajas Csilla (ELTE IK) 37



Egy masik hibaforras: a
visszagoOrgetes
> Tegyuk fel, hogy Joe a (del)(ins) és
utasitasokat nem, mint tranzakcio hajtja

vegre, utana viszont ugy dont, jobb ha
visszagorgeti a modositasokat.

» Ha Sally az (ins) utan, de visszagorgeteés elo6tt
najtatja vegre a tranzakciot, olyan erteket

Kap, 3.50, ami nincs is benne az
adatbazisban vegul.
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Megoldas

> A (del)(ins) eés utasitasokat Joe-nak is, mint
tranzakciot kell vegrehajtatnia, igy a

valtoztatasok akkor va
tranzakcio egy COMM

> Ha a tranzakcio ehe

akkor a hatasai sohasem valnak lathatova.

nak lathatova, ha

T utasitast hajt végre.

yett visszagorgetodik,
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Elkulonitési szintek

> Az SQL negy elkulonitesi szintet definial,
amelyek megmondjak, hogy milyen interakciok
engedelyezettek az egy idoben vegrehajtodo
tranzakciok kozt.

> Ezek kozul egy szint (“sorbarendezhet6”) =
ACID tranzakciok.

> Minden ab rendszer a sajat tetszese szerint
implementalhatja a tranzakciokat.
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Az elkiilonitési szint megvalasztasa

> Az utasitas:
SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL X
ahol X =
1. SERIALIZABLE
2. REPEATABLE READ
3. READ COMMITTED
4. READ UNCOMMITTED
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Sorbarendezhetd (serializable)
tranzakciok

> Ha Sally a (max)(min), Joe a (del)(ins)
tranzakciot hajtatja vegre, és Sally
tranzakcioja SERIALIZABLE elkulonitesi
szinten fut, akkor az adatbazist vagy Joe
modositasai elott vagy utan latja, a (del) és
(ins) kozotti allapotban sohasem.
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Az elkulonitési szint valasztasa

> Ez a dontes csak azt mondja meg, hogy az
illetd hogyan latja az adatbazist, es nem azt,
hogy masok hogy latjak azt.

> Példa: Ha Joe sorbarendezhetd elkulonitesi
szintet hasznal, de Sally nem, akkor lehet,
hogy Sally nem talal arakat Joe barja mellett.

> azaz, mintha Sally Joe tranzakciojanak
kozepeén futtatna a sajatjat.
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Read-Commited tranzakciok

> Ha Sally READ COMMITTED elkulonitési
szintet valaszt, akkor csak kommitalas utani
adatot lathat, de nem feltetlenul mindig
ugyanazt az adatot.

> Példa: READ COMMITTED mellett
megengedett a (max)(del)(ins)(min) atfedes
amennyiben Joe kommital.

> Sally legnagyobb megdobbenésére: MAX <
MIN.
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Repeatable-Read tranzakciok

> Hasonl6 a read-commited megszoritashoz. Itt,
na az adatot ujra beolvassuk, akkor amit eloszor

attunk, masodszor is latni fogjuk.
> De masodik és az azt kovetd beolvasasok utan
akar tébb sort is lathatunk.
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Példa: ismételheto olvasas

> Tegyuk fel, hogy Sally REPEATABLE READ
elkulonitési szintet valaszt, a vegrehajtas
sorrendje: (max)(del)(ins)(min).

> (max) a 2.50 és 3.00 dollar arakat latja.

> (min) latja a 3.50 dollart, de 2.50 és 3.00
arakat is latja, mert egy korabbi olvasaskor
(max) mar latta azokat.
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Kérdés/Valasz

> Koszonom a figyelmet! Kérdés/Valasz?
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