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Jelolések

Az SQL, PL/SQL utasitasok, nevek stb. ( ) nagybetlvel
szerepelnek, pl.: SELECT.

A kisbetlvel, pl.: eredmeny.

Az fuggdleges vonal valasztja el egymastol ( | ).

Az szogletes zardjelben allnak ([] ),

pl.: [NOT NULL].

A kapcsos zarodjelek fogjak
kozre ({} ), pl.: {kifejezes | feltetel}.

Az jelolésére harom pont szolgal (...),

pl.: utasitas [utasitas]...



A példakhoz hasznalt adatbazis

automata (azon, penz, reszl_azon, varos)

ugyfel (azon, nev, szuletes, keret)

szamla (azon, ugyf azon, reszl_azon, osszeg, lejarat)

reszleg (azon, varos, tartalek)

tranzakcio (azon, aut_azon, szaml_azon, ugyf azon, datum, osszeq)

Itt az automata tabla reszl _azon attributuma azt adja meg, hogy
melyik bank részleghez tartozik az adott automata, a penz pedig az
automatan rendelkezésre allé pénzosszeget tarolja.

A tranzakcio tabla osszeg attributumanak egy-egy ertéke, ha negativ
eldjell, penzlevételt, ha pozitiv, szamlafeltoltést jelol.

A pelda adatbazisban a reszlegeir6l van szo.



Blokk

A PL/SQL alapvet6 programegysege a . Barhol megjelenhet,
ahol végrehajthato utasitas allhat.

Felepitése:

[DECLARE deklaraciok]
BEGIN utasitas [utasitas]...
[EXCEPTION kivetelkezelo]
END;

Megjegyzés: A cimkék és GOTO utasitas hasznalatahoz lasd
Oracle dokumentacio.



Felteteles kitejezés

A legtobb kifejezés az SQL targyalasanal szerepelt.
Feltételes kifejezés alakja:

CASE szelektor
WHEN kifejezes THEN eredmeny
[WHEN kifejezes THEN eredmeny]...
[ELSE eredmeny]

END



Példa teltételes kitejezésre

DECLARE
datum DATE := DATE '1983-05-29"
evszak VARCHARZ2(6);

BEGIN
evszak :=
CASE
WHEN TO CHAR(datum, 'MM") IN ('01",'02", "12")
THEN 'tel’
WHEN TO CHAR(datum, 'MM") IN ('03', '04", '05")
THEN 'tavasZz’
WHEN TO CHAR(datum 'MM') IN ('06', '07', '08")
THEN 'nyar’
WHEN TO CHAR(datum 'MM) IN ('09', 10", "11")
THEN 'osZ’
ELSE 'Hiba'
END:;
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE (evszak);

END;




Ures utasitas, feltételes utasitas

hasznalhato altalaban mindenutt, ahol végrehajthato
utasitas allhat. Alkalmazasakor a vezérlés a kovetkez6 utasitasra
kerul. Hasznalhato pl. rekurziv fuggvenyek ,zarasakent”.

Alakja: NULL,;
alakja:

IF feltetel THEN utasitas [utasitas]....
[ELSIF feltetel THEN utasitas [utasitas]... ]...
[ELSE utasitas [utasitas]....]

END IF;



Példa feltételes utasitasra

DECLARE
szam NUMBER := -5;
absz NUMBER;

BEGIN

IF szam >= 0 THEN absz := szam;
ELSE absz:= -1 * szam;
END IF;

DBMS_OUTPUT.PUT_LINE (szam || ' abszolut erteke: ‘|| absz);
END;




CASE utasitas

A alakja:

CASE [szelektor kifejezes]
WHEN {kifejezes | feltetel} THEN utasitas [utasitas]...
[WHEN {kifejezes | feltetel} THEN utasitas [utasitas]...]...
[ELSE utasitas [utasitas]...]

END CASE;



Példa CASE utasitasra

DECLARE
osztalyzat NUMBER(1) := 4;

BEGIN
CASE osztalyzat
WHEN 1 THEN DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('elegtelen’);
WHEN 2 THEN DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('elegseges’);
WHEN 3 THEN DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('kOzepes');
WHEN 4 THEN DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('j0");
WHEN 5 THEN DBMS_OUTPUT.PUT_LINE(jeles’);
ELSE DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('Nincs ilyen jegy.");
END CASE;
END;




Alapciklus

= Alakja:
LOOP utasitas [utasitas]... END LOOP;
= Példa:
DECLARE
fakt NUMBER:=1;
i  PLS_INTEGER:=2;
BEGIN
LOOP
fakt:=fakt*i;
EXIT WHEN fakt > 1000;
I:=i+1;
END LOOP;

DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('A faktorialis: " || fakt);
END;




WHILE ciklus

= Alakja:
WHILE feltétel

LOQOP utasitas [utasitas]...
END LOOP;

= Példa:

DECLARE

ossz NUMBER :=1;
BEGIN
WHILE ossz < 10000 LOOP
0SSz := 2*0SSz;
END LOOP;

DBMS_OUTPUT.PUT_LINE (ossz);
END;




FOR ciklus

Alakja:

FOR ciklusvaltozo IN [REVERSE] also_hatar..felso_hatar
LOOQOP utasitas [utasitas]...
END LOOP;

A ciklusvaltozo PLS INTEGER tipusu valtozo lesz, hataskore a
ciklusmag. Rendre felveszi az also hatar, felso _hatar egészerteki
kifejezések altal definialt tartomany minden értéket.

Az EXIT utasitassal itt is barmikor kiléphetlnk a ciklusbal.



Példa FOR ciklusra

DECLARE
ossz NUMBER :=0;

BEGIN
FORiin 1..100 LOOP
OSSZ := 0SSZ + |;
END LOOP;
DBMS OUTPUT.PUT_LINE('Az els6 szaz szam

osszege: ' || ossz);
END;




A SELECT INTO utasitas 1.

= Példal.:

DECLARE
reszl_varos reszleg.varos%TYPE;

BEGIN
SELECT varos
INTO reszl_varos
FROM reszleg
WHERE azon ='B01"

DBMS OUTPUT.PUT _LINE('A varos: ' || reszl_varos);
END;




A SELECT INTO utasitas I1.

Példa Il.:
DECLARE
sor reszleg%ROWTYPE;
BEGIN
SELECT *
INTO sor
FROM reszleg
WHERE azon ='B01"
END;

A SELECT, FROM zaradékok ugyanugy viselkednek, mint a
,2normalis” SQL lekérdezesek esetében.

Gondoskodni kell, hogy a lekérdezes végeredménye megfeleljen az
INTO zaradékban megadott valtozo, rekord tipusanak. A lekérdezeés
nem adhat vissza tobb sort végeredmenyként ebben az esetben.



Kurzorok
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Mi az a kurzor?

Egy SQL-utasitas feldolgozasahoz az Oracle egy specialis teruletet

hasznal, amit nevezunk.

A kornyezeti terulet a feldolgozott sorokrol ad meg informaciot,
lekérdezeés esetén tartalmazza az eredmeény sorait ( ),
valamint tartalmaz egy mutatét az utasitas belsé reprezentaciojara.
A olyan eszkoz, amellyel megnevezhetjuk a kornyezeti

tertletet, segitségevel hozzaférhetunk az ott elhelyezett
informaciokhoz, az aktiv halmaz sorait egyenkeént elérhetjuk és
feldolgozhatjuk.

Az Oracle minden DML utasitashoz felépit egy implicit kurzort,
ennek neve: SQL.

Az explicit kurzor kezelesének Iépései:

o kurzor deklaralasa;

o kurzor megnyitasa;

o sorok betoltése PL/SQL valtozoékba;

o kurzor lezarasa.



Kurzor deklaralasa

Alakja:
CURSOR nev [(parameter|, parameter]... )]
[RETURN sortipus] IS select_utasitas;
A parameter a kurzor formalis paramétere. Alakja:
parameter_nev [IN] tipus [{:= | DEFAULT} kifejezes]
Megjegyzés: az IN érték szerinti paraméter-atadas. A
select_utasitasban barhol hasznalhato, ahol konstans szerepelhet,
de a paraméternek nem adhato ott értek. Valdjaban a formalis

paraméter referencia tipusu, csak az aktualis paraméter ertékének
cimét adja meg, de ez nem irhato feldl.

A sortipus a kurzor altal szolgaltatott érték tipusa. Alakja:
{{ab_tabla_nev | kurzor_nev | kurzor_valtozo nev}%ROWTYPE |
rekord _nev%TYPE | rekordtipus_nev}

A select utasitas egy INTO utasitasrészt nem tartalmazé SELECT
utasitas.



Kurzor deklaralasa, példak:

CURSOR cur_ugyfel (dat tranzakcio.datum%TYPE DEFAULT SYSDATE)
RETURN ugyfel%ROWTYPE IS

SELECT DISTINCT u.azon, nev, szuletes, keret
FROM ugyfel u, tranzakcio t
WHERE u.azon = ugyf_azon AND dat = t.datum;

CURSOR cur_ossz_nap (dat DATE) IS
SELECT u.azon ugyf_azon, SUM(t.osszeg), SUM(sz.0sszeq)
FROM ugyfel u, tranzakcio t, szamla sz
WHERE u.azon = t.ugyf_azon AND dat = t.datum AND
sz.ugyf_azon = u.azon
GROUP BY u.azon;




Kurzor megnyitasa

A kurzor megnyitasanal lefut a kurzorhoz rendelt utasitasrész,
meghatarozodik az aktiv halmaz és az ehhez rendelt kurzormutaté
az elso6 sorra all.

A kurzor megnyitasanak alakja:
OPEN kurzor_nev [(aktualis_parameter _lista)];

Az aktualis paraméter tipusanak kompatibilisnek kell lennie a
formalis paraméter tipusaval.

A egymashoz rendelés esetén a paraméterek
sorrendje a donté.
A egymashoz rendelésnél a sorrend Iényegtelen,

el6szor megadjuk a formalis paraméter nevét, majd egy =>
jelkombinacio utan az aktualis paramétert.

Csak fix paraméter( kurzorok irhatok.

Ha egy kurzort mar megnyitottunk, és ujbol probalkozunk,
CURSOR_ALREADY_OPEN kivétel valtodik ki.



Sorok betoltése

Alakja:
FETCH {kurzor_nev | kurzorvaltozo nev}
INTO {rekord_nev | valtozo nev[, valtozo nev]... };

Az utasitas a kurzormutato altal megcimzett sort betolti a megadott
rekordba vagy skalarvaltozokba. A tipusoknak rendre
kompatibiliseknek kell lenniuk természetesen.

Ha a kurzort vagy kurzorvaltozét nem nyitottuk meg,
INVALID CURSOR kivetel valtodik ki.

Ha a FETCH utasitast az utolso¢ sor feldolgozasa utan adjuk ki,
akkor a rekord vagy a valtozok el6z6 ertéke marad meg. E helyzet
ellendrzésehez hasznalhatok a %FOUND és %NOTFOUND

attributumok.



Kurzor lezarasa
Az utasitas érvényteleniti a kurzor vagy kurzorvaltozo és az aktiv
halmaz kozotti kapcsolatot €és megszunteti a kurzormutatot.
Alakja:
CLOSE {kurzor_nev | kurzorvaltozo nev};

Lasd 1. példa
http://people.inf.elte.hu/sila/lab3 plsql/Kurzor_pelda.html



Kurzorattributumok

%FOUND: kurzor vagy kurzorvaltozé megnyitasa el6tt NULL az
érteke. Ha sikerul betolteni egy ujabb sort, akkor erteke TRUE, ha
nem FALSE.

%NOTFOUND: a %FOUND attributum logikai ellentetje.

%ISOPEN: értéke TRUE, ha a kurzort vagy kurzorvaltozét mar
megnyitottuk, egyébként FALSE.

%ROWCOUNT: értéke az els6 sorbetoltés elbtt és megnyitas utan
0. Ez az erték minden egyes sikeres sorbetoltes utan 1-gyel no.

Ha a kurzort vagy kurzorvaltozét nem nyitottuk meg és valamelyik
attributumot hasznaljuk, INVALID CURSOR kivétel valtodik ki.



Az implicit kurzor attributumai

Az az INSERT, DELETE, UPDATE,
SELECT INTO utasitasardl adnak informaciot.

%FOUND: az utasitas el6tt NULL az eértéke. Ha az utasitas legalabb
egy érteket érintett, erteke TRUE, ha nem FALSE.

%NOTFOUND: a %FOUND attributum logikai ellentetje.

%ISOPEN: az Oracle automatikusan lezarja az implicit kurzort az
utasitas végrehajtasa utan, ezeért ertéke mindig FALSE.

%ROWCOUNT: értéke az INSERT, DELETE, UPDATE
utasitasoknal a ,kezelt” sorok szama, SELECT INTO esetén, ha
nincs visszaadott sor, értéeke 0, egy sor esetén 1, kulonben
TOO_MANY_ROWS kivétel valtodik ki, az attributum tehat nem a
téenylegesen visszaadott sorok szamat tartalmazza.



Példa

DECLARE
i NUMBER(1);
BEGIN

SELECT 1 INTO i FROM dual:
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('SQL%ROWCOUNT: ||
SQL%ROWCOUNT);

DELETE FROM ugyfel WHERE azon = "'U09';
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('SQL%ROWCOUNT: " ||
SQL%ROWCOUNT);

END;
/

= Megjegyzes: az implicit kurzor attributumai altal visszaadott értekek
mindig az idében utolsé SQL miveletre vonatkoznak.




FOR UPDATE utasitasrész

Ha a SELECT utasitasban szerepel FOR UPDATE utasitasrész,
akkor az aktiv halmaz sorai zarolodnak, vagyis mas felhasznalo
nem tudja modositani azokat.

Az ezt kovetd INSERT, DELETE, UPDATE utasitasban a WHERE
feltétel helyett a CURRENT OF zaradék hasznalando, ahol az
utols6 FETCH utasitas ertéke modosul.

Lasd 3. péelda

http://people.inf.elte.hu/sila/lab3 plsql/Kurzor_pelda.html



Kurzorvaltozok

A kurzor , azaz egyetlen, a forditaskor mar ismert SELECT
utasitashoz kotédik, addig a kurzorvaltozo , amelyhez

futasidében barmely tipuskompatibilis kerdés hozzakapcsolhato.

A kurzorvaltozo lenyegeben egy tipusu valtozo, amely
mindig a hivatkozott sor cimét adja vissza.



Kurzorvaltozok deklaralasa

1. léepesben a REF CURSOR sajat tipust kell Iétrehozni:

TYPE nev IS REF CURSOR [RETURN
{{ab_tabla_nev | kurzor_nev | kurzorvaltozo nev}%ROWTYPE |
rekord_nev%TYPE | rekordtipus_nev | kurzorrefenciatipus nev}]

o ab_tabla_nev: egy létezb tabla, nézettabla neve;

o kurzor_nev, kurzorvaltozo nev: egy mar korabban deklaralt kurzor,
kurzorvaltozo;

o rekord _nev: egy korabban definialt rekord neve stb.

A 2. lépésben aztan a letrehozott tipus a szokasos modon
hasznalhato.



Kurzorvaltozok deklaralasa, példa

DECLARE

TYPE pelda_ref cursor IS REF CURSOR RETURN
ugyfel % ROWTYPE;

v_ref_cursor pelda_ref_cursor;

BEGIN ...



Kurzorvaltozo megnyitasa

Alakja:
OPEN kurzorvaltozo nev FOR select_utasitas;

Egy adott kurzorvaltozé barmennyi OPEN-FOR utasitasban
szerepelhet, egy ujabb megnyitas eldtt nem kell lezarni. Egy
,2djramegnyitas” azt jelenti, hogy egy uj aktiv halmaz jon létre,
amelyre a kurzorvaltozo hivatkozni fog, az el6z4 pedig
értelemszerien torlodik.

A FETCH és CLOSE utasitasok ugyanugy madkodnek.

A kapcsolt select utasitas nem tartalmazhat FOR UPDATE
utasitasreszt.

Lasd 4. példa

http://people.inf.elte.hu/sila/lab3 plsql/Kurzor_pelda.html



Kurzor FOR ciklus

Az explicit kurzor hasznalatat a hasznalataval
egyszerusithetjuk. Ez implicit médon %ROWTYPE tipusunak
deklaralja a ciklusvaltozot, megnyitja a kurzort, rendre betolti az aktiv
halmaz elemeit, majd lezarja a kurzort.

Alakja:

FOR ciklusvaltozo IN {kurzor _nev [(parameterek)] | (select_utasitas)}
LOOP utasitas [utasitas]... END LOOP;

Lasd 5. példa
http://people.inf.elte.hu/sila/lab3 plsql/Kurzor_pelda.html
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Alprogramok

Az paraméterezhetok és meghivhatok. Alapéerteimezés
szerint is meghivhatjak egymast. Két f6 részuk van: a

és a
Alakjuk szinte teljesen megegyezik a blokkok alakjaval (nincs
DECLARE utasitas):

specifikacio

{IS | AS}

[deklaraciok]

BEGIN utasitas [utasitas]...
[EXCEPTION kivetelkezelo]
END;



Eljarasok
Specifikacio alakja:
PROCEDURE nev [(formalis_parameter [, formalis_parameter]...)]

Formalis paraméter formaja:
nev [{IN | {OUT | INOUT} [NOCOPY]}] tipus [{:= | DEFAULT} kifejezes]

A formalis paraméter utan a paraméter-atadas modjat lehet
meghatarozni:
o IN esetén (alapeset) az atadas, az alprogram torzsében
viselkedik, vagyis nem adhato neki értek.
|lgazibdl ekkor a formalis paraméter az aktualis paraméter értékének a
kapja meg, az aktualis paraméter értéke azonban nem irhato felul.
o OUT esetén az atadas, az alprogram torzsében
viselkedik, automatikus kezd6érteke NULL (emiatt nem lehet
NOT NULL megszoritasu altipus pl.: NATURALN).
o INOUT esetén az atadas, az alprogram torzseében
viselkedik.
o A NOCOPY azt ajanlja a forditonak, hogy az OUT és az INOUT esetén
se legyen erték szerinti a masolas.



Fugovények
A specifikacidjanak alakja:

FUNCTION nev [(formalis_parameter [, formalis_parameter]...)]
RETURN tipus

A fuggveény torzsében legalabb egy RETURN utasitasnak
szerepelnie kell, ellenkez6 esetben PROGRAM_ERROR kivétel
valtodik Ki.

Fuggvény torzsében a RETURN utasitas alakja:

RETURN [ (] kifejezes [ ) ];

Lasd 1. példa
http://people.inf.elte.hu/sila/lab3_plsql/Alprog_pelda.html



Tarolt eljarasok

Eddig lokalis alprogramokkal foglalkoztunk, lehetdéseég van azonban
arra, hogy az alprogramokat kezeljuk.

Ekkor az SQL szokasos létrehozd, torl6 és mddositdo DDL-
utasitasait hasznaljuk.

A tarolt alprogramok tarolédnak. Ha egy tarolt alprogramot
hivunk meg, az betoltédik az adatbazisba és ott kerul
interpretalasra.

A tarolt alprogramokrdél infomaciokat a kovetkezo
adatszotarnézetekbdl nyerhetink: USER_OBJECTS,
USER_SOURCE (a forraskkodot tartalmazza), USER_ERRORS (a
forditasi hibak talalhatok itt).

SQL*Plus-ban a forditasi hibakat a SHOW ERRORS paranccsal
tekinthetjuk meg.



Tarolt eljarasok 1.

CREATE [OR REPLACE] eljaras_fej
[AUTHID {DEFINER | CURRENT USER}]
eljaras_torzs

Az eljaras_torzsre a lokalis alprogramoknal elmondottak
vonatkoznak.

Az AUTHID segitségével megadhato, hogy az eljaras
létrehozojanak (DEFINER, ez az alapértelmezes), vagy aktualis
hivojanak (CURRENT _USER) jogosultsagai ervényesek-e a
hivasnal.



Tarolt eljarasok 1I.

ALTER PROCEDURE eljaras_nev COMPILE [DEBUG]

A parancs segitségével ujrafordithatunk egy tarolt eljarast. A
DEBUG opci6 azt irja eld, hogy a PL/SQL fordité hasznalja a
nyomkovetot a p-kod generalasanal.

DROP PROCEDURE eljaras_nev;

A parancs segitségével torlink egy tarolt eljarast.



Tarolt tuggvenyek 1.




Csomagok

A olyan PL/SQL programegység, amely adatbazis-objektum
és a PL/SQL programozasi eszk0zoOk egy gyujteményéenek
tekintheto.

Két részbdl all: es . A torzs nem kotelezé.

A specifikacioban tipusdefiniciok, nevesitett konstansok
deklaracioja, valtozo-deklaraciok, kurzor-specifikaciok, alprogram-
specifikaciok helyezhet6k el.

Ha a specifikacioban szerepel kurzor-specifikacio illetve alprogram-
specifikacio, akkor a torzs kotelezd, és abban az adott eszkozok

(VAL 4

Az eszk0zOk felsorolasa tetsz6leges a specifikacidban, kivéve azt,
hogy az alprogramoknak kotelezden a tobbi eszkoz deklaracioja
utan kell allniuk, mogottuk mar csak pragmak kovetkezhetnek.

A specifikacio deklaracioi , az itt deklaralt eszk6zok
tetszeés szerint hasznalhatok a séma barmely alkalmazasaban.
Szintaxisa: csomagnev.eszkoznev.

A torzs deklaracioi



Csomagok specitikacioja

CREATE [OR REPLACE] PACKAGE csomagnev

[AUTHID {DEFINER | CURRENT USER}]

{IS | AS}

{tipus_definicio | nevesitett_konstans_deklaracio | valtozo deklaracio |
kivetel deklaracio | kurzor_specifikacio | alprogram_specifikacio |
pragmay}

END [csomagnev];

Az AUTHID segitségével megadhato, hogy az eljaras
létrehozojanak (DEFINER, ez az alapértelmezeés), avagy az aktualis
hivojanak (CURRENT _USER) jogosultsagai ervényesek-e a
hivasnal.



Csomagok torzse

CREATE [OR REPLACE] PACKAGE BODY csomagnev
{IS | AS}
deklaraciok
[BEGIN
vegrehajthato utasitasok]
END [csomagneyv];

A csomag alprogramjainak nevei :
A PL/SQL fordito forditja le a specifikaciot és a torzset.



Csomag megvaltoztasasa

ALTER PACKAGE csomagnev COMPILE [DEBUG]
[PACKAGE | SPECIFICATION | BODY];

A DEBUG elGirja, hogy a PL/SQL forditdé hasznalja a nyomkovetojét.

PACKAGE (ez az alapértelmezes) esetén az egész csomag, mig a
SPECIFICATION illetve BODY esetén csak a specifikacio vagy a
torzs forditodik ujra.

Megjegyzés: egy csomagban (is) hasznalt tablanak pl. megvaltozik
a semaja, akkor a csomagot a fenti utasitassal ujra kell forditanunk.



Trigeerek
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Alapok 1.

A olyan tevékenysegeket definialnak, amelyek
automatikusan vegrehajtodnak, ha egy tabla vagy nézet médosul
vagy egyeb felhasznaldi vagy rendszeresemeény torténik.

llyen esemeények lehetnek:

egy tablan vagy nézeten DML utasitas,

egyes DDL utasitasok,

szerverhibak,

felhasznaldi be- és kijelentkezés,

o adatbazis elinditasa és leallitasa.

A trigger adatbazis-objektum.
A koéd megirhato C, Java és PL/SQL nyelveken is.

0O O 0O O



Trigoerek tipusai

: mindannyiszor lefut, ahanyszor a tabla adatai
modosulnak.

. fuggetlendl az érintett sorok szamatol csak
egyszer fut le. Akkor is lefut, ha egyetlen sort sem kezeltlnk.

. egyarant lehetnek sor és utasitas
szintlek. Csak tablahoz kapcsolhatdk, nézethez nem, am egy
alaptablahoz kapcsolt trigger lefut a nézeten vegrehajtott DML
utasitas esetén is. A BEFORE trigger a hozzakapcsolt utasitas el6tt,
az AFTER utana fut le. Tobb is megadhat6 bel6luk ugyanarra az
esemenyre.

. a hozzakapcsolt utasitas helyett fut le. Csak
sor szintl lehet és csak nézethez kapcsolhaté. Altalaban akkor
hasznaljuk, ha egy nézetet modositani szeretnénk, de ezt nem
tehetjuk kozvetlen DML utasitassal.

: bOvebben lasd Oracle dokumentacio.



Trigoerek létrehozasa 1.

CREATE [OR REPLACE] TRIGGER [sema.]triggernev
{BEFORE | AFTER | INSTEAD OF}
{dml_trigger | {ddl_esemeny [OR ddl_esemeny]... |
ab_esemeny [OR ab_esemeny]...}
ON {DATABASE | [sema.]SCHEMA}
[WHEN (feltétel)] {plsql_blokk | eljarashivas}

A sema a triggert tartalmazo séma neve. Ha hianyzik, a parancsot
kiado felhasznalo seémajaban jon létre a trigger.

ddl_esemeny lehet: ALTER, DROP, GRANT, RENAME, REVOKE
stb.

Az ab_esemenyekhez lasd a dokumentaciot.

Ez a két utobbi esemény az adatbazishoz (DATABASE) vagy a
sema nevl sémahoz kothetd. Csak BEFORE és AFTER triggerek
esetében adhato meg.



Trigoerek 1étrehozasa 11. (dnml_trigger)

{INSERT | DELETE | UPDATE [OF oszlop [, oszlop]... ]}
[OR {INSERT | DELETE | UPDATE [OF oszlop [, oszlop]... ]}] ...
ON [sema.]tabla | [sema.]nezet
[REFERENCING {OLD [AS] regi | NEW [AS] uj}
[{OLD [AS] regi | NEW [AS] uj] ...
[FOR EACH ROW]

Az INSERT, DELETE, UPDATE definialja azt az SQL-utasitast,
amelyre a trigger lefut.

Az ON utan szerepel az az adatbazis-objektum, amelyre a triggert
létrehoztuk.

A REFERENCING utasitasrész korrelacios neveket hataroz meg
sorszinti triggerek esetén. Az OLD az aktualis sor modositas el6tti,
a NEW a modositas utani neveket adja meg. Az alapértelmezett
korrelacios nevek: :OLD, :NEW.

A FOR EACH ROW sorszinti triggert hoz létre.



Triggerek mukodése

A triggerek végrehajtasanal az Oracle a kovetkez6 végrehajtasi
modellt koveti:

o Végrehajtja az 0sszes utasitasszintll BEFORE triggert.

o A DML-utasitas altal érintett minden sorra ciklikusan:

végrehajtja a sorszinti BEFORE triggereket,

zarolja és megvaltoztatja a sort és ellendrzi az integritasi megszoritasokat. A
zar csak a tranzakcio végeztével oldodik fel,

veégrehajtja a sorszintll AFTER triggereket.
o Ellenérzi a késleltetett integritasi megszoritasokat.
o Végrehajtja az utasitas szintll AFTER triggereket.
Ha egy trigger futasa kozben kivétel keletkezik, és azt nem kezeljuk
le, akkor az 0sszes tevékenyseg visszagorgetésre kerdul.

A végrehaijtasi modell rekurziv, egy trigger mikodése kozben ujabb
triggerek indulhatnak el.



A trigger tOrzse

A torzsben nem szerepelhetnek tranzakcié-vezeérl6 utasitasok, s a
torzsb6l meghivott alprogramok sem tartalmazhatnak ilyeneket
(COMMIT, ROLLBACK, SAVEPOINT, SET TRANSACTION).

A DML-triggerek torzsében hasznalhatd harom logikai fuggveny,
amelyek a triggert aktivizal6 utasitasrol adnak informaciot. A
fuggvenyek: INSERTING, DELETING, UPDATING rendre akkor
adnak vissza igaz értéket, ha a DML-utasitas INSERT, DELETE
illetve UPDATE volt.



Trigoerek tarolasa

A trigerekkel kapcsolatos informaciok az adatszotarnézetekbdl
érhetok el.

A USER_TRIGGERS nézet tartalmazza a torzs és a WHEN feltétel
kodjat és a trigger tipusat.

Az ALL TRIGGERS az aktualis felhasznalo triggereirdl, a
DBA_ TRIGGERS minden triggerrdl tartalmaz informaciot.



Triggerek megvaltoztatasa, kidobasa

ALTER TRIGGER [sema.]triggernev
{ENABLE | DISABLE | RENAME to uj_nev |
COMPILE [DEBUG] [REUSE SETTINGS]];

Az ENABLE engedeélyezi, a DISABLE letiltja, a RENAME atnevezi a
triggert.

A COMPILE ujraforditja a triggert fuggetlenul attol, hogy az éppen
letiltott-e vagy sem. A DEBUG arra utasitja a forditot, hogy
hasznalja a PL/SQL nyomkovetéjét. Ujraforditasra akkor van
szukség, ha az érintett objektumok sémaja valtozott.

Az Oracle el6szor ujrafordit minden olyan objektumot, amelytdl a
trigger fugg, ha azok érvénytelenek.

Trigger torlésének alakja:
DROP TRIGGER triggerneyv;



